	
	6 El mol y la concentración de las disoluciones

	
	La concentración molar de una disolución también suele expresarse añadiendo la letra M a continuación de la cifra que expresa su valor numérico.

Por ejemplo :

0,25 mol L
[image: image1.wmf]1
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 = 0,25 M

La tendencia actual es a no usar esta notación




Ácido comercial.
	La concentración es la relación existente entre el soluto disuelto y el disolvente. Una forma común de expresar la concentración de una disolución es la concentración molar o molaridad.
La concentración molar , c, de una disolución es el número de moles de soluto contenidos en 1 litro de disolución.
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El número de moles que existe en m gramos de soluto de masa molecular  M es:

N=
[image: image4.wmf]M

m


La expresión de la concentración molar de una disolución cualquiera es:

c=
[image: image5.wmf]MV
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Los recipientes de ácidos y bases comerciales contienen en general disoluciones acuosas de dichos productos en agua. En dichos recipientes suelen figurar como datos su densidad , la masa molecular y la riqueza en peso de la disolución, pero no la concentración molar y es útil saber determinarla a partir de los datos anteriores.
EJERCICIOS RESUELTOS 3 y 4

Calcular la concentración molar de una disolución de cloruro de sodio en agua, que se ha formado añadiendo 45 g de sal en el agua suficiente para formar 2,5 litros de disolución.

Dato: M (NaCl)= 58,4 g/mol

El número de moles de cloruro de sodio es:
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La disolución contiene 0,77 moles en 2,5 L de agua, luego:

C=
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Calcular la concentración molar de un ácido nítrico comercial de densidad 1,41 g/cm.
[image: image11.wmf]3

 si su riqueza en peso es del 65%.

Dato: M (HNO
[image: image12.wmf]3

) = 63 g/mol

Se parte de una cantidad determinada de disolución a la que se refieren todos los cálculos; por ejemplo, 1 litro:
Como d =1,41 g/cm
[image: image13.wmf]3

 = 1410 g/L = 1 L de disolución contiene 1410 g de masa, de los cuales el 65% son de soluto (ácido) y el resto de disolvente (agua):

G soluto = 1410 (g) · 65 / 100 = 916,5 (g) de soluto en 1 L de disolución.

La concentración molar de una disolución comercial de ácido es:
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	EJERCICIOS RESUELTOS 5, 6 y 7

Se disuelven 8,96 g de ácido sulfúrico (H
[image: image16.wmf]2

SO
[image: image17.wmf]4

) en agua suficiente para preparar 500 cm.
[image: image18.wmf]3

 de disolución. ¿Cuál es su concentración molar?

Datos: M (H
[image: image19.wmf]2

SO
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) = 98 g/mol

V = 500 cm.
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 = 0,5 litros; c = 
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¿Cuántos gramos de hidróxido de potasio (KOH) se necesitan para preparar 400 mL de disolución de concentración 0,12 mol/L?

Datos: M (KOH) = 56 g/mol

400 mL = 0,4 L
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 = 0,12 (mol/L) = 
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m = 0,12 (mol/L) · 56 (g/mol) · 0,4 (L) = 2,7 g

Se dispone en el laboratorio de una disolución 0,5 M de ácido nítrico (HNO
[image: image26.wmf]3

). A partir de la misma, indicar cómo pueden prepararse 100 mL de disolución 0,15 M del mismo ácido.

Datos: M (HNO
[image: image27.wmf]3

) = 63 g/mol

Se calculan los gramos de soluto necesarios para preparar la cantidad de disolución deseada:

100 mL = 0,1 L

c = 
[image: image28.wmf]MV
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 = m = cMV =

= 0,15 (mol/L) · 63 (g/mol) · 0,1 (L) = 0,94 g

A continuación se calcula el volumen de la disolución disponible de c = 0,5 M en el que se contienen esos gramos:
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 = 0,03 litros = 30 mL

En un matraz aforado de 100 mL con 25 mL de agua, se introduce con una bureta 0,03 litros de disolución disponible.

Mediante otra bureta que contiene agua destilada, se completa hasta el aforo del matraz.

Para resolver

11 ¿Cuál es la concentración de una disolución ácida que contiene 0,45 moles de ácido en 3 litros de disolución?

12 ¿Cuántos moles de sustancia hay en 500 mL de una disolución de concentración 0,26 mol/L?
	


Después de efectuar los cálculos necesarios, se realiza la disolución.
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