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TECNICA DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA

OBJETIVO: Aplicaras la técnica de programacion estructurada, analizando su
concepto, estructura y funcién en la resolucién de problemas, lo que te
permitira implementar el proceso de estructuracion de la informacion,
con el fin de que desarrolles programas informaticos elementales.

Para comprender los contenidos de esta unidad, requieres ejercitar la
agrupacion, el detalle, la agregacion y desagregacion de tareas; haciendo
uso de una relacion logica de jerarquia (de mayor a menor).

A continuacién te presentamos los conceptos e ideas clave de la Unidad.
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l L PROGRAMACION ESTRUCTURADA.

En los afos cincuenta, en la programacion no existian reglas o normas para la
construccién de programas, con la evolucién de nuevas aplicaciones informaticas
los problemas se incrementaban. La programacion estructurada se empieza a
manejar a finales de los afos sesenta. El nacimiento de esta herramienta es
sustancial para la evolucién dentro de la programacion, ya que inicia la
construccién de programas siguiendo técnicas y no una construcciéon convencional
como la que se tenia anteriormente.

Los objetivos de la programacion estructurada son:

Establecer procesos de disefio.

Establecer légicas sencillas y comprensibles.

Realizar estructuras faciles de modificar.

Elaborar objetivos de programa que resuelva las necesidades.
Realizar programas de alta calidad.
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Los elementos que forman la Programacion Estructurada son los siguientes:
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DISENO ESTRUCTURADO.

Define que un programa puede ser dividido en médulos para lograr mejor calidad
dentro de la programacion. Este disefio se le llama PROGRAMACION
MODULAR, asi lo definen [PAGE-JONES, 1980], [MYERS, 1975] Y [YOURDON
Y CONSTANTINE, 1975].

Un MODULO es': un objetivo Unico: desarrollar una tarea especifica.

Una secuencia de instrucciones que se agrupan con “

Es un método que tiene la funcion de dividir un
sistema o programa de mayor tamafio en pequenas
unidades o subrutinas, que desarrollen procesos
individuales para lograr la resolucién de problemas.

MODULARIDAD.

El Disefio Modular se fundamenta en la siguiente estructura:
¥ COHESION.
Hace referencia al grado de integracion de las instrucciones de un médulo.

o Cada médulo debe realizar un sélo proceso o funcion.

o El proceso en cada médulo debe resolver el problema planteado.

o Cada modulo se debe comprender facilmente, si el proceso que realiza el
médulo es complicado se puede dividir en submédulos mas pequenos.

¥ ACOPLAMIENTO.
Muestra y precisa el grado de relacion entre médulos.

o Se busca disefiar médulos que tengan un amplio margen de independencia,
pero que de alguna forma se relacionen entre si.

Este disefio permite que los sistemas tengan mas logica y sean mas
comprensibles manejando solamente los siguientes parametros:

> Datos de Entrada.
> Datos de Salida.
> Proceso que realiza el médulo.

' COLEGIO DE BACHILLERES: Apuntes de técnicas para el disefio de sistemas. Unidad IV
Técnicas de diserfio. Agosto, 1990, pag. 67.



Entre mas cohesion y menor acoplamiento tenga un moddulo, estara mejor
construido.

La definicion de cada Modulo dentro de un programa o sistema debe tener las
siguientes caracteristicas:

o Nombre asignado al Médulo.

o Proceso que realiza él Modulo.
o Comunicacion que tiene con otros Médulos.

Ejemplo:

Modulo:
Actualiza datos de los empleados.
Funcioén:
Da de alta los datos de nuevos
empleados en el archivo maestro.
Entrada:
Puesto, sueldo y departamento.
Salida:

El diagrama anterior muestra un ejemplo de un sistema actualizador de Control de
Personal, indicando todos los médulos y funciones. El sistema tiene inicialmente
un menu:

ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS, REPORTES Y FINALIZACION.

Muestra los moédulos y la jerarquia que existen entre ellos.

Cada mddulo ejecuta una funcion especifica.

Si faltara, por ejemplo, la rutina de reportes, no estaria completo el proceso.
Los modulos que no tienen conexién, son mdodulos compartidos por otros
procesos.

En la implantacion del sistema o programa los modulos compartidos son
integrados en bibliotecas, para ser utilizados por otros procesos en cualquier
momento.

ESTRUCTURAS DE CONTROL I

Permiten establecer el flujo de la Informacién, a través de condiciones y acciones
que al ejecutarse, nos dan un resultado. La programaciéon estructurada define la
solucién a cualquier problema utilizando las siguientes estructuras: secuencial,
selectiva y repetitiva.
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SECUENCIAL.

Ejecuta los procesos en orden jerarquico, uno tras otro, en una secuencia
establecida con anterioridad. Cada proceso se define como el conjunto de
instrucciones unidas por la estructura dada.

Ejemplo: suma de dos numeros enteros.

Proceso 1 LEE NUMERO

Proceso 2 SUMA NUMEROS
DESPLIEGA

Proceso n RESULTADOS




ARBOLES DE MODULOS.

Es un diagrama que representa la estructura de un sistema y la jerarquia de los modulos. Los mddulos son representados
por rectangulos y con lineas de conexién entre cada uno de ellos.

A continuacién te presentamos el diagrama de modulos referente a un sistema de personal.

SISTENA DE
PERSONAL
PANTALLA NGIO SELECCION DE
MEN) 0PN PANTALLAFN
ATISOE || BAMSOE || CAVBOSDE || ACTUALZALGS CONSLLTAS DE REPORTES DE
EPLEAD || EVPLEADO || ENPELADO || ARCHNOS ENPLEADCS ENPLEADCS
TRCHIO SOUCTA | [ LEE ARGHVO SOLCTA | [ LEE ARGHVO
AHgEHLVE%EfETgS WAESTROCE | | ARGHNO WSS | | CRTEROSCE || MAESTRODE %%%gﬂf%‘ CRTEROSDE | | MAESTRODE RGEEPNOE:T’L\E
ENPLEADOS coNUTA | | EvPLEADOS REPORTE || ENPLEADOS
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SELECTIVA.

Condicién simple (IF-THEN-ELSE)
Ejecuta un proceso dependiendo del resultado de la condicion, si la condicion fue
verdadera ejecuta el proceso 1, pero si el valor de la condicién es falso, ejecuta el
proceso 2, uniéndose posteriormente en un proceso 3.

Ejemplo: dada una calificacion numérica desplegar aprobado o reprobado.

Falso

Proceso 2

Verdadero

Proceso 1 DESPLIEGA
APROBADO

l

Calificacion>6

DESPLIEGA
REPROBADO

CONDICION COMPUESTA (CASE).

Dependiendo del valor de la Opcidn ejecuta uno de varios procesos.
Como se ve, es posible combinar todas las estructuras.

OPCION

VALOR 1
PROCESO

A 4
PROCESO
6

OPCION

!

VALOR 2
PROCESO

A 4

PROCESO
7

PROCESO 5




Ejemplo.

Utilizando la estructura de control selectiva compuesta (CASE) representa el siguiente
caso:

Asignar una calificacion con letra a un alumno, a partir de la siguiente tabla:

CALIFICACION | CALIFICACION
NUMERICA CON LETRA
8.6-10 MB
8.0-8.5 B
6.0-7.9 S
0.0-5.9 NA

ESTADO
DEL
ALUMNO

SIN

DESPLIEGA
AUSENTE

CALIFICACIONES

RA-1N
N-59

DESPLIEGA DESPLIEGA DESPLIEGA DESPLIEGA
“MB” “B” uSH “NAH

— <
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ESTRUCTURA REPETITIVA

Esta estructura se utiliza para generar un ciclo dentro de un diagrama. El fin del ciclo lo
controla una condicion y el valor maximo asignado a la variable. Para el manejo de esta
estructura se necesitan 3 elementos principales: VALOR INICIAL, VALOR FINAL e
INCREMENTO

VALOR INICIAL X=0
VALOR FINAL PROCESO 2
PROCESO
\ 4
INCREMENTO .............................. > X — X + 1

TIPOS DE DISENO I

Es una Técnica que se emplea en la creacién de Programas utilizando las Estructuras
de Control y la Modularidad. Dentro de esta técnica se manejan el disefio TOP-DOWN
y BOTTOM-UP.

TOP-DOWN.

En este disefio se trabajan los modulos de arriba hacia abajo, iniciando por el
modulo principal o programa principal. Este disefio se aplica a cualquier tipo de
problema, en especial cuando no se tiene conocimiento profundo del mismo.

CARACTERISTICAS:

» Definir el disefio de cada médulo para la resolucién del problema, a través de sus
Instrucciones y Estructuras de Control.

» Definir qué funcién realiza cada Modulo sin entrar a detalle, esto es, cémo
realizaran las operaciones.

» En el momento de definir a detalle la funcién de cada modulo, también se define la
comunicacioén que tendra con los demas médulos.
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BOTTOM-UP.

En este disefio se trabajan los modulos de abajo hacia arriba, inicia por identificar
los procesos elementales.

CARACTERISTICAS:

» Identificar cada modulo y las funciones que realizara para atacar cada problema.

» Manejar a detalle los procesos de cada moddulo que se esta creando y la
comunicaciéon que tendra con los elementos externos.

» Esta técnica no es recomendada cuando no se tiene un conocimiento absoluto de
los problemas.

» Sé obtiene buen resultado si se combina con la técnica TOP-DOWN.
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