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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR Curso 2004/05

PRACTICA N°5

Logica con el Mathematica (PARTE II)
Tautologias, contradicciones, formas normales
equivalencias e implicaciones légicas y
argumentaciones.

1.- INTRODUCCION.

Haciendo pequefas variaciones sobre el programacaleellaba tablas de
verdad de la practica anterior obtendremos otrogramas que deduzcan si una forma
enunciativa es tautologia o contradiccion, que uteft las formas normales, si dos
formas enunciativas son equivalentes, o si unad@rgumentativa es valida.

2.- TAUTOLOGIAS Y CONTRADICCIONES.

Como ya disponemos de un programa que nos permitelar la tabla de
verdad de una forma enunciativa cualquiera, conggrebes tautologia o contradiccién
una forma enunciativa debe de ser bastante senEilllprocedimiento que vamos a
seguir consistira en utilizar parte del programeeror, fijandonos solo en si aparece
algun caso que sea falso para rechazar la hipaesigie sea tautologia, o verdadero
para contradiccion.

Ejemplo 1:

Comprobar si la forma enunciativa:; (fl p2) O (ps O ps) es tautologia o
contradiccion.

SOLUCION:

Para comprobar si es tautologia utilizamos el pnogr:

PROGRAMA COMENTARIOS

n=4; N° de variables de enunciado.
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tautologia=True;
p=Table[False,{t,n}];
expresion:=(p[[1]] || p[[2]]) && (pI[31] II p[41]) ;

Por defecto supondremos que es
tautologia

Definimos las variables de
enunciado

Forma enunciativa que queremos
comprobar si es tautologia.

For[i=0,i<2"n,i++,
=i

For[f=n,f>0,f--,
resto=Mod][j,2];
j=Floor[j/2];
If[resto==0,p[[f]]=True,p[[f]]=False];

Bucle que

calcula la Bucle que
combinacién en recorre todas las
cada caso. posibles

combinaciones

If[TrueQ[expresion],Null,tautologia=False];

l;

Comprueba si el en la tabla de
valor de vz ekt
expresion en

algun caso es

falso.

tautologia

Nos dice si es o no tautologia.

Para comprobar si es contradiccion utilizamos eyjfama:

PROGRAMA COMENTARIOS

n=4;
contradiccion=True;
p=Table[False,{t,n}];

Expresion:=(p[[1]] || p([2]]) && (p[[3]] I p[[4]]) ;

N° de variables de enunciado.
Por defecto supondremos que es
contradiccion

Definimos las variables de
enunciado

Forma enunciativa que queremos
comprobar si es contradiccion.

For[i=0,i<2"n,i++,
J=h

For[f=n,f>0,f--,
resto=Mod][j,2];
j=Floor[j/2];
If[resto==0,p[[f]]=True,p[[f]]=False];
];

Bucle que

calcula la Bucle que
combinacion en recorre todas lag
cada caso. posibles

combinaciones

If[ TrueQ[expresion],contradiccion=False];

l;

| en la tabla de

Comprueba si e verdad.

valor de
expresion en
algun caso es
verdadero.

contradiccion

Nos dice si es 0 no contradiccion.

Ejercicio 1:

Comprobar si son tautologias o contradicciones s$aguientes formas

enunciativas:

a)  ((POCa)0(@O ) OroEp)):;

by (P~ ~CP)))

¢ ((=p)~ a)~ (((~p) ~ (~A)) - P));

d  (pO(P)).
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Solucion:
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3.- FORMAS NORMALES.

Como es conocido, determinar las formas normatesnd forma enunciativa a

partir de su tabla es bastante facil.

Ejemplo 2.-

Calcular las formas normales de la forma enunvaiati

(P Op2) — P2
SOLUCION:

PROGRAMA COMENTARIOS

n=3;

cadena="";
cadena2="";

cad="",

cad2="",
contradiccion=True;
tautologia=True;

p=Table[False,{t,n}];

expresion:=Implies[(p[[1]] || p[[2]]). p([3]1];

N° de variables de enunciado.

Suponemos que es contradiccién

Suponemos que es tautologia.
Definimos las variables de

enunciado

Forma enunciativa a
queremos calcularle las form

la g

cad=StringJoin["p", ToStringf]," ~ ",cad]];
If[f==n,
cad2=StringJoin["(~p", ToStrng[f],")",cad2],
cad2=StringJoin["(~p", ToStmg[f],")"," v ",cad2]];
pllfll=False;
If[f==n,
cad=StringJoin["(~p",ToString[f],")",cad ],
cad=StringJoin["(~p",ToString[f],")"," * ",cad]];
If[f==n,
cad2=StringJoin["p", ToString[f],cad2],
cad2=StringJoin["p", ToString|[f]," v ",ca d2]];
I;
];

normales.
For[i=0,i<2"n,i++, Bucle que
L. recorre todas las
1= posibles
cad=""; combinaciones
cad2=""; en la tabla de
For[f=n,f>0,f--, verdad.
resto=Mod][j,2];
j=Floor[j/2];
If[resto==0,
pI[f1=True;
If[f==n,
cad=StringJoin["p", ToString[f],cad], Bucle que
calcula la

combinacion en
cadacasoy la
posible
expresion que st
afadira a la
forma normal
disyuntiva o
conjuntiva.

If[TrueQ[expresion],
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Determina si et

Iffcadena=="",cadena=StringJoin[cadena, "(", cad, ")"], contradiccion y

cadena=StringJoin[cadena, " v (",cad,")"]]; va calculando l¢

contradiccion=False; forma  normal
disyuntiva.

Determina si es

Iffcadena2=="",cadena2=StringJoin[cadena2, "(, cad2, ")"], f;ZTéﬁ'lZ?ﬁoyﬁa

cadena2=StringJoin[cadena2, " ~ (",cad2,")"]]; R MekE]
tautologia=False; conjuntiva.

l;
l;

If[contradiccion, Print["Es una contradiccion."],

Print["No es contradiccion y la forma normal disyuntiva es:
“,cadena]];

If[tautologia, Print["Es una tautologia."],

Print('No es tautologia y la forma normal conmutativa es:
" cadena?]];

Salida de resultados.

Ejercicio 2:

Calcular las formas normales disyuntiva y conpatile las siguientes formas
enunciativas:

a)  ((PO(=q) - (=)
b)  ((PUN ~ (q0r).

Solucion:
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4.- EQUIVALENCIAS LOGICAS E IMPLICACIONES LOGICAS.

Dadas dos formas enunciativasy A,, sabemos que ambas son equivalentes si
la forma enunciativaA; -~ A, es tautologia, por tanto utilizando el programa qu
determina cuando una forma enunciativa es tautlagindremos un método para
determinar cuando dos formas enunciativas son alguites.

Analogamente se razona para implicaciones légicas.

Utilizando lo que acabamos de decir, resolvesigsientes ejercicios:

Ejercicio 3:

Comprobar que las siguientes formas enunciatimagquivalentes:

a) (P- a)
b) ((~a) - (~p))
Solucion:
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Ejercicio 4.

Determinar cuales de estas formas enunciativaseguivalentes entre si, y Si
alguna de ellas implica l6gicamente a otra:

a) (PO q)Or);

b) (=P)O(=q)) - (=1);
C) (r- (@Op));

d) (PO O(gOr)).

Solucién:

VIl
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VIl
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5.- ARGUMENTACIONES VALIDAS.

Dada una argumentacion cualquiera:

recordemos que era valida si
(A;OA0.....0A,) - A

es una tautologia. En consecuencia, al igual que@en el apartado anterior, tenemos
una forma directa de determinar cuando una foriganaentativa es valida.

Ejercicio 5:
Determinar si la siguiente forma argumentativa&sla:

p, (pl(@[)

Solucion:
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