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PRACTICA N°3

Programacion en Mathematica

Mathematica no sélo es un paquete de célculo sicabén el que se introduce
un problema y se obtiene un resultado, sino quéitamincorpora un lenguaje de
programacion, que nos permite implementar algostnmoimeéricos, algebraicos o
gréficos.

En programas escritos en este lenguaje podentaarutodos los comandos de
Mathematica, lo cual supone un gran enriquecimidettal lenguaje.

Como en cualquier otro lenguaje de programaci@e@ardenes destinadas a
los siguientes fines: definicidbn de constantesnabées, asignacion de datos, definicion
de funciones, toma de decisiones, repeticion deomes a modo de bucles,
construccion de paquetes de funciones u orderes, et

Mathematica es un programa desarrollado en Clopanto, el propio lenguaje
de programacion de Mathematica hereda gran patseeatgructura de éste.

1. EXPRESIONES LOGICAS.

Una expresion légica es aquella que, al ser adalupuede tomar los valores
verdadero (TRUE) y falso (FALSE). Las mas simplesstan de dos miembros unidos
por un conectivo l4gico:

== Igualdad

I= Desigualdad

< Menor que

> Mayor que

<= Menor o igual que
>= Mayor o igual que

Se puede combinar dos 0 mas expresiones légizadqmrar otra mas compleja
mediante los operadores ldgicos:

|&& 6 And[,]  |Conjuncién "y" |
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|| u Of , ] Disyuncion "o0"
Xor[ , ] Disyuncion exclusiva
16 Nof ] Negacion

2. ORDENES CONDICIONALES.

Son aquellas en las que es posible decidir gadza una u otra accion segun la
veracidad o falsedad de una expresion légica:

If[condicion, procesol, proceso2]

Si “condicién” es verdadera se ejecutaran “prot&sen caso contrario se
ejecutaran “proceso2”. La expresion “condicion” dss tipo I6gico y “procesol” y
“proceso2” son secuencias de ordenes separadasgacter “;”.

a=2;

b=2;
If[(a<3)||(b==4),Print[a];Print[b],Print["falso"]]

En los casos en los que se haga necesario caorgighgograma no a través de
una sola condicién, sino de varias, se disponeatabndo:

Which[condiciénl,procesol,condicién2,proceso2,...]

EvalGa “condiciénl”, si es verdadera se ejecutacesol” y finaliza la orden, y si es
falsa, evalta “condicion2”,... hasta que encueutra cierta y devuelva el valor de la
expresion asociada.

Si ponemos True como Ultima condicion, se corsigwaluar la Ultima
expresion si ninguna de las condiciones anterioagsresultado ciertas. Se utiliza por
ejemplo a la hora de definir funciones a trozos:

f[x_]:= Which[0<=x<=1,x"2,1<=x<=2,2-x"2,True,0]
f[0.5]

Define una funcién a trozos dada poisebre [0, 1], por 2%sobre [1, 2] y 0 en el resto
de los valores reales.

Ejercicio 1
Definir la funcién valor absoluto usando la ord&hich.

Solucién:
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3. BUCLES.

Un bucle es un proceso que se realiza cierto miaewreces. En tales procesos
aparecen dos tipos de variables:

a) Un contador es una variable que toma valoregnuaos distanciados entre si
por una misma cantidad, que llamaremos paso. Ahegrivalor del contador lo
llamaremos inicio. Es usual utilizar las letras k,... Si i es el nombre de un contador el
aumento o disminucion se indica mediante:

i=i+paso i=i-paso
i++ (equival. a i=i+1) i-- (equival. a i=i-1)

Las estructuras que definen bucles son:

4.1 El bucle FOR

Es conocido por el lector de otros lenguajes dgramacion el funcionamiento
de los bucles FOR, en Mathematica este bucle gggma mediante la siguiente
instruccion:

For[comienzo, test, incremento, cuerpo]
Donde:

a) comienzo, marca el inicio del bucle, por ejemplo ‘j=1’, indr& que el bucle
comienza asignando a la variable j el valor 1.

b) test, indicard la condicion de parada del bucle, esrdeoando debe de
terminar el bucle, por ejemplo ‘j<8’, hara que etle esté funcionando
siempre que j sea menor estricto que 8.

c) incremento, indicara la variacion en cada ciclo del bucle gute la variable
definida encomienzo, por ejemplo, ‘j++' hara que j se incremente ea unidad
a cada ciclo del bucle.

d) cuerpo, en esta parte pondremos todas las instrucciamnesgeremos que se
ejecuten en cada ciclo del bucle.

Ejemplo:
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In[1]:=
t=0;
For[j=1,j<8,j++,t++;Print[t]];

Out[1]=

~No b~ wWNBRE

Este bucle comienza con j=1 para cuando | seamnaigual a 8 e incrementa j
una unidad en cada ciclo, luego repetira la ejécudel cuerpo 7 veces y en cada ciclo
suma a t una unidad y muestra en pantalla el dalar

4.2 El bucle DO

En Mathematica este bucle se programa mediasigu&nte instruccion:

Do[cuerpo,{contador,inicio,fin,incremento}]

Donde:
a) cuerpo, en esta parte pondremos todas las instrucciaregueepremos que se
ejecuten en cada ciclo del bucle.
b) contador, indica el nombre que se le asigna al contador.
c) inicio, valor de inicio del bucle.
d) fin, indicara el valor de parada del bucle, es deaeindo debe de terminar el
bucle.
e) incremento, indicard la variacion en cada ciclo del bucle cudre la
variable definida enomienzo.

Por ejemplo, {j, 1, 7,1}, indica que el bucle conia asignando a la variable j el
valor 1, hara que esté funcionando hasta que j &inaalor 7 y que j se incremente en
una unidad a cada ciclo del bucle.

Ejemplo:
In[1]:=
Do[Print[j*2],{j,1,7,2}]

Out[1]=
1
9
25
49
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Este bucle comienza con j=1 para cuando j sem@rementa j en dos unidades
en cada ciclo, por tanto dara 4 ciclos y en cadedenello calcula e imprime el valor de
:2

]".

4.3 El bucle WHILE

Es conocido por el lector de otros lenguajes dgrarnacién el funcionamiento
de los bucles WHILE, en Mathematica este bucleragrama mediante la siguiente
instruccion:

While[test, cuerpo]
Donde:

a) test, indicara la condicion de parada del bucle, esrdeaando debe de
terminar el bucle, por ejemplo ‘PrimeQ[n]==Fals&r& que el bucle repita la
ejecucion del cuerpo mientras que n no sea primo.

b) cuerpo, en esta parte pondremos todas las instrucciamesjueremos que se
ejecuten en cada ciclo del bucle.

Ejemplo:

In[1]:=
n=500;
While[n<1000,n=n+50;Print[n]]

out[1]=
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000

Este bucle comienza con n=500 para cuando n sgarmaigual a 1000, el
bucle parard, mientras tanto ejecuta el cuerpereglis veces, como n se incrementa 50
unidades en cada ciclo, el bucle no parara hasta @lcance 1000.

La ordenBreak[] que no lleva argumento, es Gtil en un procesmitkefipor
For, Do, While, para interrumpir la accion del mesnil uso de ésta necesita de una
estructura If entre los comandos que componeroekgp. Por ejemplo

For[i=30, i<=40,i++,If[i*2>1500,Break]],Print[i*2]] ]
Do[lf[i*2>1500,Break[],Print[i*2]],{i,30,40}]

i=30;
While[i<=40,If[i*2>1500,Break[],Print[i*2]];i=i+1]
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Escribe el cuadrado de todos los numeros compresdidtre 30 y 40 siempre que éste
no supere el valor de 1500.

b) Otro tipo de variables que aparecen en loselBusbn los acumuladores,
variables que, a partir de un valor inicial, metkarun proceso repetitivo, va
modificando su valor en funcion de otra variablenador):

De tipo aditivo:

acumulador=acumulador+expresion
Los conmutadores de las érdenes For y Do cuareleisr es decir, con paso
positivo, son un ejemplo (su valor inicial corresge al valor inicio). Para muchos
contadores aditivos el valor inicial normalmenteceso. Por ejemplo, la suma de los
100 primeros numeros pares pueden programarseantilo un acumulador aditivo en la
forma siguiente:

s=0;
Do[s=s+2*,{i,1,100}]
Print[s"es la suma de los 100 primeros numeros pasg]

De tipo multiplicativo:
acumulador=acumulador*expresion
y su valor inicial, usualmente, es 1. Por ejemel@roducto de los cuadrados de los 10
primeros numeros impares se puede calcular medienfgequefio programa como el
siguiente:

p=1;

Do[p=p*(2n-1)"2,{n,1,10}]
Print[p“es el producto de los 10 primeros niumerosmpares”]

Ejercicio 2

a) Calcular usando los distintos bucles la suma delmseros menores que 100 y
multiplos de 7.

b) Calcular usando los distintos bucles el productolak nimeros impares
comprendidos entre 10 y 20.

Solucion:

Vi
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VIl
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