NOTA ACLARATORIA 

Estimado estudiante: Para aprobar esta materia vía internet (virtual) se requiere responder  las 110 preguntas del cuestionario que están al final de este documento. Además, se debe presentar un proyecto de investigación ORIGINAL  de acuerdo al protocolo expuesto en el texto adjuntado. Este trabajo pueden hacerlo entre 4 personas máximo, o en forma personal.
Como en este curso se enfatiza la creatividad,  y no el COPIE, este proyecto debe ser original, y de ninguna manera COPIADO O BAJADO DEL INTERNET. Por ejemplo, les sugiero presentar  un proyecto que tenga que tenga que ver con la  pandemia del Corona Virus.         

El cuestionario respondido vale 50 puntos,   y el proyecto otros 50 puntos.  
UNIVERSIDAD  AUTÓNOMA  GABRIEL  RENÉ  MORENO

Facultad de Farmacia y Bioquímica
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La Formación de los Creadores


“Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo mismo”



Einstein 

Ph.D. Alfredo Mena Véliz 

REQUERIMIENTO DE PERSONAL 

Prestigiosa empresa necesita con urgencia: 

CREADORES E INVENTORAS, 

estrategas del poder del conocimiento 

TECNOLOGAS-EJECUTIVOS 

que piensen actuando y actúen pensando 

PENSADORES –OPERADORAS 

cuyas ideas se conviertan en $U$tantivos resultados. 

Organización internacional requiere:

INNOVADORES, 

no repetidores,

PENSADORAS INDUSTRIOSAS  

emprendedoras

audaces

tenaces

enérgicas 

impetuosas

PENSADORES CON AMOR 

Alegres

amables 

entusiastas 

éticos.        

ABSTENERSE: 

Doctores y licenciadas estériles, 

empíricas descerebradas,  

profesionales mustios, 

sin amor.    

¡ B I E N V E N I D O S !

Los operadores (as) veloces

con imaginación, 

con amor.   
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INTRODUCCCION  

Una diferencia sustancial de los pueblos es el ser creadores: Porque mientras unos fabrican aviones, barcos, medicinas; crean ideas para el comportamiento humano, ideas políticas, ideas en economía; crean melodías sublimes, pinturas bellas, literaturas excelsas, otros son meros receptores y consumidores de lo creado. Sin embargo, no hay pueblo que no sea creador aunque sea en otros campos distintos a las ciencias naturales.  

Bolivia no es un pueblo creador en ciencia y tecnología. Su economía se basa casi exclusivamente en la extracción de recursos naturales. El 80% de nuestras exportaciones es por hidrocarburíferos. 
Haciendo un poco de historia económica, desde 1825 al 1900, Bolivia fue exportadora de Plata que se producía en Potosí. En 1892,  el poder  político establecido en Sucre pasó a la Paz-Oruro, con ubicación estratégica para exportar minerales, en especial, el Estaño, luego de la desaparición de la plata de Potosí. La Paz, por su altura y el frío no permitió que la inmigración se diera como en otros países ya que la migración es también uin factor de desarrollo.  Desde 1952 hasta hoy imperó otro mono producto que le dio vida a Bolivia, los Hidrocarburos y el Gas (producido en Santa Cruz-Tarija). Otro producto que  sostiene  Bolivia es la Cocaína. Ahora se perfila el Litio de Potosí como recurso estratégico para la supervivencia de Bolivia.   

Existen muchas causas que explican el retraso de nuestro país: Las características genéticas (sustentadas básicamente por el tipo de alimentación), la falta de adquisición del conocimiento a través de la lectura y a la producción del conocimiento mediante la escritura (comunicación); la calidad de la  educación que forma el ser ético nacional  (por ejemplo, no ser  autocríticos y echar la culpa de nuestros males a los demás, o el estar siemrpe peleando). Entre otros factores citemos la historia: ¿Quiénes nos colonizaron? ¿cómo son ellos? , la distribución inequitativa de bienes manejada por los tipos de gobierno ya sean éstos socialistas  e individualistas (mal llamdos libeeralistas ), la calidad de la administración de la justicia, la organización política del país (centralista-descentralizado), la extensión geográfica, las características geográficas y los recursos del territorio, el tamaño de la población, la religión que se practica, y a nivel externo, el imperialismo (el pez grande se come a los chicos). 

También pesa en nuestro retraso el estar enclaustrados, (somos rehenes de Chile) sin mar, lo que nos hace un país aislado. Las naciones como las personas se desarrollan cuando están conectadas con el mundo exterior. Todos estos factores forman la idiosincracia  boliviana, es decir, marcan el modo de ser psicológico socio cultural del hombre boliviano.

Sin embargo, el factor principal de nuestro rezago es la falta de posesión de conocimientos y la falta de capacidad creadora. Con razón decía Sócrates: “Saber es poder”. Es que nuestra población, en su mayoría  de origen indígena, ha sido subyugada y excluida  de  la educación hasta los años  50 del siglo pasado. El gobierno del MNR fue el que instauró la educación universal en 1952. En esos años el índice de analfabetismo rondaba en un 70%;  había apenas 5.550 estudiantes universitarios (Rodríguez: 58). Hoy, en cambio, sólo la Universidad Autónoma Gabriel René Moreno sobrepasa los 100.000 estudiantes. Pero ya no hay analfabetos, fueron erradicados en el Gobierno de Evo Morales.  

. 
Pero no basta dejar de haber sido analfabetos. Se necesita  tener una capacidad crítica y creadora. En los colegios y en la Universidad no se nos enseña a criticar,  a imaginar, y sobre todo a experimentar. La actitud práctica no forma parte de nuestro ser. Nuestra Universidad, todavía permanece dentro de un corte tradicional, es decir, se enseña quién descubrió algo y nada más. En  general los docentes sólo transmiten conocimiento sin un carácter crítico, es decir, no se nos enseña cómo se lograron la tecnología actual. Docentes y estudiantes son meros consumidores de  conocimiento  que se produce fuera.  Las soluciones, al decir del Dr. José Díaz “deben venir enlatados desde occidente”. Cuando se nos pide un trabajo nos dedicamos a  copiar, a pegar. No hay reflexión propia. 

Aunque la imitación no es mala en sí ya que la analogía es una forma de aprendizaje y creación, debemos seguir el consejo de Karl  Jaspers que afirma: “El pensar filosófico tiene que ser original en todo momento. Tiene que llevarlo a cabo cada uno por sí mismo, tal vez  imitando  pero no quedarnos presos en el otro”. 
Nuestra Universidad, cuyo encargo fundamental no sólo es formar recursos humanos sino promover el cambio tecnológico, social y artístico así como retribuir a la sociedad, provee a la sociedad pocos profesionales innovadores. En general, se forma  profesionales para buscar un trabajo dependiente y no para diseñar el suyo propio.

Nuestra educación que debiera servir para tener un pensamiento original e innovador padece de colonización mental; se enseña a imitar a los países más  desarrollados; basa su actuación académica en el sofisma de la autoridad “del magíster dixit”, da más  crédito a pensadores extranjeros y renuncia a la capacidad de pensar en cabeza propia.   

La creación es una facultad poco común en nuestro medio. Se busca siempre repetir lo que otros han hecho. Casi todos pensamos con estereotipos, tenemos ideas anquilosadas.  

En el ranking de universidades del mundo las universidades latinoamericanas figuran en los últimos puestos. “En la encuesta realizada por el suplemento de Educación Superior del Times de Londres, incluye una sola universidad latinoamericana, la UNAM de México que figura en el puesto 190,  casi al final de la lista de las 200  mejores universidades (Oppenheimer:16). En Latinoamérica o America del Sur solo hay 18 premios nobel de los 868.

Convertir el conocimiento en tecnología es nuestra mayor falencia. Sabemos que a la luz  del curso de la historia, la tecnología es el factor principal por el que los pueblos avanzan. Con su avanzada tecnología los invasores españoles (mal llamados conquistadores) que conocían la escritura, la rueda,  la pólvora, nos conquistaron y sometieron con facilidad  y aún hoy día nos siguen sometiendo los imperios desarrollados tecnológicamente. Las materias primas que les enviamos  como el café en grano, nos las devuelven como nescafé, con un valor agregado superior. 

Para cambiar esta situación en 1984 se promulgó  la Reforma Educativa Boliviana (Ley 1565) cuyos ejes articuladores son la Participación Popular, la Interculturalidad y el Bilingüismo y  la medición de la calidad educativa. Por otra parte, en sus bases y fines pregona la autonomía, la creatividad, el sentido de responsabilidad y el espíritu crítico  de la educación. Se basó en la concepción pedagógica del Constructivismo cuya esencia pedagógica insiste en que aprendizaje debe basarse  en las necesidades  de aprendizaje  de los educandos y en la construcción del conocimiento.  

El año 2010 se sancionó otra ley educativa boliviana “Avelino Siñani-Elizardo Pérez”. En ella en se establecen las bases, fines y objetivos de la educación boliviana como comunitaria, descolonizadora, antiimperialista, productiva, crítica y solidaria, intracultural, intercultural y plurilingüe, científica, tecnológica y artística; desarrolla conocimientos y saberes desde la cosmovisión de las culturas indígena originaria campesinas, comunidades interculturales y afro bolivianas en complementariedad con los saberes y conocimientos  universales. 
Un concepto basilar de la Ley Avelino Siñani es la “descolonización” que aún hoy todavía no es bien comprendida. Esta polìitica educativa se  justifica ya que tras el fin de la Colonia  el pensamiento colonial se mantuvo intacto siendo heredado por las élites blancas  y mestizas del país. Los gobernantes y las clases dominantes privilegiaron los modelos educativos europeos (El Arielismo, por ejmplo). Aun hoy  el indio es visto como parte de un pasado arcaico y sus conocimientos son considerados ingenuos y míticos.

La Modernidad con el pensamiento positivista  asociado  a las nociones de raza y pureza de sangre de la Europa medieval  que sustenta la superioridad de la raza blanca sobre las demás, todavía campea  en nuestra sociedad en las formas de producir y transmitir conocimiento. La educación de América Latina es una mera asimilación de la cultura occidental. 

Para descolonizarnos necesitamos despertar nuestra autoestima  ya que pervive el síndrome cultural de siervos de nuestro pasado colonial. Nos impresiona y ensalzamos la tez blanca del colonizador al que consideramos  superior. Creemos que sólo el  puede crear, escribir, hacer poesía y  música excelsa. Tenemos temor  de dar versión de nuestras ideas, somos sumisos ante el conocimiento europeo y norteamericano.    
La Ley Avelino Siñani plantea  una estrategia descolnoizadora que es  la recuperación de saberes ocultos y latentes de nuestros pueblos que antes de la invasión europea habían desarrollado conocimientos en los campos de la medicina, la geometría, la agropecuaria, la música, la ingeniería  hidráulica, las vías de comunicación, etc.

Otra política educativa de la Ley Avelino Siñani es la educación comunitaria, concepción esencial en la producción de conocimiento inter y transdisciplinarios. Cabe recordar que este concepto ya se había intentado aplicar en Bolivia durante la República-1932-1940- en Warisata por Avelino Siñani y el profesor Elizardo Pérez. El proyecto fue bloqueado y destruido en 1940.     

Ante este cuadro precedente, es ineludible una pedagogía que incentive  la investigación y la creatividad como dos formas para producir conocimiento ya sea en las ciencias factuales, en las ciencias humanas y  en el arte y en el entretenimiento. Al hacer alusión a la creatividad ésta no se la debe interpretar solo como un talento para la realización de obras artísticas  como ser la pintura, la música, la escultura  que recurre a métodos singulares guiados por la intuición sino también como un medio para  producir conocimiento y tecnología en general.   

Sin embargo, no basta el saber teórico de la investigación . En la investigación es imprescindible insistir en el “saber ser” en el sentido de centrar la educación en aspectos psico socio culturales que potencien la voluntad y el desarrollo de la imaginación y aquella parte actitudinal de la aplicación práctica del conocimiento. La dedicación, la constancia, la tenacidad, la investigación de lo nuestro, son claves en la investigación e innovación. Debemos partir de lo propio buscando ser originales y locales antes que universales, por ejemplo, investigar nuestros recursos naturales, nuestra literatura, nuestra religión, nuestra historia, nuestra gastronomía,  nuestra cultura popular, su pensamiento, su sentir. De esa manera  lograremos nuestra soberanía científica y cultural no reproduciendo contenidos  ajenos  sino más bien creando paradigmas de pensamiento propios. 

Es este el espíritu que rige el presente texto: Se intenta incentivar la aplicación de la metodología no solo para la actividad académica sino para solucionar problemas de la vida cotidiana; aborda también la integración del  proceso creativo tanto de las ciencias factuales como de las ciencias estéticas, haciendo énfasis en el papel de la imaginación, facultad con la que se produce lo nuevo. Contiene información sobre textos científicos y el proceso de la composición de éstos, y finalmente, temáticas de investigación en el área de la Bioquímica. 

Cabe insistir en que se hace ciencia, se hace arte, practicando, tal como lo expresa Antonio Machado: “Caminante no hay camino, se hace camino al andar”, a lo que añadimos: “Caminante hay camino, pero hay que desviarlo, hay atajos”. 

Con este precedente, se te invita, estimado estudiante, a adoptar la investigación 
y la creación como un proyecto de vida que te proporcionará muchas 
satisfacciones y expandirá tu vida.   
CAPITULO I
UN  MODELO EDUCATIVO PARA DESARROLLAR 

LA CREACION 

En este capítulo se propone un modelo educativo denominado “creador”.  Parte del  siguiente  silogismo hipotético: Si la Universidad tiene  tres objetivos fundamentales: Formación,  Investigación y Extensión (compartir, difundir),  es en el aula-como una célula- donde deben cumplirse  estas  tres funciones.
1.EL MODELO EDUCATIVO CREADOR   

¿Cómo  introducir la creatividad en el aula y la aplicación de lo inventado cuyo 
resultado final sea lograr profesionales  innovadores, emprendedores y creadores de 
empleo?   

Fig.1.
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1.1. Docencia y /aprendizaje    

En la competencia del “Saber” o asimilación de los Contenidos de la ciencia, éstos deben salir de dos fuentes: De los libros o del internet, donde se encuentra el conocimiento universal, y la lectura  de la realidad  local:  Esto implica incentivar la lectura crítica y recopilar conocimientos locales y experiencias empíricas incluidas las ancestrales. Esta manera de enseñar condice con el aforismo del escritor boliviano Homero Carvalho: “Para ser universal hay que ser genuinamente local”. La pedagogía creativa procura hundir  sus raíces en la savia de los conocimientos y riqueza propios, en combinación con los conocimientos universales. Contrariamente, nuestra  pedagogía  se atiene más a los contenidos externos exclusivamente. En la pedagogía creativa se produce conocimiento desde dentro, es endógeno, lo  que equivale  a desarrollo con identidad.    
Desarrollo con identidad significa que se debe recoger nuestras expresiones y patrones culturales del altiplano, valles, del oriente y la amazonía. Esto es lo que da valor agregado a todo producto y no las imitaciones y plagios de la globalidad: Valorar lo nuestro, la marca individual. Esto se logra valorando a  nuestros pensadores y tecnólogos locales y el conocimiento empírico  de nuestra comunidad. 

Además, el docente debe enseñar aplicando el  “Currículum enfocado”, en el que se transmite los conocimientos universales de la materia seleccionando lo más esencial o crítico, y evitando enseñar cosas irrelevantes, sino útiles.  
En el “Saber ser” se debe motivar al estudiante a amar la asignatura por su esencia en sí y por sus beneficios prácticos. La motivación es el combustible del aprendizaje, nada se conoce si no se ama como nada se ama si no se conoce. Es  el propio estudiante, quien debe ser el protagonista o gestor de su aprendizaje. ¿Por qué?  La información y los conocimientos  están a flor a tierra, en el internet. En este sentido debemos  sobre todo motivar a amar la ciencia   respectiva y sus aplicaciones en la vida práctica.    

La formación del “Saber Ser” también incluye insistir en la dedicación y la tenacidad para lograr el éxito. “El genio es una larga paciencia”, “1% de inspiración, 99% de traspiración”. De esa manera se logrará el aprendizaje autodidacta que es el corolario de la enseñanza y aprendizaje eficaz. La formación tradicional descuida estos aspectos relacionados con la Etica.  

En esta línea de pensamiento, en el proceso del aprendizaje no conviene proporcionar al estudiante todo hecho, como cuando se gasta el dinero que no ha costado adquirirlo. Ya lo decía Galileo Galilei (1548-1642): “Nada puedes enseñar a un hombre, solo a encontrarlo por sí mismo”. El docente debe dejar vacíos intencionalmente. Debe exponer los contenidos como algo inacabado, dejarlo insatisfecho como “tarea para la casa”. 

Elogiar al estudiante, alimentar su capacidad, sus potencialidades.

Evitar el castigo ante los demás, no degradarlos, no mellar su autoestima

1.2. Investigación – Extensión 

En la competencia del “saber hacer” no se trata solo de que el estudiante sepa hacer algo correcto o lograr resultados concretos de aplicación sino “Saber hacer algo nuevo”, innovador, mediante la aplicación de un pensamiento crítico - creativo y el método de la Investigación-Acción y dándolo a conocer o compartiéndolo (Extensión).    

En el “Saber  hacer” se da la estrategia del “enseñar haciendo”. Si bien las ciencias exactas y naturales  se prestan mejor a esta modalidad, sin embargo las ciencias humanas en las que se imparte “ideas”,  debe hacerse  simulaciones prácticas.       

Es de hacer notar que si bien en aula no puede llevarse a cabo la investigación creativa en forma plena por la corta duración de un semestre dado que una investigación es resultado de varios años de dedicación, sin embargo, se trata de colocar los cimientos para que el estudiante continúe solo y logre convertirse en un investigador científico e innovador. Y lo que es más importante, la propia  asignatura es en sí un objeto de investigación que se va afinando  en la gestión académica tras gestión. Además, el docente debe ir proponiendo temas de investigación al estudiante universitario desde el primer año para ir desarrollándolo a lo largo de su carrera de manera tal que su tesis esté lista para obtener el grado respectivo.      

1.2.1. Estrategia básica para desarrollar el pensamiento  crítico

Primero:

La información obtenida en los libros es  interpretada (fase del análisis deductivo)

Segundo: 

No basta interpretar la información, hay que transformarla en “conocimiento” cuestionándola con las preguntas del por qué (fase destructiva) y el Cómo. Ser crítico equivale a buscar la verdad, siendo escéptico, no aceptando nada que no pueda ser probado, o también liberándonos de  prejuicios o estereotipos evitando ser ingenuos o crédulos. 
Tercero:

El conocimiento logrado debe ser rehecho a través  de un proceso “creativo”, sintético- inductivo, para  su aplicación constructiva (el para qué o la utilidad de lo aprendido). No basta descubrir ideas, hay que aplicarlas, difundirlas, compartirlas.  
1.2.2. Técnicas para desarrollar el pensamiento crítico    

Como el modelo del pensamiento crítico-creativo debemos mencionar a Sócrates (470-369 a.C), fundador de las ciencias humanas. Sócrates manejaba magistralmente el lenguaje, inquiría en la Definición de los términos utilizados (semántica)  y aplicaba el argumento inductivo mediante el método mayéutico (método del parto) que consistía en hacer parir conocimientos mediante la táctica de  la pregunta ironíca, es decir, de la apariencia de ignorancia-actitud, contraria a la arrogancia de los académicos. A través de la duda y la pregunta se conflictúa el conocimiento, se presentan diferentes interpretaciones de un mismo hecho (pensamiento divergente).

Pero cabe destacar que la epistemología de Sócrates también estaba dirigida a acrecentar la búsqueda del Bien, es decir, Sócrates concebía que todo conocimiento debe servir para que el hombre sea bueno. También practicaba la Belleza, se le reconoce haber sido el creador de las tres estatuas las Tres Gracias, aparte de haberse formado en Música y Gimasia. Sócrates también es conocido por practicar el “Nosce te ipsum”, (conócete a ti mismo),  la acción reflexiva, la autocrítica,  y se oponía al conocimiento de los que se decían ser sabios no sin antes autoconsiderarse ignaro, y tal fue su convicción de no saber  mucho que cuando supo que el Oráculo de Delfos le había asignado el título de ser el más sabio, él dudó,  y comenzó a buscar al que más sabía, a los más renombrados, pero se dio cuenta que todos ellos,  en realidad, creían saber más de lo que realmente sabían.   

Años después, Descartes, remozó la idea de Sócrates con la “duda metódica” suponiendo que no se puede  crear  nuevo conocimiento si no se duda.    

1.2.3. Tecnicas creativas para desarrollar el pensamiento creativo   

Con el supuesto de que para crear debemos complementar el pensamiento  crítico con el pensamieneto creativo, se sugiere la aplicación de técnicas creativas que  desarrollan la imaginación como el braimstorming, la búsqueda de alternativas mediante la analogía o conexión de ideas, la oposición, el chequeo de listas(o check list), los seis sombreros, el delphy. 
Entre otras técnicas creativas se encuentra la pedagogía por proyectos. Proponer problemas que implican búsqueda de datos, manejo de alternativas de hipótesis y comprobación por la acción o experimentación. Dar un valor útil a lo que se aprende. Los conocimientos deben servir para aumentar nuestros ingresos.

Generar ideas de investigación. Organizar un banco de temas de investigación.

Valorar la equivocación porque el error tiene un valor heurístico: “Diez necios contestan más y mejor de lo que pregunta un sabio”. Dar ejemplo: El docente no dice “hagan esto”; el docente da el ejemplo. Formar equipos de sinergia. 

Una técnica al alcance de todos es el esmero constante o kaizen de los japoneses.  El cambio no es repentino sino procesal-gota a gota-   mediante el esfuerzo, la dedicación, el trabajo. 

La participación del subconsciente o la incubación de ideas: 
2. LA INVESTIGACIÓN–ACCIÓN COMO MÉTODO DEL MEC PARA GENERAR CONOCIMIENTO Y TRANSFORMACION.  
¿Cuál es el método general para producir conocimiento?     

En el MEC  la gestión de una asignatura es un proyecto de investigación destinado a producir resultados concretos. 
Dicho con otras palabras, con la asignatura se intenta hacer ciencia, es decir, obtener nuevas  teorías y aplicaciones de la asignatura siguiendo los pasos del método científico: 
	       1.   Problema.2. Hipótesis. 3. Comprobación. 4. Resultados.    


· EL PROBLEMA

¿Cuál es el objetivo del programa de estudios o qué vacío la asignatura intenta llenar?

· LA HIPOTESIS
Un Programa de estudios creativo como hipótesis a confirmar.

· LA COMPROBACIÓN 
Aplicación de la Investigación-Acción como método o estrategia.   

· RESULTADOS - EVALUACIÓN DE LA GESTION ACADEMICA   
Exposición de los resultados donde se obtiene conocimientos de carácter pedagógico que nos permitirán mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en una próxima gestión académica. 

· EXTENSION/(DIFUSION  

Difundir y transferir el conocimiento. Equivalente a la extensión universitaria, “Saber ser,  compartir y comunicar”. Por ejemplo, subiendo a la página  web todo lo producido  o comunicar de algún modo lo producido. 

La I-A es un estudio de caso (en el presente caso, la gestión de la asignatura)  en el que se acomete un proyecto en el que se encuentran los objetivos o competencias a lograr mediante de la asignatura- cuyos resultados son evaluados en forma crítica y autocrítica por parte de los participantes para mejorar el proceso en la próxima gestión. En la I-A no se pretende arribar a conclusiones generalizables o universales. Las verdades descubiertas son locales o de estudio de casos. Esta modalidad de investigación es de carácter cualitativo, cuasi experimental y su intención es el mejoramiento constante a través de la EVALUACION, factor primordial que cierra el ciclo del MEC.  Tiene, además, un carácter longitudinal porque se da a través de las diferentes gestiones académicas.

2. 1. Etapas de la investigación – Acción   
Fase I. Fase diagnóstica y motivacional  

· Presentación del problema a resolver a través de la asignatura. Compartir la situación problemática y escuchar las expectativas de los estudiantes. Incentivar o motivar a aprender a los estudiantes, mostrar los beneficios que se va a lograr y cómo vamos a aprender. Determinar la Meta: A dónde queremos llegar y los resultados a lograr, buscar consenso o involucramiento. Búsqueda de aportaciones al proyecto por parte de los estudiantes. El docente busca otros puntos de vista, tal vez mejores que lo que él propone. 
· Presentación del Programa de estudios (proyecto de formación) que viene  a ser la hipótesis a falsar.  

· El texto de la asignatura. Sirve para proveer insumos teóricos. 

· Un cuestionario sociocultural que permite conocer  las características del estudiante con una prueba previa del estado de conocimientos. En especial identificar el talento del estudiante (ver anexo) 

· Aplicación opcional del cuestionario de creatividad, a manera de alentar la creatividad (ver anexo) 
Fase II. Ejecución  y monitoreo del programa de  cambio

Corresponde a lo se  llama la “dictación  de clases” y su respectivo seguimiento  o  evaluación  constante: Preguntarse sobre ¿cómo  estoy realizando lo planeado?, los imprevistos, las dificultades y los resultados  que se están logrando como también  los reajustes. Enfatizar el pensamiento divergente y el pensamiento lógico para producir  conocimiento  local. Aplicar estrategias creativas 

Fase III. Exposición interna de resultados 

Se realiza a través de exposiciones de las creaciones ante los demás compañeros. En ese contexto, los estudiantes aprenden y se corrigen mutuamente. 

Fase IV. Evaluación

Un componente fundamental del modelo es la Evaluación como proceso de retroalimentación. La asignatura es un modo de producir  conocimiento  en permanente afinación. Podemos creer que hemos realizado los mayores esfuerzos para dar nuestras mejores clases, pero solo la evaluación nos lo confirmará que no estamos equivocados. La evaluación corresponde al concepto de la Zona de Desarrollo Próximo de Vigotsky, es decir,  lo que queda por hacer. 

Un docente calificado destina una buena parte de su tiempo a la evaluación para corregir y hacer los mayores esfuerzos en mejorar. 

En la evaluación se da el mejoramiento continuo, un constante “fieri”, una afinación constante de nuestro trabajo diario dentro del: “Hacer mejor lo que venimos haciendo bien” y por ello no pretende establecer leyes universales. La evaluación comprende la autoevaluación, la evaluación de la asignatura por parte del estudiante  y la coevaluación del aprendizaje (ver formularios en el anexo). 
En la evaluación creativa se evalúan los frutos o resultados y no tanto el conocimiento teórico. Preguntarse: ¿Se logró transformar  una realidad, hay un antes y después? ¿Se logró producir productos concretos? ¿Son creaciones propias? ¿Sirven? ¿Tienen originalidad? 

Los resultados de la evaluación deben ser conocidos por los estudiantes; con estos insumos se planea la próxima gestión. 

3. EL DOCENTE Y EL ESTUDIANTE COMO PROTAGONISTAS DEL MODELO EDUCATIVO  CREATIVO   

El factor humano es el recurso más valioso en las empresas, instituciones y en la Universidad. En el MEC el docente es un investigador y el estudiante es gestor de su propio aprendizaje, es autónomo y autodidacta y aprendiz de la investigación.
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4. EL MODELO CREATIVO EN EL DISEÑO CURRICULAR 
Establecer la Visión y la Misión con tópicos creativos y de emprendedurismo.

	Carácter curricular:
	Innovador, formador de profesionales innovadores y emprendedores capaces de desarrollar y generar nuevas fuentes laborales con principios éticos de dominio de voluntad mediante la conexión de redes inter y transdisciplinares presenciales y virtuales(comunidad educativa)


	Carácter científico:
	Aseguramiento de la validez interna sin pretensión generalizante. Prevalencia del impacto o utilidad a través del estudio de casos dirigido a la transformación de una realidad concreta. Objetivo final: Innovar, patentar.



	Epistemología:
	Dialéctica, pragmática, psicogenética, endo intercultural, divergente, rupturadora, adaptadora, transformadora,  prospectiva.



	Facultad enfatizada:
	El pensamiento crítico, la imaginación y la voluntad.



	Metódica:
	Investigación-acción. Método y técnicas creativas: Incubación, trabajo paulatino, ensayo-error, dedicación tenaz y paulatina.



	Evaluación:
	De los objetivos contra resultados concretos y de impacto con autoevaluación y coevaluación.



	Ejecutores
	Comunidad educativa inter y transdisciplinaria.


Además debe contener: Un plan estratégico de investigación, con políticas y líneas de investigación basadas en necesidades de instituciones, empresas y municipios, con programas de investigación de impacto social. Los docentes deben presentar a fin de año un trabajo de investigación o aplicación (Interacción) en la comunidad.  

Un diseño de gestión inter y transdisciplinaria integrada a la docencia y la extensión, con una estructura de sistema de investigación, es decir, con unidades de apoyo con vinculación de pre y posgrado. 

Con ferias científicas y políticas de difusión en el entorno social de los resultados de las investigaciones en diferentes medios de comunicación, ya sean revistas científicas indexadas, portales en internet. La Expo-Universitaria de la UAGRM es también digna de mención, aunque merece un nuevo enfoque. 

Con un programa de motivaciones y premios a las nuevas y mejores ideas. Debe diseñarse un sistema de captura de aportes en certámenes y concursos. Hay ideas que valen millones. A fin de año se debe premiar las ideas más valiosas. Con un escalafón de investigación. 

Lectura para interpretar y criticar:   


LOS PAISES QUE VAN PARA ADELANTE  

Hay muchas maneras de intentar pronosticar cuáles países prosperaban más-y cuáles menos- en los próximos años, pero una de las más reveladoras es la que surge de un informe que acaba  ser publicado  de la Organización Mundial de la Propiedad intelectual (OMPI) con el número de patentes  internacionales de nuevas invenciones solicitadas por cada país el año pasado.    

El informe anual de OMPI, una organización internacional integrada por 187 países, revela que Estados Unidos sigue siendo, de lejos, el líder mundial en innovación, con 57.300 solicitudes  de patentes internacionales presentadas ante la OMPI, en 2013, lo que representa un aumento del 11 por ciento sobre el año anterior. En segundo lugar se 

encuentra Japón, con 44.ooo solicitudes de patentes(1 por ciento de aumento sobre el año anterior) y luego China, con 22.000 solicitudes  de patentes(16 por ciento de aumentos sobre el año anterior). En cuarto y quinto lugar están Alemania y Corea del Sur. 

En comparación, el número de patentes internacionales solicitada por los países europeos no varió y el de los países latinoamericanos permaneció en niveles insignificantes. 

“Hay un aumento en las solicitudes de patentes internacionales de Estados Unidos y China, pero no en otras jurisdicciones “ me dijo Carsten Fink, el jefe de economistas de la OMPI desde Ginebra en una entrevista telefónica. 

Fink dijo que las estadísticas de OMPI son una de las mejores maneras de medir el nivel de innovación de cada país, porque reflejan las patentes de mayor potencial. Habitualmente, los inventores particulares o las empresas suelen registrar primero una patente en su país de origen y solo solicitan una patente internacional ante la OMPI cuando creen que pueden vender su producto en otros países. 

Todos los países latinoamericanos sumados solicitaron alrededor de 1.000 patentes internacionales el año pasado, una cifra mínima si se la compara con las 12.000 solicitudes de Corea del Sur o las 1.600 de Israel.   En otras palabras, los 32 países de Latinoamérica juntos-con una población de casi 600.000 millones de personas –presentaron  menos del 10% de las solicitudes de patentes internacionales presentada por Corea del Sur, un país de solo 50 millones de personas.     

Dentro de Latinoamérica, Brasil presentó 660 solicitudes de patentes internacionales el año pasado, México 233, Chile 144, Colombia 82, Argentina 26, Perú 13, Costa Rica 12, Cuba 9, Venezuela 1, según el informe de la OMPI. 

Cuando le pregunté a Fink  porqué los países latinoamericanos  presentan tan pocas solicitudes de patentes, me dijo que “el desafío de los países latinoamericanos es crear un ecosistema donde pueda florecer la innovación”. 

Y agregó: “Eso implica tener un buen sistema educativo, incentivos fiscales para estimular la investigación y desarrollo de nuevos productos, mecanismos financieros para respaldar el capital, de riesgo y política que favorezcan la movilidad de personas altamente calificadas para traer talentos de otros lugares”. 

“¿Hay una relación directa entre la inversión de los países en investigación y la cantidad de patentes que producen?” le pregunté a Fink.  

Su respuesta fue afirmativa. “China gasta  el 1,7 por ciento de su PIB en investigación y desarrollo, mientras que casi todos los países latinoamericanos gastan menos del 1%” , explicó.

Respecto a si Latinoamérica no debería gastar más en escuelas, hospitales y comida para los pobres en lugar de estimular la innovación tecnológica, Fink  dijo que esos argumentos pueden ser válidos para los países más pobres del mundo, pero no para países latinoamericanos de ingreso medio.

“China es un país de ingreso medio, pero ha invertido más en investigación y desarrollo que cualquier otro país de ingreso medio” dijo Kink. “En la medida en que el progreso tecnológico es uno de los grandes impulsores del crecimiento  económico, lo que deberían hacer los países latinoamericanos de ingreso medio es invertir más en investigación y desarrollo”. 

Mi opinión: Coincido Fink. Y agregaría  que ahora que parece haberse acabado el boom de los precios de las materias primas, existe una urgencia aún mayor para que los exportadores latinoamericanos de materias primas se integren a la carrera mundial por la innovación productiva.

Por más que están muy atrás, como muestran los nuevos datos de la OMPI, pueden hacerlo: Hace apenas 50 años, Corea del sur y otros países asiáticos que hoy sobresalen en innovación eran tanto o más pobres que los países latinoamericanos. 

Pero mientras los países asiáticos invirtieron en educación de calidad, investigación y desarrollo, gran parte de Latinoamérica  despilfarró su dinero en subsidios sociales  provisorios  que crearon una falsa sensación de progreso sin generar crecimiento a largo plazo. Los nuevos datos de la OMPI ayudan a explicar  por qué los países asiáticos han crecido tanto y reducido la pobreza tanto más rápidamente que los latinoamericanos. Habría que seguir su ejemplo  y apostar  a la educación de calidad, la ciencia y la tecnología. Andrés Oppenheimer.
El Día, sábado 29.3.2014.

CAPITULO II

UN PASEO POR LOS SENDEROS DE LA CIENCIA 

“No sé cómo me verá el resto del mundo, pero a mi parece haber sido como un niño que juega en la playa y se divierte cuando encuentra de cuando en cuando, un guijarro más suave o una concha  más bonita  que de costumbre, mientras el gran océano  de la verdad yace ante mí completamente desconocido” 









Newton (1642-1727) 
La formación de los creadores considera importante incentivar a los estudiantes a leer la biografía  de los grandes creadores,  y a conocer  la historia de la ciencia, en específico la de su profesión, y la de sus protagonistas, y sobre todo, aprender el cómo descubrieron e inventaron sus proezas.  

En este capítulo relatamos los inventos de las ciencias factuales (por la naturaleza del texto haciendo poco énfasis en el desarrollo de las ciencias humanas y estéticas    

1.ELDESARROLLO DE LA CIENCIA OCCIDENTAL  
Empecemos preguntándonos ¿cuál es la esencia de la ciencia?. La intrínseca esencia de la esencia es la búsqueda de la Verdad a través de la duda metódica. Pero no sólo la verdad tecnológica sino, sobre todo, la verdad de las ciencias humanas  que buscan dar respuesta al sentido humano de la vida.

Conozcamos `primeramente la división de las ciencias: Cuatro son los mundos de la ciencia: 
1. Las Cs. Naturales o Exactas

2. Las Cs. Humanas y Sociales 

3. Las Cs.  del Entretenimiento.

4. Las Cs. Estéticas.  

Cuatro también son los pisos de la ciencia:

1.  En la base se encuentra el LOGOS que  es el conocimiento teórico puro de las cuatro ciencias mencionadas. Es un caudal acumulado por siglos, es lo que se llama “ciencia” equivalente a conocimiento. 

2. En el segundo piso se ubica el TECNOS,  la “Tecnología” como la ciencia aplicada de los cuatro  mundos de la ciencia. El término tecnológico  no se refiere a lo puramente material. Lo “técnico”  equivale a las maneras de hacer algo. El término griego “tecné” signfica el “Cómo hacer” y abarca también objetos intangibles. Por ejemplo, la escritura es una tecnología fundamentalmente simbólica. El conocimiento aplicado, práctico, útil convertido en Tecnología (Tecnos=Tecnología)

3. En el tercer piso se sitúan las Ciencias del Entretenimiento (homo lúdicus) representado por el SOMATOS (cuerpo) y el deporte en general.    

4. En el cuarto piso se ubican las Ciencias Estéticas, el ESTETOS (patos) que es un “saber más fino o depurado” hasta convertirse en bello y sublime. Este mundo ya no es denominado con la palabra tecné sino con la palabra latina “Ars” (arte). De ahí que las tecnologías bellas  se expresen como las “Bellas Artes”   .     

Y ¿cuál es la corona de las ciencias?. La Etica, el ETOS, la esfera del Bien, donde se define el valor de todas las cosas. El brillo de lo Tecnológico y de lo Estético se desvanece frente al valor supremo de la Etica.

Hace  más de  2.000 años  a.C. los babilonios  se distinguieron por medir el tiempo y los egipcios por medir el espacio. Los conocimientos de los movimientos de la tierra y de la luna, les servía para cultivar la tierra, y con la geometría los egipcios  repartían las tierras agrícolas y edificaban pirámides. En Egipto la medicina se utilizaba para embalsamar  a sus muertos, lo que  requería contar con conocimientos básicos de anatomía. Posteriormente  la Astronomía derivó en la Astrología que fue utilizada para fines humanos.  

Se considera a Irak (Mesopotamia) la cuna de la civilización donde los Sumerios  crearon la escritura  y la comunicación, factor  principal del desarrollo de la ciencia.    

Por muchos siglos antes se creía que todo se debía a la acción directa  de  los dioses, o que Dios enviaba  las enfermedades, y se recurría a la hechicería, al 

exorcismo y a los sacerdotes como la única manera de afrontarlas. Por muchos siglos la religión rigió  todas las actividades  del ser humano.  
Se dice que con los griegos recién emergió  la ciencia como una actividad  autónoma fuera de consideraciones mágicas y divinas. Así nacieron  las ciencias  una a una: La matemática, la física, la botánica, la lógica, la química, la psicología, el derecho, las artes, la  filosofía, la historia, la comunicación,  etc.  Thales de Mileto (625-547 a.C.) considerado como el iniciador de la especulación científica  fue el primero que se preguntó: ¿De qué estaba hecho el mundo y cómo funcionaba? Demócrito (460-370 a.C), padre de la ciencia natural moderna, funda la teoría atómica del universo, concebido por su antecesor y mentor, Leucipo. 

Por otro lado, las ciencias humanas y sociales nacieron  con Sócrates (470-399). La epistemología de Sócrates estaba dirigida a acrecentar  la búsqueda del bien, es decir, Sócrates concebía que todo conocimiento debe servir para que el hombre sea bueno. Sócrates es también el ícono de la relación perfecta entre pensamiento y acción, de la unión de la teoría con la conducta y lo demostró con su muerte. En el campo del conocimiento era un inconforme con el conocimiento popular  y el conocimiento de los que decían saber utilizando para ello la ironía  socrática el “Solo sé que no sé nada”. En este sentido Sócrates es el fundador del pensamiento crítico-creativo. Sócrates aplicaba el método mayéutico (método del parto) que consistía en hacer parir conocimientos  a través de la ironía, es decir, de la apariencia de ignorancia-actitud contraria a la arrogancia de los académicos- y luego de la pregunta. 
En cuanto al conocimiento de nuestra  patria-tierra, cabe citar primero a Eratóstenes (276 a.C) padre de la Geodesia, llamado el segundo Platón, por sus amplios  conocimientos y fue quien calculó el tamaño o la circunferencia de la tierra, calculó la inclinación de la tierra, el año bisiesto, incorporó para ubicar los lugares  en la tierra los meridianos  y paralelos. Merecen  citarse a otros grandes geodestas griegos  como  Aristarco, Hiparco, Ptolomeo.  
Aunque dicen que la curiosidad científica se detuvo con la llegada de los romanos, éstos  también contribuyeron a la ciencia con el Derecho y la Administración de las  grandes extensiones  de tierra que conquistaban.    

Siglos más tarde, los medievales  vivían en un mundo ordenado por la Biblia. A través de la Biblia  conocían cómo había sido creado este mundo, sabían el propósito para las cuales las cosas habían sido hechas. El tema de la salvación como consecuencia del pecado original  predominó en su mentalidad y todavía predomina hasta hoy aunque en menor grado.  El pecado original elude la responsabilidad personal porque todo se lo atribuye a la intervención del diablo y la solución radica en la salvación que viene gratis. 

Durante al Edad Media la Iglesia dominaba  el conocimiento fundado en Platón, Aristóteles y las ideas judeo cristianas, desde  el 450 (caída de Roma hasta  1450 (caída de Constantinopla). En esta atmósfera de pensamiento la ciencia  tenía escaso papel.  Inclusive el protocientífico Roger  Bacon  (1214-1294), franciscano, llamado “Doctor admirábilis” que ya tenía un pensamiento científico mediante la investigación experimental, creía que el problema central de la ciencia consistía en salvar su alma.  

Siguiendo el curso evolutivo de la ciencia, detengámonos en las matemáticas, el  lenguaje de las ciencias: Citemos primero a Pitágoras (550 a.C)  y luego a  Bhaskara (1.150) quien aportó con la división por cero, la ecuación de segundo grado;  Al-juarismi (780-850) nos dio como herencia el álgebra y la palabra algoritmo y Leonardo Pisano Bigollo (1170-1250) introdujo el sistema numérico arábigo  e hindú  en vez del romano. 

En el año 1453 se dio un momento estelar en la historia ya que la toma de Constantinopla (Bizancio, heredera medieval de Atenas) por los turcos otomanos  causó una gran conmoción en Europa  ya que el comercio  entre Europa  y Asia quedó cortado. La ruptura del comercio hizo surgir proyectos para  establecer nuevas rutas alternativas. Entre estos sobresale el descubrimiento  de Colón de Latinoamérica por serendipia. También el de Vasco de Gama en 1497 y 1498 que descubrió la ruta a la India. Así, una situación crítica negativa sirvió para descubrir nuevas y mejores oportunidades. Entre otros exploradores citemos a Caboto (1497) y a Pedro Alvarez Cabral  quien llegó al Brasil en 1500.  

La toma de Constantinopla hizo que monjes bizantinos que cuidaban y actualizaban el conciento científico antiguo  en sus conventos  huyeran a Florencia, Italia, desde donde surgió el Renacimiento (siglos XV y XVI), siendo la primera vez que se democratizó el conocimiento científico. 

A lo anterior, se añade simultaneament la invención de la imprenta por Guberberg con el que el conocimiento se expandió frenéticametne. Se imprimieron  50.000 libros en 30 años, libros a los se los denomina “incunables”. 

El Renacimiento  significó una vuelta a  los valores de la cultura clásica  griega y romana y la contemplación libre de la naturaleza especialmente de las artes, de la política, filosofía. Hubo un vuelco del teocentrismo al antropocentrismo.

Una de su figura más descollantes del Renacimiento fue  Leonardo Da Vinci, (1432-1519), el primer polímata, científico y artista. Pero éste nunca publicó sus investigaciones, al contrario, las ocultó. Luego surgió Copérnico (1473-1543) quien sacudió  la ciencia con su demostración del doble movimiento de los  planetas sobre sí mismos y alrededor del sol. El sistema  copernicano  reemplazó al sistema tolemaico. Citemos a  Luca Paccioli (1445-1517) padre de la contabilidad y pionero del cálculo de probabilidades; Paracelso, médico, alquimista  y astrólogo, suizo(1493-1541) Cardano (1545) que aportó con los números complejos; Galileo Galilei (1564-1642)  el inventor de la teoría heliocéntrica, astrónomo, filósofo, y matemático.  

Debemos resaltar la figura de Francis Bacon (1561-1626), padre del empirismo filosófico  y científico quien precisó las reglas del método científico  en su Novum Organum proponiendo primero una asepsia mental para eliminar  los  “ídolos” que afectan nuestro razonamiento correcto: 

a) “Idola specus”, que son los prejuicios o predisposiciones individuales que conducen al error, 

b) “Idola fori”, errores de la sociedad humana,  

c) “Idola theatri”  o prejuicios de autoridad, o sea aquellos conocimientos basados en el prestigio de alguna personalidad. 

En la Edad Moderna (1492-1789) Descartes (1596-1650) desarrolló la geometría  analítica, el uso del álgebra, y es padre del racionalismo filosófico; G. Leibniz(1679-1684) matemático, filósofo e historiador, introdujo el sistema binario y el cálculo infinitesimal; Newton (1687) con la gravitación universal;  B.  Pascal (1623-1662) creó en 1.650 el triángulo de Pascal, el cálculo de probabilidades, la presión atmosférica, la máquina de calcular; Gauss (1770-1855), la teoría del número y la constante gravitacional; Lobatchewsky (1793-1856), la geometría no euclidiana;  Euler (1744), la trigonometría  y logaritmos, la notación matemática.  Luego aparecieron los químicos Guericke, Boyle (1627-1703) Von Helmont (1577-1644) Lavoisier (1743-1794). 
En la Edad Contemporánea que inicia en 1789, Ada Lovelace (1815-1852), primera mujer programadora de computadoras;  Georg Cantor (1845-1918) con su aporte sobre la teoría de conjuntos; Hedy Lamarr (1914-2000) actriz e ingeniera que inventó un sistema de comunicación que es la base del Wifi, el Bluetooth  y por eso el 9 de noviembre-día de su nacimiento- se conmemora el “Día del inventor”; Turing (1936), pionero de la computación y padre de la informática; Riemann (1954)  aportó a la geometría diferencial, Lorenz (1960) con la teoría del caos.     

Cabe hacer mención en este tiempo, a científicos de las ciencias humanas   que desarrollaron la conciencia, la política y la autoestima: a Hobbes (1588-1679), partidario del despotismo político (el monarca no debe estar limitado por ninguna limitación, salvo la divina, l’etat c’est moi, el Estado soy yo) , a John Locke (1632-1704) empirista,  cuyas ideas contribuyeron a la abolición del monarquismo y a la imposición del régimen democrático parlamentario, definido ideológicamente y aplicado desde 1688 (guerra civil inglesa),  defensor de la  ilustración y el saber y detractor de la intolerancia  y el fanatismo; a Rousseau (1712-1778), cuyas ideas sirvieron como fermento para la Revolución Francesa que significó la rebelión del pueblo  contra sus amos políticos, fue también autor  del contrato social  e inspiró y fomentó el amor a la naturaleza; a Adam Smith (1723-1790), economista,  defensor  del capitalismo y del pensamiento liberal, a Montesquieu (1689-1975) y su aporte a la  división de poderes, y también a Lutero que revolucionó la religión. Entre otros cientistas  humanos conviene  citar a  Maquiavelo (1469-1527), hito en la ciencia política  y Montaigne (1533-1592)  filósofo ético.  

En la Estética también se produjeron cambios, por ejemplo, en literatura, Cervantes, (1547-1616), Shakespeare (1564-1616); Pascal (1623-1662), polímata; en la música, Bach (1685-1750),Vivaldi (1678-1741), Beethoven (1770-1827).   

En los siglos XVI y XVII durante la Edad Moderna temprana  advino la llamada “Revolución Científica”. Comencemos citando a  Descartes (1596-1650) quien,   frente a los principios  escolásticos, impuso un nuevo modo de raciocinio a través de la duda metódica, redescubrió la geometría con la geometría analítica y las coordenadas cartesianas. Pero el científico de mayor relieve de este tiempo es el polímata Galileo Galilei (1564-1642) como uno de los fundadores del método experimental quien descubrió las leyes de la caída de los cuerpos, la primera ley del movimiento, inventó  el termómetro  y construyó el primer  telescopio astronómico. A Galileo se le considera el “padre de la ciencia” y “padre de la Astronomía”. Pero la imperfección de la teoría de Galileo se perfeccionó con Newton (1642-1727) quien descubrió la teoría la gravitación universal y los tres movimientos de la dinámica.  Newton descubrió la descomposición de la luz, y proporcionó fórmulas matemáticas (el cálculo infinitesimal) para la investigación de la naturaleza. Newton fue precedido por Christian Huygens (1629-1695) quien descubrió la teoría ondulatoria de la luz,   el satélite Titán de Saturno  y perfeccionó el telescopio.  
Cabe aclarar que nuestros  conocimientos  sobre Astronomía tuvo grandes precursores y representantes: Ticho Brahe, Copérnico, Kepler,  Halley,  La Place,  Adams, L. Verrier, Hertz Russel, Shapley, Michelson Gauss, Schwbe,  Arrenius,  Hubble, Gamow ,  entre otros.   

En lo respecta al conocimiento de la tierra, en el siglo 18 nació  Lyell (1797) fundador de la geología  moderna,  luego Wegener (1880) autor de la teoría de la deriva continental,  Mckenzie (1942 ) creador de la tectónica de placas  y la fusión del manto terrestre  y Clair Cameron Patterson (1922) geoquímico  que en 1953 determinó la edad de la tierra en  4.550  millones de años.  

Pero la revolución del conocimiento se produjo con un mayor impacto en la Primera Revolución Industrial  que se inicia en la segunda mitad del siglo XVIII en el Reino Unido y concluye hacia los 1840 y dio lugar a transformaciones económicas, tecnológicas y sociales. La revolución industrial viene a ser el paso de las sociedades agricultoras a sociedades urbanas  industrializadas  y mecanizadas. Se inicia con la invención de la máquina  de vapor por Newcomen (1712) citado como padre de la revolución industrial y perfeccionada por  James Watt en 1764   quien utilizó como energía el carbón mineral como materia prima para hacer funcionar la máquina de vapor. El carbón también sirvió para la construcción de los altos hornos para la siderurgia (fabricación de hierro y acero) y la construcción de vías férreas (el primer ferrocarril usado en las minas se dio en 1804) y  carreteras. Posteriormente Robert Fulton (1765-1815)  inventó el primer barco a vapor, invento que fue superado por Nicolás Otto (1876) y Eugen Langen con la creación  del primer motor  a gasolina.   

Por otra parte, como es sabido, en 1800 se enviaba un mensaje a 12 km por h (lo que tardaba un caballo). En  cambio con el telégrafo el mensaje se envió  de manera instantánea   a través del pulso eléctrico.  Con los trenes y buques a vapor  se dio la  explosión de viajes y con ello aumentó el comercio y la distribución de alimentos  y así  por primera vez  el mundo se convirtió en un pueblo.  Asimismo se inventó la máquina para la industria textil y el cemento portland (1840). No se puede dejar de lado el invento de la máquina de coser de Singer quien la patentó en 1861 que cambio la vida económica de  millones de mujeres.       

En el campo de las ciencias biológicas de la vida debemos mencionar a Darwin (1809-1882) y Wallace quienes estructuraron la teoría del origen de las especies y la teoría de la evolución, piedra angular de la ciencia moderna, aunque esta teoría ya había sido propuesta por el científico árabe Al –Jahiz (866- d.C) autor de obras de literatura, filosofía, psicología, historia.

Merece un lugar especial el fundador o Padre de la Química Moderna y de la Geología Estratigráfica -Antoine Lavoisier (1743-1794)- acuñador del aforismo “Nada se crea, nada se destruye, todo se transforma” y su descubrimiento capital de que existen sustancias que no se pueden descomponer en componentes más simples llamados elementos (92) expuestos en la tabla periódica.  

En el campo de la salud es menester mencionar a Vesalio (1514-1564) médico, a Harvey descubridor de la circulación de la sangre, Jenner (1749-1823), médico y poeta inglés que inventó la vacuna contra la viruela en 1796; la anestesia fue descubierta por Morton (1819-1868) y aplicada por Crawford Long (1815-1879) en 1842; la insulina, aislada por Grant Banting (1921);  Pasteur (1864) con la microbiología  y la inmunología y las primeras vacunas;  en 1882 el Dr. Robert Koch anunció el descubrimiento del  bacilo de la tuberculosis; la vacuna contra la tuberculosis, la BCG,  fue desarrollada  en el Instituto Pasteur desde el año 1905 al 1921; la penicilina o antibiótico creada por Fleming (1881-1955)  en 1928;  los Rayos X, por Rontgen (1845-1923) en 1895; las vitaminas  por Casimir Funk en 1911; la píldora anticonceptiva  por Gregory Pincus colaborado por el mexicano Luis Miramontes ; el preservativo  por Gabriele Fallopio; la viagra por Bell Brown Terret; el microscopio inventado por los hermanos Janssen, Robert Hooke, y Leeuwenhoek, instrumento clave  en el conocimiento del mundo micro.  

Para los descubrimientos  del microcosmos  del ser humano, es decir, del átomo biológico, el microscopio fue el instrumento utilizado. Janssen en 1590  inventó el microscopio y a partir de ahí  hubo  una cadena de aportaciones desde Leewenhoek (1677) con el descubrimiento de los microorganismos gracias al microscopio por él construido; aparecieron otros microscopios  ópticos que hasta  1930 no lograban aumentos superiores a 1000 X, los cuales fueron  superados  más después  con el microscopio electrónico  de Hillier  en el 1937  que lograba aumentos de 100.000 X, y lo último,  en 1981 Binnig inventa el microscopio con efecto “túnel; el descubrimiento de la célula por Robert Brown en 1635; Linneo (1735)  con la clasificación de los seres vivos;  Cuvier (1798) con la anatomía comparada y paleontología, Lamark (1790) con la herencia de los caracteres adquiridos,  Darwin (1859) con el origen de la especies  y la teoría de la selección natural;  el tratamiento de la célula como  átomo biológico por Virchow (1821-1902); Robert Hooke con la priemra división de la célula,  Malpighi. 

Wohler (1826) con la síntesis de la úrea, Mendel (1865)  con la teoría genética; el descubrimiento  del cromosoma  por Veneden en 1870, Morgan (1910) con el descubrimiento del cromosoma; Fleming (1928)  con el descubrimiento de la penicilina, Watson y Crick con la estructura del ADN; Nieremberg (1962) con el desciframiento del código genético; Rosalind Franklin. Con la estructura del ADN descubierta, se inicia en 1972 la carrera de  la ingeniería genética con la manipulación de genes por Cohen y Bayer,  hasta llegar a la teoría de las mutaciones por Vries  y la clonación por Wilmut Campbell  y otros (1996); C. Venter, (2003) decodificación del genoma humano  y los aportes de Monod y De Vries.  

En el campo de la química se fueron descubriendo las propiedades de elementos  siendo el precursor Mendeleiev quien en 1869  presentó la tabla periódica de elementos. Así se empezó a conocer las propiedades del zinc, del aluminio, ligado al avance de la electricidad descubierto por Wokler  en 1845 y aplicada por Hall al proceso de la electrólisis, el níquel para la producción del acero inoxidable, el manganeso, el cromo, el cobre como buenos conductores  en la  electricidad y así también los productos químicos  como los colorantes, la producción de fertilizantes, abonos químicos y el alquitrán. Se inventaron  explosivos de mayor potencia; la pólvora que estallaba por ignición ahora se producía por percusión con nitrocelulosa y la nitroglicerina, Alfredo Nobel en 1866, creó la dinamita, y más después los explosivos y las armas  modernas.  

Contribuyeron a la economía, la sociología, la psicología, la antropología,  Pareto, Durkheim, Comte,  Marx, Freud, Morgan  
La Segunda Revolución Industrial se dio desde 1850 hasta 1950. Durante este período los cambios se aceleraron con fuerza por el uso de nuevas fuentes de energía  como el gas, petróleo y la electricidad, todo lo cual afectó el trabajo, los mercados y la administración  científica del trabajo. 

Pero el invento clave a descubrir fue la energía con la que se mueven las cosas partiendo del fuego, el carbón, la máquina de vapor, la energía eléctrica, el petróleo el gas  y la energía nuclear. La energía nuclear fue producto de aportaciones  desde Boyle (1661), Jhon Dalton (1776-1844) padre de la teoría atómica que en 1794 describió a los átomos como unidades que podían combinarse  y reaccionar, creó la  tabla de pesos atómicos y la teoría del daltonismo  que es una ceguera frente a los colores  rojo y verde. Más tarde  Joseph  Thomson (1856-1940) en 1904 descubrió el electrón  y de los isótopos  y posteriormente Rutherford (1911) descubrió el núcleo atómico, N. Bohr (1913),  la órbita del electrón, todo lo cual dio lugar a la invención  de la energía nuclear (fisión del uranio) a través de la construcción del reactor  nuclear (1942) por el físico italiano Enrico Fermi (1901-1954) llamado el “arquitecto de la era nuclear y arquitecto de la bomba atómica”, precedido por Max Plank (1858-1947) y Marie Curie, descubridora de la radioactividad y del polonio, todo lo cual dio lugar a la invención de cohetes  espaciales, las satélites artificiales, los transbordadores, radares, submarinos. 
En cuanto al gran invento de la electricidad ésta fue puesta al descubierto solo una vez que la física y la química  demostraron que la materia está formada por átomos  y en los átomos existen partículas que además de tener masa, tiene propiedades físicas como ser carga eléctrica.  Los electrones  poseen un tipo de carga que convencionalmente se llama negativa. Los protones poseen igual cantidad de carga que los electrones, pero positivas. Los neutrones no tienen carga, son neutros. Tienen fuerza de atracción y repulsión y forman  un campo eléctrico. En 1897, Joseph Thomson (1856-1940) descubrió la partícula que permitió comprender los fenómenos eléctricos: el electrón. Pero ya antes Faraday (1791-1867) en 1821 publicó  estudios sobre inducción electromagnética y rotación electromagnética que dieron origen a la electricidad y al motor eléctrico. Fue tan importante que Einstein tenía colgado su retrato en su estudio; Volta (1745-1827) construyó una pila eléctrica  de corriente  continua.  En 1979 Edison (1847-1931) se propuso investigar  cómo se podía aprovechar  el calentamiento o la incandescencia que se producía en los alambres al pasar una corriente.  En 1879 Edison fabricó una bombita de cristal al vació que estuvo encendida durante 40 horas  y así iluminó una de las principales calles de Nueva York. Sin embargo, es de justicia afirmar que Edison fue precedido por el científico inglés Swan  y  por el ruso Lodygin  en la fabricación de  lámparas incandescentes. Tesla (1856-1943) realizó importantes trabajos  en máquinas de corriente  continua y alterna.      

Merece una mención especial Albert Eistein Einstein (1879-1955) quien basándose en las teorías de Maxwell (1831-1879) sobre la electricidad,  el magnetismo, la  óptica y astrofísica  y  de Max Planck descubridor del cuanto de luz (fotones)  unidad fundamental de la energía, construyó la “teoría de los invariantes”(teoría de la relatividad) y propuso un método que dio lugar a la la física nuclear. Eisntein estableció que la realidad espacio-tiempo  tiene 4 dimensiones, tres espaciales (alto, ancho, largo)  y el Tiempo. Además, expresó mediante su  ecuación que hay equivalencia entre masa y energía y la velocidad al cuadrado, demostró que el universo es finito y dinámico, que no hay   no hay nada fijo a no ser la luz, por tanto que todo es relativo, todo depende de donde se mira. Todo es relativo,  ya lo había dicho también Galileo con respecto a la bola que se tira al aire. ¿Qué es lo que se desplaza, ¿ la tierra o el  proyectil?.Pero Einstein fue  más allá.

Pero además de físico, Eistein tuvo preocupaciones  humanas al igual que  Nobel al considerar los estragos de guerra que generan los avances nucleares; en 1939 redactó una carta a Roosevelt para promover un proyecto  atómico para impedir que los “enemigos de la humanidad  lo hicieran antes”. 

En síntesis, Einstein demostró que el Espacio y el Tiempo no son absolutos, el tiempo es una noción relativa: dos acontecimientos pueden ser simultáneos, depende de dónde se los mira, que el envejecimiento es más lento a altas velocidades, reformuló el concepto de gravedad. La gravedad Newtoniana según Einstein,  sirve  para campos gravitorios débiles  y pequeñas velocidades. 

Einstein también dedujo que masa y energía pueden transformarse  una en otra, aunque ésto ya lo había demostrado  Lavoisier en 1780, y también Franklin y Dalton ya habían  demostrado  la fisión nuclear, y Plank la fusión nuclear. 

Einstein se basó, pues, en todos los conocimientos de científicos que le precedieron.   Consideró la esencia de la luz como energía; la velocidad  de la luz es la mayor velocidad del universo, 300.000 km por segundo, pero esto ya lo habían demostrado Romer  en 1676, Bradley en 1725, Fizeau en 1849 y Maxwell en 1840, Michelson y Morley. 

Volviendo al siglo XIX, en este tiempo también se inventaron nuevos sistemas de transporte como el automóvil (1885) con combustión interna lograda por Nicolás Otto(1876) y Karl Benz al igual que los inventos del tren, y el avión por los   hermanos Wrigth. 

Respecto a la comunicación, el lenguaje, al igual que el átomo, es una  una de las principales tecnologías inventadas, especialmente el invento de la escritura. La capacidad de la escritura se incrementó en el siglo XV con la creación de la imprenta que multiplicó los textos. La imprenta aceleró enormemente el conocimiento. Pero el humano creó otras escrituras como el alfabeto Morse (Manuel Morse 1791-1872)  que sirve para comunicarse a distancia a base de sonidos, la taquigrafía o estenografía para escribir rápido  inventada por Bright en 1588, enriquecida por Isaac Pitman (1813-1854) y la taquigrafía de Gregg (Robert Gregg en 1888),   la escritura Braille de los ciegos, y hasta se ha atrevido a crear una lengua universal como el Esperanto y el Globich. También creó el  telégrafo, la máquina  de escribir,  la cámara fotográfica inventada por Luis Daguerre, la filmadora,  la cinematografía, todos ellos  ampliaron la vista. 

Para la comunicación oral a distancia Graham Bell inventó el teléfono (1876) y Marconi (1896) la radiodifusión, como extensiones del oído. Después, para que permanezcan en el tiempo esos sonidos, se creó la tecnología de la grabación y para la escritura la impresora y la fotocopiadora. Posteriormente John Baird (1926) inventó la TV como la combinación de vista y oídos para almacenar conocimiento y darlo a conocer instantáneamente, superando la barrera del tiempo y del espacio lo cual más después se aceleró con la Computadora como medio espectacular para almacenar información y recuperar información en forma inmediata al igual que lo hace el cerebro. La computadora, según terminología de Macluhan, viene a ser la extensión  o ampliación de nuestro cerebro.

Así fue creciendo la comunicación y con ella la acumulación del conocimiento  de manera tal que el “lenguaje” inicial de oído y sonido a través de lengua fue superado al infinito. Nos encontramos ahora en la fase de la “comunicación total instantánea” donde intervienen todos nuestros sentidos. 

Hoy, la humanidad  está siendo afectada por  cambios profundos y amplios  basados  en estas nuevas formas de integración posibles gracias a las nuevas tecnologías de comunicación  que están aportando  mayor velocidad, facilidad, fiabilidad y cantidad de información dejando atrás la sociedad industrial y dando paso a la “sociedad de la información y del  conocimiento” por el “big” data.    

A toda esta parafernalia de medios que se manejan en la computadora se denomina “tecnologías  de la información y comunicación”. Estos son los hitos en la historia de las telecomunicaciones: 
Cuadro 1

	AÑO 

	AUTOR 

	INVENCIÓN

	1838


1843.

1864


1876


1887


1896


1906


1926

1945

1957

1970

1942-1975

1980

1961 a 1989

2007

2009
	Morse


Alexander Bain

Maxwell

Graham Bell


Heinrich Hertz

Marconi

Fessenden

John Baird

Shannon

Científ. rusos

Jhon Vincent


Babbage Shannon

Leonard Kleinrock Lawrence Roberts Vinton Cerf          Bob Khan            Tim Berners-Lee

Mark Zuckerberg-Saverin

Jan Koum
	Telégrafo de un solo hilo. 

Facsímil (telecopia). 

Teoría del electromagnetismo

Teléfono

Detectó las ondas electromagnéticas

Radio (solo envío)

Radio (envío y recepción) 

Sistema TV

Teoría de las comunicaciones

Primer satélite

Fibra óptica.

Primera microcomput.personal
Televisión por cable

Internet

Primer servicio Web

Facebook 

WhatsApp

Televisión por cable 




La Cuarta  Revolución correspondería a la aparición de la computadora  y del 

internet (1973) que se caracteriza por una super revolución del conocimiento que está dando lugar a la globalización del conocimiento, fase en la que nos encontramos aturdidos por los cambios. Mención especial merece la invención del sistema de numeración binario con el que se manejan las computadoras prevista por Francis Bacon, y estudiada por Leibniz, George Boole, Shannon, George Stibitz, Wiener.    

Pero la culminación de la revoluciòn de la ciencia se ha dado por el Internet como multimedio que sirve para comunicarse con todo el mundo –mass media- de una forma inmediata y como creador del mundo virtual. No debemos olvidar que el mundo del Internet ha sido precedido por la revolución del satélite que a partir del Sputnik ruso  emitiera en 1957 una señal (bip-bip) en el espacio. En 1958 EEUU envía otro satélite con un mensaje grabado por Eisenhower; en 1962 se crea el Telstar, proyecto de carácter internacional, primer satélite de uso comercial,  precedido  por el visionario Arthur Clarke que en 1945 proponía situar  en órbita tres repetidores a 36.000 kim de la tierra. En 1945 se crea el Intelsat,  primera red internacional de satélites de comuicaciones, en 1969 Intelsat III reproduce la llegada  del hombre a la luna. 

También debemos referirnos a la generación de  la energía nuclear. Ahora se están buscando energías renovables que están dando lugar a los vehículos eléctricos, baterías recargables y al uso del hidrógeno. La energía renovable se obtiene  de fuentes naturales  que son fuentes  inagotables  y se regeneran por medios naturales (eólica, hidroeléctrica, solar, biocarburantes, biodiesel, bioetanol.

A nuestro modesto criterio, a modo de síntesis, el ser humano  ha buscado en todo tiempo el arjé  de Anaximandro en la energía  y la ha encontrado finalmente  en el electrón que es el nuevo esclavo  que ha permitido la energía eléctrica, la energía atómica; en el ámbito campo cultural ha logrado crear  la comunicación simbólica a través de la escritura y toda la parafernalia de medios como  el teléfono, la TV y el internet. 

Algunos científicos afirman que en esta etapa de la historia se dará un proceso de involución o retroceso, según la teoría catastrófica. Así la teoría de Olduvai de  Richard Duncan, ingeniero de sistemas aficionado a la antropología y arqueología  quien ha estudiado las culturas de 60 países hasta culminar los años 3000 d.C.,  plantea que la humanidad en un proceso de involución ha de volver a una cultura basada  en la caza tal como hace tres millones de años  cuando se desarrolló la cultura olduvayense o Pre-Achelense del Homo Habilis en Tanzania, caracterizada por la fabricación de la panoplia o canto tallado y cuchillos de piedra llamados lascas.   

El autor de este texto especula que luego del boom tecnológico se  desarrollará la Etica con el colapso social actual consistente en la declinación de los actuales modelos culturales egoístas, mal llamados liberales, con el empoderamiento de las clases desposeídas, ya que es una paradoja que  el 45% de la riqueza mundial esté en manos  del 1% más rico (Banco suizo Credit Suisse, 2018),  y en la comunicación, tal vez la humanidad, al final, se comunique con un solo idioma. De ese modo, pareciera que la fases evolutivas Teocéntrica, seguida por la Antropocéntrica (Racio y senticéntrica) y la Geocéntrica, culminará con la Teocéntrica otra vez, cuando se desvele el misterio de la vida. 

Teilhard de Chardin (1881-1955) paleontólogo y filósofo francés, predice que la Humanidad a partir del punto alfa donde todo está en creciente evolución culminará en Omega cuando la humanidad después de haber evolucionado en la última etapa- la Noosfera- hacia niveles de complejidad llegará a una superconciencia llamada Omega donde todo se descifrará.       

En la fase Geocéntrica en la que vivimos, supone avances  acompañados del aumento de la población y el consumo de combustibles, pero inversamente genera el calentamiento  global por el dióxido de carbono (se hace impresidinble crear tecnologías que eliminen el dióxido de de carbono)  y su dispersión en la atmófera que da lugar al efeto invernadero y podría conducir al fin del mundo (recordemos que en el período Cretácico, hace 65 millones de años, desaparecieron los dinosarios.

Después de haber pasado el humano por diferentes etapas desde el paleolìtico, neolítico- la alfarería, la maderería, vidriería- y el uso de  metales desde el calcolítico,  la edad del bronce, del hierro y el acero, ahora, nuestros utensilios en su mayoría están hechos a base de  plástico, y los mares se están llenando de  estos materiales de tal forma que en el antropoceno el material plástico nos tipifica y será el material que tal vez nos vaya a enterrar.   ¿Esto será es el precio de  haber tocado y comido “la fruta prohibida del Paraíso que nos dio conocimiento?. Tal vez estemos construyendo una civilización con una armazón de naipes que cualquier momento puede caerse. Para evitarlo, se hace necesario el concurso de las Ciencias humanas (de la Etica oncretamente)  que nos instan a renunciar al actual de estilo de vida destructivo, egoísta-liberalista, insaciable, voraz, y recurrir a filosofías como el Taoísmo y otras religiones que predican la hermandad, la frugalidad, la meditación, el yoga  y el amor a la naturaleza.  

En cuanto a nacionalidad de los inventos, los alemanes desarrollaron la industria  química. En EEUU se desarrolló la electrificación con Edison y Tesla,  y la gerencia científica.  En la segunda  revolución industrial emergió Alemania como potencia  luego EEUU y Japón.  Mediante la restauración Meiji que rompió de su aislamiento en 50 años   se constituyó en una potencia industrial.  En EEUU de 4 millones al principio, en 1860,  llegaron a 332 millones. Y ahora  están surgiendo como nuevas potencias  Rusia y China. 

2. CIENCIA Y ARTE  EN LOS PUEBLOS PRECOLOMBINOS  

Los  amerindios no eran bárbaros sino pueblos  con conocimientos de acuerdo a su tiempo y contexto como se puede observar en los restos arqueológicos. Basta observar el legado técnico artístico en la edificación de sus templos, palacios. En el campo de la arquitectura  se observan construcciones  de adobe, y de piedra que pesan hasta  130 toneladas. Se  encuentran asimismo piedras adosadas  las cuales  eran acopladas hasta  con 12 ángulos. 

En la ciencia Maya se  puede apreciar “El caracol”, que es un  observatorio astronómico  en Chichén Itza-Yucatán. El calendario Maya contenía dos  ciclos: El solar de 365 días compuesto de 18 meses de 20 días  y un mes de 5 días y un calendario religioso de 260 días. Según los entendidos, el calendario Maya es el calendario más exacto de los calendarios inventados.   

Los mayas que habitaban las zonas de Yucatán –hoy Guatemala- fueron expertos en matemáticas y astronomía. En matemáticas, el pueblo Maya  fue el primer pueblo que tenía conocimiento del cero. Lo empleaban para formar el número 20 ya que su sistema de conteo era el vigesimal; el punto era el 1  y un guión el 5. Las cifras estaban ordenadas de abajo para arriba, abajo las unidades y arriba las decenas. En Astronomía, basados en la observación de Venus-la estrella más brillante-construyeron su calendario  que consistía en 365 días equivalente a 18 meses  de 20 días cada mes más  5 días añadidos. Su origen temporal partía del año 3114 A.C.  

Los  geoglifos de Nazca en forma de  monos, pescados, lagartos, pájaros que se divisan  desde la altura de un avión se dice que son representaciones de constelaciones.  

En la escritura, los Mayas  conocían al igual que los chinos la escritura “morfosilábica”, es decir,  los glifos mayas expresan sílabas (fonética) de su lengua mezcladas  con signos no fonográficos. Existen textos  literarios   como el “libro de Chilam Balam que relata el origen de los pueblos mayas  y el Popol Vuh que relata el origen de los pueblos quiches. Entre los grandes dramas se encuentran el Rabinal-Achí de los maya –quichés y el Ollantay  de los incas. Gran parte de este legado fue destruido por los españoles invasores.  

Aplicaron  una avanzada tecnología hidráulica y la técnica de  los  diferentes ambientes mediante la tecnología de los terraplenes. Para su alimentación  deshidrataban la papa y la convertían en chuño. Las civilizaciones andinas  aprendieron a preservar sus alimentos  tales como carnes y verdura  en un proceso natural de secar en frío. 

En Medicina realizaban trepanaciones   y deformaciones de cráneos. Sus médicos eran  “callahuayas”. El uso de la quina  chinchona  como febrífugo y anestésico  ha sido recogido  por la medicina moderna.

En el arte- que no está demás destacar  que el arte  surge  cuando un pueblo alcanza niveles elevados de desarrollo. A  través del análisis iconográfico se puede leer un alto desarrollo de conocimientos científicos y manifestaciones artísticas. Por ejemplo en  pintura  se pueden apreciar la existencia de  habitaciones  decoradas de los Mayas  cubiertas de falsa bóveda  y frescos de Bonampak que son salas pintadas al fresco, es decir, con colores desleídos en agua de cal.

En la escultura  tenemos  legados   de monolitos colosales por ejemplo, las cabezas de los Olmecas. Las colosales  piedras olmecas con cabezas de basalto  de 2.41 de altura.

En la industria textil  se  puede apreciar  los bellos tejidos de Paracas. En la orfebrería se cuentan con obras bellas de orfebrería en oro. Podemos apreciar  la belleza de la alfarería  y la cerámica  de los Mochicas. La cerámica presenta  hasta once colores en su facturación. La alfarería y la cerámica de los Mochicas es bella, la cerámica Nazca  que usa hasta  once colores. 

En metalurgia conocieron  la fundición  del cobre, el bronce oro y plata.  En Tiwanacu el uso del bronce apareció en el siglo X y que servía para acoplar grandes bloques de piedra. 

En el campo de la navegación, el etnólogo noruego Tor Heyerdal sostuvo ylo demostró en 1947 a bordo de la Kon-Tiki (una gran balsa de totora) que los indoamericanos  realizaban viajes al oriente incluida la Polinesia y la Isla de Pascua  cuyo recorrido es superior al que hizo Colón. De  ahí  las similitudes  en los cultivos, costumbres  y rasgos culturales entre los pueblos melanésicos y polinésicos y los aborígenes  americanos. La prueba  está en que en  las islas  de Pascua existen construcciones iguales a la  arquitectura incaica en el templo denominado “afru vinapu”. Estos viajes son narrados   por el cronista Sarmiento de Gamboa. Para efectuar  dicha travesía se requería  conocimientos de marinería y de astronomía. 

En cuanto a medios de  trasporte sin bien  no aplicaban  la función de la rueda, existía la gran calzada de los incas  que cubría hasta  5.000 kms que constituía el camino principal y los caminos secundarios a lo ancho haciendo un total de  alrededor de 40.000 kms. Esta gran calzada  tenía   8 metros de ancho. También  construyeron  admirables  puentes colgantes.

3.LA ACCION DE LOS COLONIZADORES ESPAÑOLES 

Sin bien hay que reconocer que los españoles nos han transmitido los beneficios del  idioma, la escritura, de la rueda, de medios de transporte como los caballos  y de una nueva forma de alimentación a través de la vaca y las ovejas, también se dio una acción devastadora. Los españoles consideraban que  la cultura nativa era una superchería. En Bolivia en pleno siglo XX no se valoraban las obras arquitectónicas de los pueblos precolombinos y así los especímenes las producciones líticas las utilizaban para construir sus casas y para los terraplenes  de la ferrovía. Los museos de Europa y Estados Unidos están llenos de piezas arqueológicas de un infinito valor  y de una riqueza creativa admirable. 

No nos vamos a referir a la esclavitud a la que fueron sometidos  estos pueblos. 

El traslado forzoso de diez millones de africanos para servir como esclavos en plantaciones  de América (Viola: 11), aunque se produjo  también un intercambio de productos culturales como ser el uso del caballo, el consumo de la caña de azúcar y tantos otros elementos. Los pueblos precolombinos a su vez le proveyeron de papa, maíz, tabaco, quinina,  caucho, etc. Hoy  los pueblos originarios solo existen en los  museos y las pirámides. En 1994 se levantaron  los zapatistas porque estaban fuera de la agenda pública. En México hay  60 lenguas indígenas,  ninguna de ellas tiene carácter oficial,  según Juan Villoro, escritor mexicano (La Razón,  3 de abril del 2016). “Los descendientes de Moctezuma recorren las calles  de las  grandes ciudades  ofreciendo chicles  y quincalla  hecha en China, sin más señas de identidad que la miseria. Su lamentosa  y triste vida no ha cambiado”. 

Prometeo: El genio rebelde de los creadores

Prometeo descubre el fuego para la humanidad. En la mitología griega, Prometeo (en griego antiguo Προμηθεύς, ‘previsión’, ‘prospección’) es el Titán amigo de los mortales, honrado principalmente por robar el fuego de los dioses en el tallo de una cañaheja, darlo a los hombres para su uso y posteriormente ser castigado por Zeus por este motivo.

Como introductor del fuego e inventor del sacrificio, Prometeo es considerado el Titán protector de la civilización humana. En Atenas, se había dedicado un altar a Prometeo en la Academia de Platón.1 Desde allí partía una carrera de antorchas celebrada en su honor por la ciudad, en la que ganaba el primero que alcanzaba la meta con la antorcha encendida.

El mito: Prometeo era hijo de Jápeto y la oceánida Asia o de la también oceánida Clímene. Era hermano de Atlas, Epimeteo y Menecio, a los que superaba en astucia y engaños. No tenía miedo alguno a los dioses, y ridiculizó a Zeus y a su poca perspicacia. Sin embargo, Esquilo afirmaba en su Prometeo encadenado que era hijo de Gea o Temis. Según una versión minoritaria, el gigante Eurimedonte violó a Hera cuando esta era una niña y engendró a Prometeo, lo que causó la furia de Zeus.

Prometeo fue un gran benefactor de la humanidad. Urdió un primer engaño contra Zeus al realizar el sacrificio de un gran buey que dividió a continuación en dos partes: en una de ellas puso la piel, la carne y las vísceras, que ocultó en el vientre del buey y en la otra puso los huesos pero los cubrió de apetitosa grasa. Dejó entonces elegir a Zeus la parte que comerían los dioses. Zeus eligió la capa de grasa y se llenó de cólera cuando vio que en realidad había escogido los huesos. Desde entonces los hombres queman en los sacrificios los huesos para ofrecerlos a los dioses, y comen la carne.

Indignado por este engaño, Zeus privó a los hombres del fuego. Prometeo decidió robarlo, así que subió al monte Olimpo y lo cogió del carro de Helios o de la forja de Hefesto, y lo consiguió devolver a los hombres en el tallo de una cañaheja, que arde lentamente y resulta muy apropiado para este fin. De esta forma la humanidad pudo calentarse. En otras versiones (notablemente, el Protágoras de Platón), Prometeo robaba las artes de Hefestos y Atenea, se llevaba también el fuego porque sin él no servían para nada, y proporcionaba de esta forma al hombre los medios con los que ganarse la vida.2 Para vengarse por esta segunda ofensa, Zeus ordenó a Hefestos que hiciese una mujer de arcilla llamada Pandora. Zeus le infundió vida y la envió por medio de Hermes al hermano de Prometeo: Epimeteo, en cuya casa se encontraba la jarra que contenía todas las desgracias (plagas, dolor, pobreza, crimen, etcétera) con las que Zeus quería castigar a la humanidad. Epimeteo se casó con ella para aplacar la ira de Zeus por haberla rechazado una primera vez (a causa de las advertencias de su hermano de no aceptar ningún regalo de los dioses; en castigo Prometeo sería encadenado). Pandora terminaría abriendo el ánfora, tal y como Zeus había previsto. Óleo en lienzo de Dirck van Baburen: Prometeo encadenado por Vulcano (Prometheus door Vulcanus geketend, 1623). Museo Nacional de Ámsterdam. Tras vengarse así de la humanidad, Zeus se vengó también de Prometeo e hizo que lo llevaran al Cáucaso, donde fue encadenado por Hefesto con la ayuda de Bía y Cratos. Zeus envió un águila (hija de los monstruos Tifón y Equidna) para que se comiera el hígado de Prometeo. Siendo éste inmortal, su hígado volvía a regenerarse cada noche, y el águila volvía a comérselo cada día. Este castigo había de durar para siempre, pero, Heracles pasó por el lugar de cautiverio de Prometeo de camino al jardín de las Hespérides y lo liberó disparando una flecha al águila. Esta vez no le importó a Zeus que Prometeo evitase de nuevo su castigo, ya que este acto de liberación y misericordia ayudaba a la glorificación del mito de Heracles, quien era hijo de Zeus. Prometeo fue así liberado, aunque debía llevar con él un anillo unido a un trozo de la roca a la que fue encadenado. Agradecido, Prometeo reveló a Heracles el modo de obtener las manzanas doradas de las Hespérides.

Sin embargo, en otra versión Prometeo fue liberado por Hefesto tras revelar a Zeus el destino de que si tenía un hijo con la nereida Tetis, este hijo llegaría a ser más poderoso que su padre, quien quiera que éste fuera. Por ello Zeus evitó tener a Tetis como consorte y el hijo que tuvo ésta con Peleo fue Aquiles quien, tal y como decía la profecía, llegó a ser más poderoso que su padre. La Biblioteca mitológica recoge una versión según la cual Prometeo fue el creador de los hombres, modelándolos con barro.3 Prometeo se ofreció ante Zeus para cambiar su mortalidad por la inmortalidad de Quirón cuando éste fue herido accidentalmente por Heracles, lo que le produjo una herida incurable

CAPITULO III
EL SABER PENSAR BIEN COMO RECURSO PARA SOLUCIONAR   PROBLEMAS HUMANOS  Y PARA INVESTIGAR  

La ciencia, y concretamente  la metódica, tiene por objetivo buscar la Verdad y esquivar el error  ya sea en las Cs. Naturales y  o en las Cs.  Humanas y hacer bien las cosas desde el primer intento.

La vida del humano está llena de problemas. Por ello es necesario saber pensar bien para salir airosos. Conocer las formas más generales de errar, las falacias y sofismas, hará que podamos disminuirlas o evitarlas. 

El ser humano transita entre el error y la corrección. Hasta los más inteligentes cometen errores. Por eso se dice:"Humanum est errare"(Errar es humano), o “errando discimus” (aprendemos errando), lo que no quiere decir que debemos dar paso libre al error,        

1. SABER PENSAR BIEN

En general,  es necesario  tener  una especie de higiene mental para pensar  bien y con más razón para   investigar.  Uno de los filósofos que se ocupó de la asepsia mental fue Francis Bacon (1561-1626) en su obra “Ars inveniendi o novum organum” que es una oposición al  Organum de Aristóteles.  Bacon exige una actitud escéptica  respecto al saber anterior. Aplicar una higiene mental que nos libra de todo prejuicio derribando  lo que él  denomina  “ídolos” es saludable para el  propósito  de descubrir conocimientos. Recordemos que los prejuicios cognitivos  o “ídolos” que no nos permiten encontrar el camino  son de cuatro tipos
:
a) “Idola tribus”, que es el conocimiento vulgar,

b) “Idola specus”, que son los prejuicios o predisposiciones individuales que conducen al error, 

c) “Idola fori”, errores de la sociedad humana, los convencionalismos. Recordemos  la anécdota del traje del rey.   

d) “Idola theatri”  o prejuicios de autoridad, o sea aquellos conocimientos basados en el prestigio de alguna personalidad. 

Pero además de eliminar o interrogar a nuestros prejuicios, stereotipos, clisés  o paradigmas, debemos tender a anticiparnos, a tener  un pensamiento constructivo, prospectivo, creativo.  

Sin embargo, hay un componente en el pensar que derriba todos los presupuestos anteriores: El componente emotivo. “El corazón tiene su propia lógica, “El corazón tiene sus razones que la razón no logra derribarlas” y que solo  el Tiempo se encarga de ellas.     

REGLAS DEL BUEN PENSADOR

1. TOMAR MUY EN CUENTA LA  PRIMACÍA DE LA EMOCIÓN 
(emocionales o errores afectivos). Somos seres sentipensantes, más sentipensantes que pensantes. La emoción, el afecto, el corazón, nubla la razón. Este es un error contra toda lógica. Ejemplos: Una madre  quiere a su hijo por encima de toda lógica, aunque su hijo sea un delincuente. El amor de un enamorado respecto a una joven. Se dice que el  amor es ciego y sordo.  

2. ¡VER PARA CREER! dijo santo Tomás. 

Infórmate primero. Este error por ignorancia o ausencia de información lo tipificó Cristo: "Señor, perdónalos porque no saben lo que hacen".
Por ello, no se debe crear en rumores ni supuestas verdades expuestas generalmente  en los  medios de comunicación sino en evidencias.  
3. NO GENERALIZAR
No generalizar  a partir de unos cuantos datos, por ejemplo, de lo que me pasó a mí. 
Para el buen pensador cada caso es singular. Para evitar este error tenemos 

que conocer la totalidad del cuadro, es decir, se debe contextualizar  el dato, 

ver el problema desde distintos puntos de vista. Un ejemplo: Cuando dos 

personas están en conflicto, y sólo no basamos en la información de una 

parte y la creemos y no tenemos en cuenta la verdad de la otra parte.

4. ¡DUDAR!, primero de tus propias creencias y saberes, y luego de los demás. 

Dudar de los demás, porque la mayoría de las personas exageran, tergiversan, sacan conclusiones  de pequeñas muestras, generalizan, no están bien enteradas. No suponer nada. Si sospechas, pregunta. Descartes fue el creador de la duda metódica en la investigación.

5. PENSAR EN LAS CONSECUENCIAS, ANTICIPARSE, PENSAR PROSPECTIVAMENTE. 
El Eulogio (eu=bien y logos=pensamiento)  no insiste en el diagnóstico Más bien dirige su pensamietno prospectivamente, hacia lo que ha de venir,  piensa en las consecuencias de sus decisiones, analiza los pros y los contras: ¿Cuánto costará?, ¿es legal? ¿A quiénes perjudicará? ¿Cómo  serán sus reacciones? 

El buen pensador busca soluciones originales, innovadoras e ingeniosas.   

6. NO CERRARSE
Evitar el ídolo “specus”(caverna de tu cerebro), en la terminología de Bacon, como aquellas tendencias o predisposiciones individuales que las consideramos  verdades  infalibles. Este error se da cuando el pensamiento ha sufrido de parálisis paradigmática, es decir, nuestro pensamiento ha entrado a una etapa de ostracismo o anquilosamiento. 

De Bono denomina a esta manera de pensar como  "la Venus de la aldea": 

el aldeano piensa que la chica más bonita de su aldea es la mejor del mundo, 

ello porque no ha salido más allá de su aldea. Piensan como aldeanos los 

que ensalzan los valores del grupo donde uno ha nacido o se ha educado 

(error etnocéntrico, chauvinista,  solipsista).

La arrogancia científica nos lleva a aferrarnos a una conclusión. No  permitas que tu ego te haga pensar que tú estás  al 100% en la razón  y los demás en el error. Debes saber que los  sabios también  se equivocan: “Quandoque bonus dormitat Homerus” (Hasta el bueno de Homero se equivoca). 

Para evitar esta falencia hay que aplicar la empatía, abrirse. El “Eulogio”, 

(eu=buen y logos= pensar), el buen pensador, valora lo que piensan los 
demás;  se pregunta y se da razones por las cuales  los otros piensan 

de otra manera. 

Einstein decía que “La mente es como el paracaídas, solo funciona si se abre”.  
“Dos cabezas piensan mejor a condición  de que  piensen distinto”. Pero en esta  actitud  hay un peligro de cometer errores  del tipo “idola fori” de Bacon que es someterse a los  convencionalismos del  grupo. ¿Qué  van a decir  de mí  si hago algo diferente? El cuento de Andersen “El traje del emperador” es un buen ejemplo de esta manera de pensar.  

Muchos académicos repiten lo que dicen los “gurús” por querer dar a conocer que están actualizados. Esto lo dijo tal científico o tal artista, la iglesia, la Biblia o el Papa", " Magister dixit".(El maestro lo dijo).  Este es uno de los vicios más peligrosos y letales para la investigación porque no nos permite tener un pensamiento propio. Todos los estudiantes y docentes nos valemos de los pensamientos de otros doctos especialmente si son de EEUU o de Europa. En esta categoría se encuentran  “ídola  theatri”, convencionalismos académicos. 

7. CUIDAR EL SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS. Cruce de significados: Una palabra tiene diferentes significados según quien lo usa. (El significado está en las personas). Por ello hay que averiguar primero qué entiende la otra persona por la palabra que pronuncia.

8. Error de falsa percepción o inadecuada percepción del tiempo, del espacio, atribuible a defectos de nuestra vista, oído, etc: La ilusión óptica, el espejismo.

Ejemplos: No saludar a una persona conocida no por hacernos los lindos  sino por no haberla visto. Dejarse llevar por las apariencias, por la forma de vestir, por la cara, voz.

Es inadecuado criticar a los escritores antiguos desde el contexto de hoy. Los test que son válidos para otros lugares, aplicados aquí, no pueden ser los mismos. 




EL COLOR DE LOS MANTOS 






Cuento Sufí  

En la Edad Media, los árabes y los cristianos convivían en la mayoría de las ciudades de España. Cierto rey de la cristiandad, convencido de su propia sabiduría  y de su gran entendimiento en cuestiones filosóficas, deseaba ser instruido también en el sufismo. Entonces le pidió a un famoso derviche, llamado Al –Agarín, que compartiese con él sus conocimientos. 

-Puedo ofrecer a Vuestra alteza observación y reflexión-le dijo Al Agarín. Pero primero tendrá que aprender su significado en profundidad. 

- No es tanto lo que tengo que aprender-respondió el rey-. Estoy perfectamente  preparado porque he dado los pasos preliminares hacia el conocimiento a través de nuestra propia tradición. 

-Muy bien-dijo Al Agarín-. Mañana, durante el desfile, su Majestad podrá ver una demostración de nuestra enseñanza. 

Al día siguiente los derviches del ribat (centro de enseñanza) de Agarín desfilaron por las por las angostas calles de la ciudad andaluza. El rey había dispuesto que todos  contemplará el desfile: A la derecha los nobles y a la izquierda los caballeros. 

Cuando terminó la procesión, Al –Agarín le pidiò al rey que le preguntara a los caballeros sobre el color de los mantos de los derviches. 

Todos los caballeros juraron por su honor y sobre las Sagrada Escrituras que las vestimentas eran azules. 

El rey y el resto de la corte se mostraron sorprendidos y confusos. No era eso lo que habían  visto ellos. 

-Todos nosotros vimos con claridad que los mantos eran de color castaño-dijo el rey. Yo mismo lo vi así, y muchos otros nobles, algunos de gran santidad y fe, muy respetados que jamás mentirían. 

El rey ordenó degradar y castigar a los caballeros que declaraban haber visto mantos azules y premia a los que habían visto lo mismo que él: Con sus propios ojos se había asegurado de que los derviches usaban vestiduras de color castaño. 

Pero cuando terminó este proceso, el rey se volvió airado hacia Al Agarín y lo acusó de brujería y artes satánicas. 

-Conozco  bien a estos caballeros. Son los más honorables de la cristiandad. Qué pactos con el demonio has hecho para que nieguen la verdad, abandonen sus esperanzas de ser redimidos, jurando en falso sobre las Escrituras, y traicionen la confianza de su rey?

-Su majestad-contestó el sufí-. Nadie ha mentido. Los mantos eran castaños en la mitad visible de tu lado, y del otro lado eran azules. Tu predisposición es causa de que te engañe a ti mismo con las apariencias del mundo, y asì nos malinterpretas. ¿Cómo podremos enseñar a alguien en esta situación?

Fig. 15
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CAPITULO IV

EL METODO COMO RECURSO PARA PRODUCIR CONOCIMIENTO Y PONERLO EN PRÁCTICA  

“Todas las teorías son válidas y legítimas, pero lo más importante es saber qué hacer con ellas”




Borges  

· ¡Combatiremos la espantosa y denigrante  desigualdad¡  afirma el político.   

Un  asistente pregunta:

· ¿Cómo, señor, diputado? 

· ¡Bueno, eso ya veremos…¡

No basta saber pensar bien. El conocimiento de las cosas no es todo. El complemento del conocimiento es la aplicación. Pensamiento y voluntad, pensamiento y práctica, teoría y práctica constituye el “quid” de las cosas y la esencia de la sabiduría. Es necesario “saber hacer bien las cosas”, el cómo hacer o “know how”.  Saber  hacer bien las cosas, es decir,  acertar, hacerlo bien desde la primera vez, actuar atinadamente, con ingenio, buscar  el camino más corto, en el menor tiempo posible, con el menor costo, es el objetivo del método. 

Las organizaciones asignan un ítem para las personas cuya función consiste en descubrir los mejores métodos  de organización.    

Uno de los precursores  de la teoría del método es  René Descartes, editó un libro: El discurso del método.

1. SABER HACER BIEN LAS COSAS  

“Pensar y hacer, hacer y pensar, es la máxima sabiduría” Goethe

Indiquemos primeramente  que desde Roger Bacon,  Francis Bacon, Galileo, se ha incentivado  el pensamiento científico practico- experimental. La filosofías que sustentan la importancia de la acción son el Marxismo,  y el Pragmatismo cuyos creadores son Peirce,  William James, Dewey. 
La ciencia tiene como  objetivo esencial  develar  los secretos  de la realidad  en base a dos  preguntas fundamentales: El  por qué de las cosas y  el cómo. Si no se responde debidamente a estas dos preguntas, nada es científico.  

El por qué de las cosas significa dar una explicación de las mismas, es decir, presentar  un justificativo, un marco teórico  basado en  experiencias. Lo que complementa al  por qué es la acción, la práctica de la teoría a través del método. “La mejor manera de decir es hacer”, dice el pensamiento popular, y la diligencia y la sagacidad es el saber actuar con prontitud y tino, una cualidad difícil de encontrar entre los humanos.  

El cómo y con qué  equivale a lo metodológico, es decir,  la vía, la ruta o el cómo del conocimiento; se refiere a los recursos o medios  a emplearse y las condiciones  para superar un problema. 

El método es una herramienta  imprescindible en la ciencia y en la vida diaria  para ahorrar energía y tiempo. Etimológicamente, método (odos, en griego) es el camino más corto  para llegar a una meta (fin). El método debe  conducirnos a hacer  las cosas de la manera más simple,  fácil, rápida  y con el menor esfuerzo  y con los menores recursos.

El método es un procedimiento ordenado opuesto al azar. No es una aplicación ciega  o irreflexiva, es decir, se debe  tener  razones válidas-una epistemología -  para aplicar tal o cual regla o procedimiento. Además, la aplicación de un método depende de la realidad  estudiada. El tipo de realidad estructura el método. Cada problema  precisa de un enfoque  metodológico  distinto.  

En 1970 un japonés envió una carta a la gerencia de una fábrica de jabones de Tokio reclamando haber adquirido una cajita de jabones que al abrirla estaba vacía. El reclamo puso en marcha al Dpto. de Ingeniería quienes al final construyeron  una máquina tipo rayos  x para detectar las fallas. La máquina  costó 250.000 dólares. Al cabo de 5 meses  la máquina se arruinó y entró en reparación. Mientras  tanto  se pidió a los obreros ideas para solucionar el problema. Fue así que un obrero pidió un potente ventilador  que apuntaba  a  los  paquetes. Las cajitas, vacías, las que estaban vacías, simplemente  salían volando…

Como sinónimos del método se utilizan otros términos que han aparecido en diferentes momentos de la historia: Organon, modus operandi,  técnica, arte, estilo,   logística, algoritmo,  heurística,  estrategia.  

La estrategia, término muy utilizado actualmente,  proviene del griego y alude al que dirige las campañas militares, al estratego que aplica un método, unas tácticas (técnicas)  y estratagemas (ardides) para vencer. 

Recordemos que muchos proyectos fallan por su aplicación, es decir, se puede tener una excelente idea pero fallamos en su aplicación. La  capitalización de Bolivia aplicada en Bolivia durante el gobierno de  Sánchez de Lozada ha sido en el fondo  una buena idea  que encandiló a casi a todos los bolivianos, pero su aplicación fue deliberadamente maliciosa y desastrosa hasta tal punto que los inversores, supuestamente los salvadores,  al final, aparecieron como los dueños del  capital. La decisión puede ser correcta, pero puede darse una incorrecta aplicación o procedimiento. Hay errores de procedimiento.    

Recordemos que el conocimiento constituye sólo un aspecto de las cosas; éste debe ser complementado  con la actuación o implementación: No es suficiente crear una excelente ratonera y luego  sentarse a esperar que los ratones se acerquen a la puerta. Necesitamos  del queso que es el  método.  No basta pensar o diseñar un hermoso proyecto. Se necesita aplicar el conocimiento. Se necesita actuar, poner en práctica lo pensado. No es correcto actuar por actuar. Necesitamos  también de un método  para la acción.    

En consecuencia, en el método intervienen otras categorías como ser la acción de la  voluntad personal o colectiva.  El puro conocimiento no sirve,  no vale de nada si no interviene la voluntad, la fe, la osadía, la audacia, la obstinación o porfía, la  “traspiración” de los  poetas, de los atletas. 

La voluntad  se acciona con la  praxis.  La  praxis necesita de un método, de una estrategia  (diseño para la actuación.)  y de unos instrumentos o técnicas (tácticas) y estratagemas para que la acción  sea más  directa, más  rápida  y eficaz.  “No se hace camino al andar...” .

Quizá se nos acuse de ser redundantes, pero es importante reconocer la diferencia entre el conocimiento teórico y la praxis. Se sabe que el  mundo está  sembrado de buenas intenciones y pocas actuaciones.  “Entre el dicho y el hecho hay un gran trecho”, dice el refrán popular. “La ejecución de la leyes  es más importante que su elaboración”, aseveraba  Thomas Jefferson. En la vida real, sabemos que hay personas que dicen  o predican  una cosa  y en  su vida práctica hacen otra cosa.  Pero “al  árbol  se lo conoce por sus frutos”, sentenció  Cristo. Reiterando: Aun sabiendo y conociendo cómo  se va hacer algo,  hace falta la voluntad para hacerlo, falta la acción, falta  convertir el sustantivo en verbo.  O sea que no basta el pensamiento o el conocimiento ni el  diseño del método, la estrategia o planeación de cómo hacerlo sino que se necesita  de la acción dirigida por una fuerza que se llama Voluntad.  Sólo con el pensamiento y la voluntad acompañada del método es que podemos llevar a cabo planes efectivos. Son dos fases distintas e interrelacionadas, las dos impulsadas por el método.  Las dos  cosas juntas interactuando, es la clave. 

Pero ¿cuál de los aspectos es más importante? ¿La acción o el pensamiento ? ¿Cuál precede a cuál? Aquí entramos al juego del  huevo o la gallina, de la razón contra  la empiria, de la metafísica contra el pragmatismo, discusión infinita de la Filosofía. Sabemos que la filosofía pragmatista insiste en el para qué de las cosas, o sea, el  criterio de verdad de las cosas  consiste en su “éxito  práctico”sin racionalidad. 

Hay quienes se caracterizan por ser hacedores o prácticos y predican que la acción  es más importante. Estas personas caminan sin brújula, predican  la acción por la acción sin una idea rectora  Otros afirman que para actuar,  primero hay que soñar, soñar es levantar vuelo, es  ser como  Dios. Sin  sueños no hay acciones. Es la antinomia entre pensar y hacer. “Sapientiun est mutare concilium “ es de sabios  cambiar de de opinión. En política se  denomina “el voto útil” evitando confundir con el Utilitarismo de Jeremy Bentham fundada a fines a fines del siglo XIX para quien la mejor acción es la que produce la mayor felicidad para el mayor número de individuos, una especie de socialismo .    

En esencia, debemos erigir un altar al método, todo es relativo afirmó Eistein. Es necesario ser también  teleologistas, es decir, preguntarnos por el por qué de nuestras acciones,  pensar en la finalidad, pensar  antes de actuar,  preguntarnos, por ejemplo,  ¿ por qué yo hago esto?,  es  decir, buscar  la  metafísica o el más allá de nuestro accionar, preguntarnos qué ha de pasar después.  

Fig. 2  El método en la vida práctica 
Fuente: Planificación didáctica,  Lic. Juan Martínez  C.
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2.LAS DOS CARAS  DEL METODO 

Necesitamos de un método para pensar bien y un método para saber cómo ejecutar lo pensado. O sea,  el método es un medio para  conocer y.  además, sirve para hacer cosas, es decir para poner en práctica lo  pensado.  Ello se deduce de las definiciones  que se encuentra en el Diccionario de Filosofía de Abbagnano como “una orientación o procedimiento de la investigación que garantiza  la obtención de resultados validos” y la definición  de Samaja (p. 36.) como: “Conjunto de acciones destinadas al descubrimiento o adquisición de nueva información o modo de descubrimiento  o validación del conocimiento ya establecido  previamente”. De lo que  se  puede deducir que el método tiene dos facetas: 

a) El  “ars inveniendi” o el arte de inventar algo o encontrar ideas.  

b) El “Ars operandi”, el arte de aplicar  o idear cómo ejecutar lo pensado.

En el Capítulo IX del presente trabajo se presenta el Protocolo y los elementos que componen la investigación aplicada, y el diseño de la Investigación-Acción en el Capítulo I.   



REGLAS DEL METODO Y LA ADMINISTRACION DEL 


TIEMPO









“El tiempo es dinero”  

1. Actúar “ahora mismo”.

2. Empezar por las cosas más difíciles y con mucho entusiasmo. Ante un trabajo que te cueste empezarlo, dí  para tus adentros: “Esto es fácil y lo voy a terminar en  20 minutos”. 

Poco a poco las cosas se van simplificando. Poco a poco la vieja hila el copo.

3. Aplicar mucha voluntad y persistencia.  

4. Estudiar  el terreno o el contexto donde vas a actuar . De aquí nace la epistemología y la metódica.

5. Determinar objetivos y metas. Vivir siempre  con una ilusión,   para abatir el tedio y el aburrimiento.

En la noche haz  un listado de las cosas que tienes que hacer al día siguiente, en orden de “importancia” y  “urgencia”. Existen cosas urgentes e importantes. Empieza por las urgentes. El día es para actuar.  

6. Determina los cursos de acción o el cómo para  cada actividad (el método). Describe la ruta, el algoritmo, y los medios o recursos a utilizar, especialmente el dinero.

Establece el plazo para alcanzarlos.

7. Hacer un balance de lo positivo y negativo y las consecuencias de la actuación.  Ante las dos formas extremas de pensar ubicarse en el centro: “In medio consistit  virtus”.

8. Comunicar lo que va hacerse, coordinar  y delegar  a otras personas trabajos que no necesitan de tu participación.



Utilizar la ayuda de otras personas especializadas.

9. Utilizar el celular, el internet, el correo electrónico.


10.Dormir sólo lo necesario (7 horas).


11.Trabajar a ser posible de pie.

12. Aprender a trabajar solo.

13. No dejar las cosas inconclusas. Ello no significa que te extenúes. Desarrolla tus actividades en forma variada para evitar la fatiga. Toma descanso variando las actividades. Respira profundo para tomar  energía.  Bebe bastante agua.

15. Utilizar tu tiempo leyendo algo o programando tus actividades mentalmente mientras esperas algo,

17. No acumularr tareas fáciles que después se harán difíciles, lo que no signfique que te agotes hasta terminarlo ya que después  lo podràs terminar  porque  mientras tanto tu cerebro estará trabajando.

18.Realizar una evaluación diaria sobre cómo administraste tu tiempo en relación a tus objetivos. 

Nobel: Personajes, entorno  y creatividad 

A
lfredo Nobel  nunca se casó y tampoco tuvo  hijos. Su vida y de aquellas 850 personas que han recibido el premio que creó, está  plasmada en un museo situado en la vieja ciudad de Estocolmo.

El 27 de noviembre de 1995, Alfredo Nobel químico sueco inventor de la dinamita, firmó su testamento con el cual dio luz verde para establecer el premio más famoso del mundo. 

El testamento en si no era un producto de un acto impulsivo, sino más bien fue estudiado con minuciosidad y redactado de buena fe.

Alfredo Nobel nunca se casó, tampoco tuvo hijos y no quería que su fortuna recayese en las manos de sus familiares. Consideraba que cada persona debía ganarse la vida con el sudor de su frente. Falleció el 10 de diciembre de 1896 en San Remo (Italia).Veinte  días después de su muerte se leyó el testamento en Estocolmo. El mensaje era claro: toda su fortuna debía ser destinada a un fondo de manera que lo intereses se repartieran entre personas que hayan inventado algo para el bien de la humanidad en la disciplinas de la Medicina, de la Química y de la Física.

La cesión de sus riquezas también la desstinó a las  personas que hayan creado una Obra Literaria maestra llena de sensibilidad y amor. Además, designó un premio para las personas que trabajen intensamente por la paz mundial. El Premio Nobel de economía no estaba incluido en el testamento. Fue más bien instaurado, en 1968; por el Banco Nacional de Suecia (Sveriges Riksbank).

Desde que se creó el premio Nobel en 1901 más de 850 personas lo han recibido. Y cuando se cumplieron los 100 años en el 2001, el comité Nobel decidió festejar un evento con una gran exposición llamada “Personajes, entornos sociales y creatividad”. Pero pronto surgió una incógnita: ¿Cómo presentar a tantos laureados? Después de muchas propuestas m finalmente llegaron a la conclusión de fundar un museo  en honor a Alfred Nobel  en una hermosa mansión del siglo XVIII que está ubicada en la ciudad vieja de Estocolmo.
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El químico sueco inventor de la dinamita tenía un admirable talento para investigar cosas y registro 350 patentes diferentes. Toda su fortuna la destino a fondo para los intereses se repartiesen entre personas que hayan inventado algo para el bien de la humanidad.[image: image4.png]



La vida de Nobel era triste y solitaria, a pesar de que tenía mucho dinero y casas en diferentes países de Europa. Tuvo un romance  muy corto con una condesa y escritora austriaca, Bertha Kinsky. Al parecer se enamoró de Sofie Hess,  una hermosa muchacha; también austriaca, más joven que él, y con la que tuvo una larga relación. Nunca vivieron juntos, pero le compró una casa enorme de 15 cuartos en Viena. Cuando viajaban solía comprarle vestidos, joyas y sombreros. Empero, decidió no realizar u  enlace matrimonial. Y paradójicamente solía decir: “….tengo miedo morir en soledad. Deseo una mujer, una familia, a mi alrededor. He trabajado duro. Cuando estaba enfermo y en momentos de infelicidad, el trabajo ha sido mi consuelo. Tengo muchas casas y dinero y no soy feliz”.

Y así pasaba horas en su laboratorio investigando, tenía un admirable talento para inventar cosas y registró 350 patentes diferentes. O sea, la creatividad  era algo que estaba relacionado a su persona. Por lo tanto, en  dos salas pequeñas  del Museo de Nobel, mediante cortometrajes, se hace  hincapié a la creatividad. La idea es despertar en el público preguntas como: ¿Qué es lo más importante en el proceso de la creatividad? ¿La creación individual, o el entorno social en el cual se realiza un trabajo? Para ilustrar esta disyuntiva se muestra la vida y sus combinaciones, de 30 personas galardonadas con el Nobel. Se observa, por ejemplo, episodios de la vida de Marie Curie, física y matemática polaca que recibió dos veces el Premio Nobel en la especialidad de Física en 1983 y de Química en 1935. De igual manera se percibe la vida de Albert Einstein, Nobel de Física en 1921. Martin Luther King, Nobel de la Paz en 1964, también está presente en una película.

Al mismo tiempo se ve cómo influye el entorno social en la vida del ser humano. Algunos de los condecorados estudiaron en  la universidad de Cambridge. 

Pero el prestigio Premio Nobel no se reduce solamente al aspecto de la creatividad, ya que solo es una dimensión más del quehacer humano. De ahí que el Museo de Nobel es un puentes entre el desarrollo científico  la vida sociocultural. Por eso se realizaba  diferentes actividades: exposiciones, cortometrajes, seminarios, debates sobre temas actuales, investigaciones y programas infantiles. Con todo ese dinamismo se pretende manifestar que las personas, realmente, pueden cambiar al mundo con su actitud. 

Un detalle interesante es que todos los laureados ostentan en un sistema mecánico ingenioso. En el techo del Museo se ha instalado una especie de rieles, en donde se entrelazan pequeñas ruedas de metal y donde centenares de fotos se van desplazando lentamente por todo el Museo, y el visitante está obligado a levantar su cabeza para contemplar a esos hombres y mujeres que llegaron a este mundo, con una luz en el cerebro.

CAPITULO V

PROCESOS MENTALES PARA PRODUCIR CONOCIMIENTO 
En la investigación se ponen en acción varios procesos  mentales con los que se descubre conocimientos, los cuales podemos incluirlos en los tres niveles del conocimiento: Descripción, Explicación o Comprensiòn y Predicción.  Según McLuhan (1911-1980) para ser innovador se debe caminar en el nivel de la Predicción- campo de la hipótesis- cuya punta de lanza es la exploración ilógica más que la explicación lógica, utilizando el hemisferio derecho de nuestro cerebro: “No explico nada, exploro”. .  

1. LA TEORIA DE LOS HEMISFERIOS MENTALES
Roger Sperry, médico cirujano, recibió en 1981 el Premio Nobel por su descubrimiento  acerca de los hemisferios cerebrales  llegando a determinar que el hemisferio izquierdo es el lógico, analítico (examina los detalles), es lineal, unilateral.  En cambio el derecho es el creativo, es decir, es imaginativo, asociativo, holístico, examina en conjunto las cosas, es simultáneo.
2. PROCESOS MENTALES  

2.1. EL ANALISIS (Deducción) o DESCRIPCION   

Una primer requisito del análisis es que éste sea objetivo, es decir se deben observar datos físicos que pueden ser medidos o pesados o lógicamente argumentados, según los reinos de la ciencia. La descripción dilucida el Qué y Cómo funcionan las cosas.   

El análisis es una forma de pensar  o adquirir conocimientos descomponiendo un todo en partes. Analizar significa observar un fenómeno sea cuantitativo o 

cualitativo haciendo uso de nuestros sentidos (oler, oír, ver, gustar, tocar los 

fenómenos) o recurriendo a equipos técnicos como ser un microscopio. Una  

buena observación describe los objetos o las situaciones como si estuvieran 

vivos. Todo lo cual conduce a establecer proposiciones descriptivas que nos 

proporcionan información sobre la realidad  y su valor de verdad dependerá de 

comparar entre lo que se afirma y el estado de la cosa a la que se refiere.
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Fig. 6. 

El análisis u observación científica implica registrar datos (unidades de análisis)  con sus respectivas variables  o variaciones  y sus valores fácticos a ser medidos con diferentes escalas (nominales, ordinales-si son de datos cualitativos- y de intervalos  y razones- si son de datos cuantitativos). Luego, se debe proceder a clasificar  o establecer niveles de esos datos y volcarlas a matrices gráficas. Las observaciones  deben ser descritas mediante proposiciones  que pueden ser  verdaderas o falsas. Además, estas proposiciones fácticas o de valor (cualitativas, que expresan  belleza fealdad, bondad maldad) se las debe expresar utilizando  un lenguaje técnico con términos  lógicos (“todo” “cualquiera”, “ a mayor, menor” “ y” “o”) y con operaciones de reducción y sustrucción ya sea ostensivamente o con lenguaje  léxico, es decir, que se encuentren en el diccionario, o sean de carácter estipulativo.  

EL análisis filosófico lógico es considerado como una fuente segura del conocimiento por una corriente  filosófica que es  el “apriorismo” (versus “empirismo”). Ser apriorista significa partir de una teoría o conocimiento que se supone verdadero, sin comprobarlo,  (por ejemplo que la lengua que habló Adán fue el hebreo). 

Una manera de pensar analítico o deductivo es el silogismo. El silogismo es un razonamiento deductivo compuesto por tres proposiciones;  la primera proposición se denomina premisa o razón mayor y la segunda premisa menor. De estas dos premisas surge la tercera proposición que es la conclusión que se deduce de las dos anteriores. 

Todos los hombres son mortales




Alfredo es hombre 




Luego Alfredo es mortal. (conclusión)

Existen silogismos de dos proposiciones denominados entimemas: La primera proposición es un antecedente y la segunda la consiguiente:

Pienso, luego existo.    

No resulta útil ser pesimista completo (premisa general). Sea optimista (conclusión).  

En la deducción metafísica o apriorista (analítica) se establece como premisa una idea que se supone verdadera. Esta forma de pensar rigió por miles de años porque se consideraba que las verdades eran eternas y fijas, y estaban establecidas  de antemano por los sabios  o por la Biblia. En los conocimientos deducidos o analíticos se produce cierto grado de conocimiento porque tan solo se trata de la descomposición de conceptos ya conocidos, es un simple reconocimiento o una reafirmación del conocimiento anterior válido para la disputa verbal. 

Ejercicio: Observar un hecho, un fenómeno desde diferentes puntos de   mira, no se fije solo en la apariencia.

Verbos  sinónimos del verbo analizar: Observar, deducir, detectar, indagar, describir, enumerar, medir dividir, examinar.  

2.2. LA SINTESIS (inducción-explicación ) 

La síntesis, denominada también inducción, es un proceso  inverso al análisis: Es un razonamiento que va de las partes al todo, es decir, de las observaciones  de la realidad para culminar en una generalización en forma de clasificaciones, tipologías, leyes. 

Esta fase del pensamiento equivale a la explicación causal de los fenómenos-segundo nivel de conociiento- y consiste en responder a la pregunta: ¿Por qué se ha producido algo?  

En la síntesis se trata de llegar a la causa primera (la madre del cordero) evitando caer en reduccionismos. Debemos diferenciar entre lo causante (explicador)  y lo causado (lo que debe ser explicado). 

En la explicación, en  algunos casos,  se encuentran leyes, y en otros, tendencias.  o tendencias. 

La explicación teleológica frente a una entelequia se refiere al análisis de  por qué actuando así se alcanzan ciertos resultados, es la causa final, es una especie de post verdad. Es también un veredicto de causas y efectos en cadena temporal en relación a una finalidad  ética que es el culmen del pensamiento y la acción.  

En esta fase del pensamiento se encuentra la antinomia o círculo vicioso del huevo y la gallina, si la causa precede al efecto o viceversa. 

El análisis funcional se dirige sobre todo al estudio de los efectos de una causa que persisten  a través del tiempo. Se reconocen funciones manifiestas y latentes como también difunciones negativas.                 

La síntesis científica fue impulsada por Bacon (1561-1621) quien propuso  la inducción lógica que se basa en la observación y experimentación de los  fenómenos de la realidad en base a cinco pasos: 

1. Observar cómo se presenta esa realidad 

2. Observar y medir los grados o variaciones cómo se da esa realidad. 

3. Observar casos en que no se da esa realidad

4. Hacer experimentos 

5. Obtener conclusiones  empíricas o lógicas.   

Desde un enfoque  verbal la síntesis se expresa a través del silogismo inductivo:  

Nadie en este mundo es realmente feliz;

ningún ser humano está hecho para alcanzar la felicidad;

¿por qué debemos esperar lo que nunca podremos  encontrar?

La corriente filosófica que sostiene esta manera de pensar es el empirismo que parte de observaciones y culmina  en una generalización. Desde el siglo XVI se empezó a aplicar en la ciencia el pensamiento inductivo a través de la investigación experimental y con ello empezó a avanzar la ciencia. 

Este proceder es propio de la ciencia y su debilidad consiste en hacer falsas generalizaciones, es decir, generalizar de unas  cuantas observaciones  de hechos particulares aislados y no caer en cuenta que puede haber en cualquier momento una excepción. Consideremos un ejemplo: Una mujer que ha tenido una experiencia negativa con un hombre sacará una conclusión general: Todos los hombres están cortados con la misma tijera. Lo más correcto sería decir: “algunas” mujeres. 

“El hecho de que el sol salga todos los días, no es prueba absoluta de que vaya a salir  mañana”

Esta forma de pensar se puede corregir cambiando nuestro vocabulario diciendo:  “la mayoría de los casos” , “una gran parte”, “muchas veces”, “por lo general”, “frecuentemente”.

Verbos sinónimos de la  inducción: Categorizar, clasificar, taxonomizar, sistematizar, explicar, explicitar, establecer, fichar, interpretar, escoger, organizar, señalar, sistematizar, compilar, inferir, comprender, resumir, juzgar, detectar, teorizar, ejemplificar.

Ejercicio: ¿Qué conclusión puedes sacar si cada vez que te pones de acuerdo con una persona ésta te falla?

2.3. LA ANALOGIA 

La analogía es un procedimiento mental por el que se  produce conocimiento mediante la comparación. Consiste en relacionar o buscar  diferencias y semejanzas. Se la denomina también como la argumentación por analogía. Se expresa en forma de comparaciones, símiles, alegorías, parábolas y con términos “es similar”, “como”. A través de la analogía también se adquiere nuevo conocimiento poniendo en acción a la imaginación: Capitulo 
EL ARTE 
Çiencia y arte están inextricablemente unidos; el arte es la culminación de la ciencia. Se comunican a través de la metáfora. La conectividad, la asociación  es un proceso importantísimo para el entendimiento. Necesitamos la imaginación para hacer ciencia y arte. La ciencia nos hace críticos: algo no funciona por esta razón. El pensamiento crítico nos empuja a “buscar la manera de hacerlo funcionar.  

 Ejemplos: 

El mundo es similar  a una casa hermosa y bien construida. Las casas hermosas y bien construidas deben tener  un creador  inteligente. El mundo, por tanto, debe tener  un creador  y constructor inteligente. 

Juan y José son muy parecidos, luego deben ser hermanos (conocimiento  nuevo). 

Esto se hace en Europa, aquí también  podemos hacerlo.

Lo debilidad del pensamiento analógico consiste en que las comparaciones no siempre son iguales o equivalentes. Se escucha decir: “No me confundas con tal persona”. La analogía  se da en la lengua  con el uso de los sinónimos, metáforas y parábolas. “El hombre es como el perro” “llevar una vida de perro” “Se destapó la olla”(cuando un conflicto se hizo crítico) 

Verbos sinónimos: Establecer diferencias, relacionar hechos, vincular, cotejar, parangonar, asociar, categorizar, clasificar, jerarquizar, agrupar, ordenar, organizar. 

Ejercicio: Compara las semejanzas y diferencias entre hombre y mujer, entre amar y odiar.  Comparar  tenedor y vaca.  

2.4. LA ANTICIPACIÓN  Y LA PREVISION (Hipotización, abducción) 
Es un tipo de  inferencia   más avanzado corresponde a la prospectiva. Consiste en intuir, hacer suposiciones, conjeturar o hacer hipótesis, prever, anticiparse. 
En la prospectiva, se maneja la estrategia que implica imaginar  escenarios  para la acción, escenarios que pueden ser modificados  según las informaciones que llegen en el curso de la acción. 

La previsión científica  se basa en teorías (datos pasados), datos empíricos de la realidad para fundar la prognosis o pronóstico. Es muy útil considerar la influencia tecnológica que lo cambia todo.  

La hipotización se denomina también “abducción” que significa “separar”,  o introducir una idea nueva. Un ejemplo: Hubo un asesinato: Luego de barajar  alternativas  de quién sería el sospechoso se llega a la conclusión de que es tal persona (lo nuevo).  Esta  suposición tiene que  confirmarse. La abducción es creativa. Esta forma de pensar requiere un mayor esfuerzo de creatividad. Suponer o hipotizar significa salir o escapar de la realidad conocida  o lógica (verdadera)  y remontarse a mundos probables, posibles, extravagantes: ¿Qué podría suceder si se diera tal cosa?  Son provocaciones  que van contra la lógica, contra el sentido común y a veces se tornan lúdicas. 

La proposición: “El perro mordió al ladrón cuando éste intentaba ingresar al domicilio. Felizmente la policía llegó a tiempo y lo detuvo” es una redacción sosa, fría. Redactemos  hipotéticamente. ¡cómo quisiéramos que los perros por orden divina se convirtieran en policías y los policías  en perros! El perro lo pilló in fraganti al cleptómano (aficionado a lo ajeno).  

Verbos sinónimos: Conjeturar, extrapolar, proyectar secuelas y consecuencias, predecir, pronosticar, intuir, prever, planificar, planear, anticipar, vaticinar. 

Ejercicio: ¿Cómo puedes prever si vas a viajar a Cochabamba  en tiempo de lluvia,  o vas a  asistir a un evento, por ejemplo, una charla sobre el mar cómo te gustaría participar?
2.5. LA OPOSICION O INVERSION (dialectizar, observar cambios)

Es un razonamiento que surge negando algo para afirmar otra cosa. Lo blanco tiene su negro, lo bonito su feo, el día, la noche. Todo tiene dos caras. La dialéctica se da  en la vida cotidiana.  Nada está quieto. El sustantivo no sólo puede ser sustantivo, a veces puede ser verbo. No hay todo sin parte, ni parte sin todo. Lo singular es universal y lo universal es singular. No hay diversidad sin unidad.  En el lenguaje la  oposición se da usando antónimos. Nada tiene significado en sí sino en los otros y por otros. La antonimia se observa en la aplicación de las figuras literarias denominadas antítesis, paradoja, oxímoron. 

La filosofía que aplica este método para  obtener conocimiento es la dialéctica de Hegel. La lógica dialéctica consiste en buscar conocimiento a través de la contradicción de la tesis, antítesis  y síntesis.

Ejemplos: “El ladrón le mordió al perro” Es un pequeño gran hombre”. En la guerra conoció  la paz.  ¡Pobres los ricos que no saben a dónde Van! Muerte que das vida. “La policía olfateó la situación y llegó justo cuando el perro  besaba al ladrón”.

Ejemplo de una argumentación dialéctica donde el pensamiento  discurre entre la tesis y la antítesis, es decir, zigzagueando:

Tesis: La producción de energía nuclear debería prohibirse. 

Antítesis: Cierto que los combustibles fósiles comienza a menguar, que se están agotando las reservas…

Tesis: Pero los riesgos que lleva la producción de energía nuclear son demasiado elevados…

Antítesis: Por supuesto que hasta la fecha no ha habido desastres ni daños  personales….

Tesis: Con todo incluso las plantas de energía nuclear con los mejores sistemas de seguridad, producen residuos tóxicos de los que no saben cómo deshacerse…  

Antítesis: admitamos que el almacenamiento y enterramiento de desperdicios radiactivos ha funcionado hasta ahora…

Tesis: Sin embargo, la proliferación de plantas de energía nuclear es tal que agotará los modos  y medios de almacenar y desechar los residuos radiactivos...

Tesis: Además aunque han sido escasos, ya se ha demostrado que pueden ocurrir accidentes  y las plantas se construyen cada día más cerca de las poblaciones…

Tesis: Por otra parte, cuanto mayor es el número de plantas de energía nuclear en el mundo, mayor es el peligro de posibles ataques subversivos y terroristas … 

Tesis: Por tanto….

Verbos sinónimos: Invertir, oponer, cuestionar, replicar, objetar, rechazar, enfrentar, cambiar, transformar, trastocar, transponer.  

Ejercicio: Busca contradicciones o establece los pasos o secuencia en el proceso de un evento. Piensa ¿qué sucedería si lo que piensas hacer no se daría?

2.6. LA EVALUACIÓN 

La evaluación en sí forma parte de la síntesis o inducción. Pero va más allá, es el ámbito de la Teleología en base a una entelequia  que consiste en analizar el summun de causas y efectos, en comprobar los resultados de nuestro pensamiento. Este ámbito de la ciencia está ocupado por la Filosofía  que se ocupa de las últimas causas y efectos de la realidad en general. 

La Evaluacion controla  y evalúa el logro de los objetivos y metas establecidos. Es la función que cumple el espejo. 

Ejercicio práctico:  Realice una evaluación final de un logro  o de un fracaso. 

Verbos sinónimos: Valorar, tasar, justipreciar, apreciar, estimar.  

El enigma de la innovación

Alrededor del mundo existe un gran entusiasmo por el tipo de innovación tecnológica que se simboliza en el Silicon Valley. .

Según esta forma de ver las cosas, el ingenio de Estados Unidos es su verdadera ventaja comparativa, ventaja que otros se esfuerzan por imitar. Sin embargo, existe también un enigma: es difícil detectar los beneficios de esta innovación en las estadísticas del PIB.

Lo que ocurre hoy en día es análogo a los avances de tuvieron lugar hace algunas décadas atrás, a principios de la era de las computadoras personales. En el año 1987, el economista Robert Solow —galardonado con el Premio Nobel por su trabajo pionero sobre el crecimiento— se lamentaba indicando que “se puede ver la era de las computadoras en todas partes, menos en las estadísticas de productividad”.

Hay varias explicaciones posibles para esto.

Quizás el PIB realmente no capture las mejoras en los estándares de vida que la innovación de la era de la computadora está engendrando. O tal vez esta innovación es menos importante de lo que sus entusiastas creen. Sucede que hay algo de verdad en ambas perspectivas.

Recordemos la forma como hace unos años, justo antes del colapso de Lehman Brothers, el sector financiero se enorgullecía de su capacidad de innovación. Debido a que las instituciones financieras habían atraído a las mejores y más brillantes mentes de todo el mundo, uno no habría esperado nada menos. No obstante, al examinar esto de manera más detenida, se hizo evidente que la mayor parte de dicha innovación implicaba idear mejores formas para estafar a los demás, manipular los mercados sin ser descubierto (al menos no durante un largo período) y explotar el poder del mercado.

En ese período, cuando los recursos fluían hacia este sector “innovador”, el crecimiento del PIB fue marcadamente menor al que se registraba anteriormente. Incluso en los momentos más propicios, el sector financiero nos condujo hacia un aumento de los estándares de vida (con excepción de los estándares de vida de los banqueros), y con el tiempo condujo hacia la crisis de la cual recién ahora nos estamos recuperando. La contribución social neta de toda esta “innovación” fue negativa.

De manera similar, la burbuja del punto-com, que precedió a este período, se caracterizó por la innovación —existen sitios web a través de los cuales uno puede pedir en línea refrescos y comida para perros. Por lo menos este período dejó un legado de motores de búsqueda eficaces y una infraestructura de fibra óptica. Sin embargo, no es nada fácil evaluar cómo el ahorro de tiempo que implican las compras en línea o el ahorro de costos que pudiese derivarse de una mayor competencia (debido a que es más fácil comparar los precios en línea), afecta nuestros estándares de vida.

Dos cosas deben quedar en claro. En primer lugar, puede que la rentabilidad de una innovación no sea una buena medida de su contribución neta a nuestros estándares de vida. En nuestra economía actual en la cual “el ganador se lleva todo”, un innovador que desarrolla un mejor sitio web para la compra y entrega de comida para perros puede atraer a todos los clientes alrededor del mundo que usan la red de internet para realizar pedidos de comida para perros, obteniendo dicho innovador grandes ganancias en el proceso. Pero, sin el servicio de entrega, gran parte de las mencionadas ganancias simplemente hubiesen sido percibidas por otros. La contribución neta del sitio web al crecimiento económico puede que sea, de hecho, una contribución relativamente pequeña.

Es más, si una innovación, como los cajeros automáticos en la banca, conduce a un aumento en el desempleo, ninguno de los costos sociales —ni el sufrimiento de aquellos que son despedidos, ni el aumento en los costos fiscales por tener que pagar a estas personas las prestaciones por desempleo—, se refleja en la rentabilidad de las empresas. Del mismo modo, nuestra métrica del PIB no refleja el costo del aumento de la inseguridad que las personas puedan llegar a sentir cuando se incrementa el riesgo de pérdida de un puesto de trabajo. Es de igual importancia el hecho de que con frecuencia la métrica del PIB no refleja, de manera precisa, la mejora en el bienestar de la sociedad que se deriva de la innovación.

En un mundo más simple, en el cual la innovación significaba simplemente la reducción del costo de la producción de, digamos como ejemplo, un automóvil, era fácil evaluar el valor de una innovación. Sin embargo, cuando ésta afecta la calidad de un automóvil, la tarea se torna más difícil. Y esto se hace aún más evidente en otros ámbitos: ¿Cómo evaluamos con precisión el hecho de que, debido a los avances médicos, la cirugía cardíaca tenga ahora mayor probabilidad de éxito que en el pasado, lo que a su vez conduce a un aumento significativo en la esperanza y calidad de vida de las personas?

No obstante, uno no puede evitar la incómoda sensación de que, cuando todo está dicho y hecho, la contribución de las más recientes innovaciones tecnológicas al crecimiento a largo plazo, en lo que se refiere a los estándares de vida, puede ser sustancialmente menor a la que los entusiastas afirman que es. Se ha dedicado una gran cantidad de esfuerzo intelectual a la elaboración de mejores maneras de maximizar los presupuestos de publicidad y márketing, dirigiéndose dichos esfuerzos específicamente hacia determinados clientes, en especial clientes ricos, quienes realmente pueden comprar el producto. Sin embargo, es posible que los estándares de vida se hubiesen elevado aún más si todo ese talento innovador se hubiese asignado a investigaciones fundamentales, o incluso a investigaciones más aplicadas que pudiesen haber dado lugar a nuevos productos.

Sí, es verdad, estar mejor conectados unos con otros, a través de Facebook o Twitter, es realmente valioso. Pero, ¿cómo podemos comparar estas innovaciones con otras como pueden ser el láser, el transistor, la máquina de Turing y el mapa del genoma humano, cada una de las cuales ha dado lugar a una avalancha de productos que a su vez conducen a transformaciones?

Por supuesto, tenemos motivos para soltar un suspiro de alivio. Si bien puede que no sepamos cuánto están contribuyendo a nuestro bienestar las recientes innovaciones tecnológicas, al menos sabemos que, a diferencia de lo que ocurrió con la ola de innovaciones financieras que caracterizaron a la economía mundial precrisis, el efecto de las más recientes innovaciones es positivo.
CAPITULO VI




LA CREATIVIDAD Y LA INVESTIGACION  

PARA PRODUCIR CONOCIMIENTO     

“No es que yo sea más inteligente, lo que pasa es que yo estoy mucho más  tiempo con mis problemas” 




Einstein

1.¿CÓMO SON  LOS CREADORES?








“El genio es una larga paciencia”.










Edison 

Aclaremos algunos términos relacionados con la creatividad: Erudición, inteligencia, ingenio, sabiduría.     
Según Ana María  Shua en su “Libro del ingenio y la sabiduría”, inteligencia  significa ligar  o relacionar  datos (recolectar  y unir) para resolver problemas con lógica y velocidad mental.  

El ingenio va más allá: Resuelve problemas de un manera  fácil, con métodos raros, informales, no canonizados, de una manera elegante y sutil (se pisa territorios de la Estética). 

La sabiduría  se da en el territorio de la Etica. Es la capacidad  de hacer buenas elecciones, de tomar la mejor decisión en relación al Bien. 

La erudición es la calidad de una persona que  sabe mucho, que tiene mucha información. 

¿Qué significa ser  científico? Científico es el que  produce ciencia utilizando hipótesis raras y portentosas.  Filósofo es el que ama la ciencia  o el conocimiento. Ser científico es ser filósofo.

Una característica del investigador y del creador es la flexibilidad mental, tener un espíritu abierto. El creador no se aferra a opciones e ideas preconcebidas. Consideremos estos ejemplos​: 

Ejemplo 1:
- Ulises fue un  pintor.    

- Ud. está equivocado (pensamiento lógico).  


Pensamiento creativo: 


- Ulises fue pintor. 

- ¡Qué interesante, cómo ha llegado a esta  conclusión?. Sígame comentando.   

Ejemplo 2:

“Una mujer lleva su tetera eléctrica a un elegante almacén y pide que se la cambien porque no funciona. La mujer se dirige al almacén y se encuentra con  el dependiente “A”, el cual le dice: ! lo siento, pero Ud. no pudo haber comprado aquí esa tetera porque no vendemos esa marca!. Por lo tanto, no puedo cambiársela.

El dependiente B le dice: ¿Está Ud. segura que  la compró aquí? ¿Tiene la nota? Siento no poder cambiársela a menos que me demuestre que la compró aquí”. 

Contrariamente el dependiente C le dice: “Por supuesto que trataremos de ayudarle. Siento mucho que haya tenido todos estos problemas”. El dependiente C sabe que la tetera no pudo haber sido comprada en el almacén  porque no trabajan con esa marca. Sin embargo, el dependiente percibe que la cliente está de verdad equivocada. El dependiente también está interesado, no en lo que “es” sino en “hacia” donde se conduce la situación. Esto conducirá a un servicio extraordinario para los clientes, gracias al error cometido. Podrá parecer absurdo, pero la investigación actual muestra que por cada dólar que se invierte en servicios a los clientes, ingresa cinco dólares en aumento de ventas y lealtad de la clientela (De Bono:309).

Vemos que en este ejemplo hay dos tipos de actuación: La del  pensamiento tipo “roca”  y el pensamiento  fluido ( “lógica de agua”).

El investigador adopta un estilo de vida  lejos de la una vida licenciosa. El trabajo científico requiere de una alimentación especial, un ambiente de trabajo  apropiado  con  estimuladores como  una  buena música. Debe realizar ejercicios físicos para mantenerse en estado de salud óptimo. 
Como el cerebro es un músculo conviene someterlo a constantes  ejercicios de ingenio como ser el juego de ajedrez. 

La principal cualidad del investigador es el amor a la ciencia, su consagración a la búsqueda de la ciencia, de la verdad, mediante la lectura de libros y la reflexión. Pero la investigación, como todas las actividades valiosas,  es un trabajo de larga duración. Por ello, la disciplina es una característica común a todos los grandes científicos. Nada surge de la nada. Un gran pianista, un gran atleta es producto del trabajo obstinado y  tenaz. Toda persona brillante es  producto de  la pasión y dedicación, la perseverancia, el ahínco en la búsqueda de lo nuevo. La mente del creador traspira un 90% y  se inspira un 10%.
 “No es decepcionante –le dijo uno de sus colaboradores a Edison- que después  de tantos reveses  no se haya conseguido nada?
-No lo creo, respondió Edison- Ya conocemos mil procedimientos que no sirven. Nos hallamos, por tanto, más cerca de encontrar el que sirve”. 

Un pensador dijo: “Los hombres sienten una gran aversión por el esfuerzo intelectual. Aun en el caso de que el conocimiento pudiera adquirirse fácilmente, la mayoría de la gente preferiría tomarse la menor molestia”.

“Hay una fuerza motriz más fuerte que el vapor, la electricidad y la energía atómica: La voluntad.”









Einstein 

El creador es un escéptico, un cuestionador, una persona que piensa que no hay una sola manera de  hacer las cosas.  

Una segunda cualidad del investigador  es su flexibilidad de pensamiento,  y por ello es una persona anti dogmática, es flexible, es sencillo y humilde ante la inmensidad de la ciencia.  El falso científico es  arrogante.

LAS TRECE COPIAS

“Existía un científico célebre y renombrado por todas partes. Pero éste adolecía de un defecto. Era sumamente presuntuoso y orgulloso de su saber. Su ciencia también le previno que un día tenía que morir. Así que se puso a pensar cómo podría esquivar a la muerte o hacerle el chamfle.  Al fin después de tanto pensar cómo burlarse de la muerte se le ocurrió el siguiente ardid:  Hizo 13 personas  tan iguales a él que nadie los  podía  distinguir. 

Cuando llegó la hora de morir, la  muerte quedó por un momento confundida  sin saber a quién elegir. Entonces urdió esta  treta:  

¡Esta es una obra maravillosa!  -exclamó la muerte - pero noto que hay una pequeña falla.  


- ¡Cuál ¡ dijo, el sabio presumido dando un paso hacia adelante. 

- Precisamente  tú. Y  tomándolo del hombro se lo llevó para siempre(Parra Duque: 197). 

2. LA  INVESTIGACIÓN EN LA VIDA COTIDIANA 

El ser humano en todo momento  baraja  alternativas antes de tomar decisiones. La  investigación es  un instrumento para interpretar lo cotidiano y no como algo que solamente debe ser usado por los científicos. Todos los momentos nos enfrentamos   a problemas, hacemos suposiciones, tomamos decisiones y las comprobamos. 

Un profesional también utiliza el proceso básico de la investigación  en su trabajo.  Por ejemplo, un médico examina al paciente y realiza un cuadro de la enfermedad en base a sus conocimientos (marco teórico), analiza o desarma la enfermedad en partes más simples hasta llegar al diagnóstico. Saber reconocer la enfermedad, diagnosticar,  es algo muy importante porque es la base de la acción posterior. El médico no solo diagnostica sino que proyecta qué sucederá a continuación, es decir, prevé cómo será la evolución de la enfermedad (posibles complicaciones). Otro médico puede llegar a conclusiones diferentes. Se puede cometer errores en el diagnóstico.  

Un detective, sigue el mismo procedimiento pero con otro contenido: Sucede el crimen, se establecen hipótesis, se buscan pruebas a través de vestigios, indicios,  se arma el rompecabezas, se aplica la prueba del guantelete, estudios dactilares,  análisis a través del microscopio, aplicación del   detector de mentiras, interrogatorios y hasta torturas para que confiese el criminal para luego obtener resultados.    

La investigación consiste en ir tras los vestigios, pistas o huellas (in-vestum)  de algo desconocido, meterse (in) en la indagación. Implica plantearse varias suposiciones (hipótesis), las que se irán  desechando una a una a través de la  contrastación que implica el método. 

3. DEFINICION DE CREATIVIDAD 

Al igual que la investigación la creatividad sirve para producir  o crear algo nuevo y su uso es más amplio. ¿Cómo se produce lo nuevo en la creatividad?  El primer paso consiste en divergir o desestructurar, aplicar el pensamiento crítico.  De ahí el aforismo sabio de Einstein “Si quieres hacer  algo distinto (crear), no hagas siempre lo mismo”. 
El segundo paso estriba en usar  la imaginación y proliferar (parir) muchas ideas antes de  encontrar la solución. El tercer paso consiste en aplicar el método (Odos =camino y meta), el camino para llegar a la meta.    

¿Por qué usar la imaginación antes que la lógica?  Recordemos la teoría de los dos hemisferios. En el izquierdo se asienta  la lógica, las matemáticas, lo conocido hasta hoy. En el hemisferio derecho está la imaginación (lo  por  conocer) y para crear  primero tengo que reactivar el hemisferio derecho (lo por conocer oponiéndome a lo conocido).

El pensamiento imaginativo significa mirar una cosa con riqueza de detalles y variaciones, lograr cantidad de opiniones. No conviene  aferrarse  a una idea concreta sino  a un gran número de ideas, alguna de las cuales serán tontas, no importa que no sean útiles o prácticas, después viene la  lógica.

Un ejemplo concreto: Siguiendo el pensamiento del Dr. Edward de Bono,  nuestra mente  está compuesta de  lógica y de imaginación, del “es” y lo que “podría ser”; analicemos el siguiente ejemplo:

Fig.8
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Primero observemos lógicamente esos dos círculos: Son dos círculos unidos por una línea recta. Ahora apliquemos la imaginación: Dos nalgas unidas por un hilo dental. En ambos  casos  hemos  descrito  el objeto de acuerdo a nuestros prejuicios  o paradigmas mentales propios.    

4. THOMAS KUHN Y LA  TEORÍA DE LOS PARADIGMAS

Kuhn (1922-1996), científico físico e historiador de la ciencia, abordó  la temática de la innovación en su libro “La estructura de las revoluciones científicas”.  El meollo central de sus hallazgos  consiste que las revoluciones científicas son momentos de desarrollo no acumulativo en los que un viejo paradigma es sustituido por otro distinto e incompatible con él. Un concepto clave del pensamiento de Kuhn  es el concepto de “paradigma”. 

4.1.   Los paradigmas 

Toda cultura, todo grupo toda persona  tiene sus esquemas  de pensamiento, esquemas de sentir,  de actuar. Thomas  Khun,  los denominó  “paradigmas” (prejuicios científicos). Los paradigmas científicos son reglas y patrones compartidos  por la comunidad científica.

Según Kuhn, citado por Barker (p.34), cuando estamos en medio de un paradigma, es difícil imaginar cualquier otro paradigma. Sólo escuchamos aquello que queremos escuchar; al seleccionar algo nos influyen nuestros  pre-juicios o clisés de nuestro pensamiento  que yacen en el subconsciente.     
Los paradigmas son “filtros fisiológicos”, de manera que nosotros literalmente vemos el mundo a través de nuestros paradigmas; lo que vemos está  determinado por nuestros paradigmas. Nuestros paradigmas nos encasillan tanto, que “usted es incapaz de percibir los datos que se encuentran justo delante de sus  ojos, “oyes,  pero no escuchas”. Nuestros antiguos  paradigmas prevalecientes  bloquean  la habilidad para percibir y comprender  lo que  en realidad sucede allá afuera en el mundo. De ahí que cuando alguien nos da a conocer algo diferente que  cambia nuestros  paradigmas,  nos resistimos a ella porque no se ajusta a las reglas con las que somos eficaces”(Barker:110)

Kuhn  sostiene  que los paradigmas también afectan a los científicos. Estos  también se aferran a una sola forma de ver las cosas. Se resisten y descalifican los esfuerzos de otros colegas para cambiar dicho  enfoque hasta que por fin la evidencia los abruma. 
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“La mente sólo  ve lo que está preparada para ver” 
Fig. 6

Según el Dr. De Bono la  mente se parece a un mapa hidrográfico. El agua de las precipitaciones forman diminutos arroyos que luego  confluyen en torrentes y ríos caudalosos. Cuando se ha formado el modelo hidrográfico, los  surcos o trazos tienden a hacerse más profundos y permanentes a medida que el agua  (información) es cada vez mayor. Los modelos de información ya establecidos en la mente constituyen modelos permanentes que se repiten siempre en la misma forma. Por eso es que:  
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De ahí que la misión de la creatividad sea  disgregar los bloques rígidos de información que se encuentran almacenados en nuestra mente, los arquetipos de pensamiento, nuestros  arcanos de pensamiento a través de la percepción actual y viva de los fenómenos. La persona creativa es desarticuladora, contestataria, hereje, irreverente, transgresora de paradigmas.  

5. CÓMO PIENSAN LOS CREADORES DE NUEVOS PARADIGMAS  

Para Thomas Kuhn, el razonamiento de los creadores de paradigmas no es  cuantitativo sino cualitativo, de tipo intuitivo, en base a corazonadas. El juicio intuitivo consiste en la habilidad para tomar decisiones correctas con datos insuficientes. Thomas Khun reconoce que esta clase de razonamiento  es crucial para quienes adoptan tempranamente el nuevo paradigma. Según él:

“El hombre que acoge un nuevo paradigma en una etapa inicial  a menudo debe hacerlo desafiando la evidencia que proporciona la solución de problemas. Es decir,  debe tener fe en que el nuevo paradigma tendrá  éxito en solucionar los múltiples y grandes problemas que enfrenta, sabiendo sólo que el antiguo paradigma ha fallado en la  solución  de unos pocos. Una decisión de  esa clase sólo puede efectuarse con fe”(Barker:157)

Si usted les pide a los pioneros de los paradigmas justificar su decisión para cambiar a un nuevo paradigma utilizando cifras, ellos no pueden hacerlo porque no existen cifras. “La esencia de la decisión del pionero es: aquellos que escogen cambiar sus paradigmas tempranamente no lo hacen como un acto de la cabeza, sino como un acto del corazón (Barker: 81). Además de intuitivo, el pionero  del paradigma debe ser valiente.  

Todo lo que afirma Kuhn es lo contrario a la tan repetida  objetividad de la ciencia. El momento más importante para los creadores es un momento irrazonable (¡no racional!). El mensaje es claro: si usted  desea ser uno de los primeros en el nuevo territorio, no puede esperar a contar con grandes cantidades de evidencia. En realidad,  debe hacer exactamente lo contrario. Si se desea llegar temprano, se debe  confiar en la intuición, debe fiarse de su juicio no racional y dar el salto: Debe hacer un acto de fe en el nuevo paradigma.  Si usted espera hasta que los hechos sean irrefutables, será simplemente un descubridor, pero no un inventor o pionero. 

6. CÓMO TRATA LA SOCIEDAD A LOS CREATIVOS  

“Por lo general somos duros con estas personas”(Bach:44). El gran innovador social,  Sócrates, fue condenado a la cicuta. Otro gran revolucionario de la religión,  Cristo, fue crucificado por los abuelos de los italianos y argentinos en connivencia con los  judíos.  Varios científicos del Renacimiento fueron ahorcados y quemados vivos como Giordano Bruno.  Darwin fue defenestrado al principio aunque en al final murió con honores. Marx, que nos hizo tomar conciencia de la explotación humana es aún visto con recelo. En ciencias sociales,  a los que abogan por los pobres generalmente  los matan: Marcelo Quiroga Santa Cruz, Luis Espinal, etc. .

Los críticos  contemporáneos  así  juzgaban a los innovadores: 

Acerca de Hamlet de William Shakespeare, 1601: “Es un drama vulgar y bárbaro, que no sería tolerado por el más vil populacho de Francia o Italia. Uno podría imaginar esta pieza como el trabajo de un salvaje embriagado”. (Voltaire,1768 extraído de las Obras de M. de Voltaire, 1901. 

Sobre Allan Poe:

“Después de haber leído algunos de los cuentos de Poe, uno siente, una especie de choque a su modestia. Necesitamos de algún tipo  de purificación espiritual para limpiar nuestras mentes de sus imágenes repugnantes. (Leslie Stephen,  Horas en una biblioteca, 1874. )

El pintor Van  Gogh (1853-1890) no logró vender en vida ni una de sus obras que ahora  valen más  de 40 millones de dólares.     

Es clásica la despedida que sufrió G.Bell cuando probaba en el despacho de un  banquero el tan conocido teléfono. Sin embargo, en aquel instante crucial el banquero le dijo al inventor: “Llévese ese juguete  de mi despacho”. 

7. EL ENTORNO  DE LA CREATIVIDAD  

El genio inventivo se debe  a las condiciones ambientales, sociales, económicas y políticas. En un entorno creativo hay más permisividad  y no hay temor al contacto con lo nuevo.

Por otro lado,  un entorno conflictivo o de crisis  es más propicio para la creatividad que los ambientes tranquilos: “Si el ser humano vive en una situación media, intenta muy poco. Sin embargo, si las condiciones mejoran o empeoran mucho, la innovación comienza a multiplicarse. Cuando  azotan los desastres y la vida se transforma de pronto en intolerable, la opción es innovar o morir.  En tiempos de auge, la sociedad  posee la energía suficiente para ahorrar y comienza a jugar con nuevas ideas, demasiado riesgosas cuando la mayor preocupación  es la supervivencia diaria. (Deuschland, agosto-septiembre 2004 p.49.)

8. TIPOS DE CREADORES E INNOVADORES 

¿Quiénes son los innovadores? Khun identificó 3 tipos de innovadores (Barker:4).


1. Una persona joven o neófito que recién se inicia en la práctica (Barker:64)


2. Una persona mayor que cambia de campo. 


3. Un disidente

Pero es necesario recordar que la creación es un proceso social basado en la acumulación de muchas mejoras  menores logradas por  antecesores, y no así en los esfuerzos heroicos de unos pocos.  

9. LA CADENA HUMANA DE LA INNOVACIÓN: PIONEROS Y SEGUIDORES   

Los creadores de paradigmas o agentes  del  cambio  son los pioneros, los revolucionarios.  Los pioneros se basan en la intuición, tienen la habilidad de  tomar  decisiones  correctas con datos insuficientes (Baker: 81). Las decisiones de esa clase sólo  pueden efectuarse  con fe. La esencia  de la decisión del pionero no es un acto racional de cabeza sino de corazón. Arriesgan su reputación, su situación económica, toman en cierto modo decisiones irracionales  El pionero además  de ser intuitivo debe ser valiente  (Barker:83). Los japoneses son tecnólogos y pioneros o aplicadores de los nuevos paradigmas; (la calidad total  fue inventada en EEUU y aplicada en Japón.   “Los norteamericanos son partidarios de los grandes cambios (Ibídem: 88). En cambio los japoneses practican las  mejoras continuas, a diario y  poco a poco.  

¿Quién es más innovador:  El hombre o la mujer?.  Mientras desde antaño a la mujer se le ha asignado el papel de la reproducción, a los hombres se les ha encomendado  asumir riesgos, por ejemplo en la caza. De ahí que los hombres han tenido más oportunidad  de crear. A la mujer  se la ha  reprimido.  Como ser humano distinto al hombre la mujer tiene tanto potencial como el hombre para la creación.   

10.
GRADOS DE CREATIVIDAD


1. Aporte: Recopilación, descubrimiento,  sistematización   



2.  Invento 



3. Giros copernicanos.

Las personas pueden  ser creativas en un primer nivel cuando describen,  recopilan,   sistematizan determinados fenómenos  sin explicarlos o cuando en la  vida cotidiana solucionan eficazmente problemas   no para transformar  la sociedad en su conjunto.

En un segundo  nivel tenemos a los genios  en la ciencia, genios  en la estética, en la religión,  en la tecnología, en la culinaria, en la publicidad. Los genios  no reproducen 

sino que transforman. Son generadores de nuevas ideas, salen  de la rutina  mediante  un pensamiento divergente,  producen  cosas novedosas. 

Los niveles de creatividad en la Estética: 


a) Bonito



b) Hermoso



c) Sublime 

11.  CLASES  DE CREATIVIDAD   

Existen dos clases: 



a)  Creatividad individual 

b)  Grupal: 10 personas piensan mejor que  una persona a condición d que piensen distinto.

12. EDAD PARA LA CREATIVIDAD

A qué edad se alcanza el impulso innovador?  Es decir,  ¿dónde se ubica el cenit de la innovación? Se debe empezar a crear desde temprano. Los genios se manifiestan desde pequeños. Según Desmond Morris, famoso investigador inglés del comportamiento,  recuerda en su obra “El mono desnudo” que la capacidad  creativa pasa por diversas fases  y que su cenit se halla entre los treinta y cuarenta años  de edad. Se supone que los  jóvenes por ser más inquietos son más innovadores. Existe un cenit en la innovación humana: No demasiado joven, ni demasiado anciano. La  mayoría  de las innovaciones se registra  en el grupo de edad  de 35 a 40 , con un pico a la edad de 38 años.”
El innovador ideal es la persona  con la suficiente edad como para poseer una vasta experiencia de vida, pero no tan viejo como para haber perdido sus impulsos juveniles. Ello fue probado en un estudio sobre la edad en la que innovadores regalaron  a la humanidad sus  mayores invenciones. La mayoría  de los  grandes descubrimientos fueron realizados por hombres a finales de los treinta. Existen algunas excepciones a  esa regla; las innovaciones matemáticas  tiende  a darse a una edad más temprana y las políticas  a una edad mayor. 

Según  Morris  el proceso innovador tiene dos niveles: En el nivel uno sólo se “hace algo nuevo” . El nivel dos supone persuadir a los otros  miembros de la sociedad de aceptar esa novedad.  Los adultos, en general no aceptan dejarse convencer de novedades por parte de sus contemporáneos  más jóvenes.

13. LOS PATENTES 

La ingeniosidad  de un país  se mide por el número de patentes. “Alemania ocupa el segundo puesto  mundial, después de Japón”(Deutschland agosto–septiembre 2004.) Aquí cabe citar a Thomas Alva Edison (1849-1938) inventor de alrededor de 3000 inventos. Entre sus inventos podemos citar el fonógrafo, el mimeógrafo, la lámpara eléctrica incandescente, el cinematoscopio, la primera central eléctrica. La fábrica alemana Stihl con su líder  (85años) lleva la delantera en patentes con 5. 842 patentes.    

Prueba de creatividad: 

CÓMO PIENSAN Y ACTÚAN LOS CREATIVOS

Calificación:  

	4.Siempre 
	3.Casi siempre
	2.Algunas veces
	1.Nunca


El CREATIVO 

Percibe las cosas tal como son, sin prejuicios, sin estereotipos, con la mente en blanco. Tiene un pensamiento  flexible.



  
/    /
El  CREATIVO  

Busca defectos a lo perfecto con el fin de  mejorarlo. 














/    /

El  CREATIVO 
Piensa en posibilidades y alternativas, hacen experimentos. 



          









/    /
El CREATIVO 

Le da poca importancia al pasado. Más les interesa el futuro. 












/   /

El CREATIVO 

Gusta descubrir cómo funcionan los equipos  y artefactos y averigua cómo han descubierto los científicos y artistas sus inventos.


/   /   

El CREATIVO 

Busca varias alternativas antes de actuar. 




/    /

El CREATIVO

Repite o intentan algo una y mil veces  hasta que les  salga bien. Avanza poco a poco. Tiene mucho tesón y voluntad en hacer las cosas.

/   / 














El CREATIVO 

No se molesta cuando alguien le critica; más bien se beneficia de las críticas. Valora ideas  diferentes a las suyas.





/    / 

EL CREATIVO  

No critica a los que dicen cosas tontas,  más bien le saca algún provecho. 

 









/    /

EL CREATIVO 

Nunca plagia, mejoran lo conocido y le pone su sello personal. 
/    /
EL CREATIVO 

Es propositivo,  asertivo y entusiasta cuando se le propone algo.
/    /

El  CREATIVO 

Gusta  pensar sobre nuevos planes o ideas.  Recorre  caminos diferentes,    no se ajustan a lo conocido. Cambia la rutina de la vida.


/    /
EL CREATIVO 

Actúa por iniciativa propia y no porque alguien se lo  dijo. Es proactivo. 

         









/    /

EL CREATIVO 

Le gusta trabajar en equipo porque  sabe que “cinco personas piensan  mejor  que una,  a  condición de que piensen distinto”.
   


Responde a la siguiente pregunta:  (prueba ácida de la creatividad) 

      









¿QUE  RELACIÓN EXISTE ENTRE TENEDOR Y VACA?  

Lectura interpretativa:  





ENTRE COPIA Y CREATIVIDAD  
Vivimos en un mundo competitivo  y aunque haya patentes restrictivos la copiandina está a la orden del día. Tenemos  desde lo más burdo en materia de imitación  hasta  réplicas bastante  aceptables de relojes, joyas, accesorios, etc. China ha sobresalido en este campo. En sus factorías  con mano de obra barata se imita cuanto  producto existe en el mercado planetarios. Si bien esto le trae problema a Geijin con  la Organización Mundial del Comercio, OM,  y con la Organización Mundial de Propiedad Intelectual, OMPI, os dirigentes chinos hacen la vista gorda  y continúan infringiendo  convenios. El fenómeno de la copia es ya parte  del modelo económico  del dragón asiático, no se vislumbra a corto plazo ninguna reducción de esa dudosa actividad altamente lucrativas. 

Diversos  analistas  han comenzado a escudriñar el trasfondo de las copias. Afirman que de tanto copiar, resulta posible generar una nueva creatividad  que a veces puede superar al producto original. 

Es casi imposible  ser original en algo. Todo lo que se tiene a la vista desde una tesis universitaria hasta el invento más sofisticado es una prolongación del saber a lo largo del tiempo. Una cosa se basa sobre la otra. Al final  nace un nuevo producto, pero este casi siempre será un derivado  de productos anteriores. Cada creación arrastra  consigo creaciones anteriores. En este contexto, es natural que  aquellos dedicados  a copiar, tarde o temprano, generen mejoras llegando al punto de presentar un producto razonable. 

Se dice que en la actualidad  este fenómeno se está acelerando y cada vez surgen nuevas copias de la copias inclusive superiores al original. Esto es  no es así. El concepto de marca sigue teniendo solidez. Un zapato Gucci original será  siempre  preferido por las personas con el dinero para adquirirlo que a cualquiera de su imitaciones. Al mismo tiempo ese calzado “trucho” será comprado  por gente que estará contenta  de lucir un zapato italiano copiado que luce igual y a un costo mucho menor.  Es cuestión  de gustos como de la propensión al consumo por capacidad de compra y sentido de exclusividad o de practicidad.

El fenómeno se tornó relevante en la electrónica. En este campo hay productos exclusivos  caros como los de Apple, pero al mismo tiempo hay múltiples ofertas que imitan al iPhone y al iPad sin hacerlo nada mal por una fracción de precio. Es más, algunos de esos imitadores han introducido innovaciones de las que no goza  el bien imitado. Por tanto, una cosa es copiar y otra el copiar creando. 







Agustín Saavedra Weise 

Esquizofrenia y bipolaridad se relacionan con la creatividad

Un estudio ha relevado que el riesgo genético para la esquizofrenia y el trastorno bipolar es significativamente más alto entres las personas definidas como creativas.

Los genes vinculados a la creatividad también podrían aumentar el riesgo de desarrollar esquizofrenia y trastorno bipolar, según un nuevo estudio realizado por investigadores de deCODE Genetics  (empresa islandesa especializada en el estudio del genoma)  y del Instituto de Psiquiatría, Psicología y Neurociencia (IoPPN) del Kings College de Londres. 


Durante mucho tiempo, se ha sugerido que la creatividad y la psicosis muestran ciertas similitudes, con ejemplos notables de artistas como Vincent van Gogh que sufrieron de enfermedades psiquiátricas.

 
Estudios anteriores habían demostrado además que los trastornos psiquiátricos, en particular el trastorno bipolar, tienden a darse más en familias donde abundan las profesiones creativas. Sin embargo, hasta ahora no había sido posible determinar si esto era solo debido a factores ambientales o al nivel socioeconómico. 

Creativos y esquizofrénicos 

Estudios anteriores demostraron que los trastornos siquiátricos-en particular el trastorno siquiátrico- tienden a darse en familias donde abundan las profesiones creativas. Sin embargo, hasta ahora no había sido posible determinar si esto era solo debido a factores ambientales o al nivel socioeconómico.


Aunque la creatividad es difícil de definir en términos científicos, los investigadores consideran que una persona creativa es aquella capaz de desarrollar enfoques novedosos, que requieren de procesos cognitivos alternativos a los modos de pensamiento imperantes. 
Las personas que padecen esquizofrenia y trastorno bipolar, por su parte, son aquellas que sufren trastornos del pensamiento y de las emociones, por tanto, alteraciones en el procesamiento cognitivo y emocional. 


En el presente estudio, se analizaron las puntuaciones de riesgo genético para  esquizofrenia y trastorno bipolar de una muestra de 86.292 individuos de la población general de Islandia. Estos datos fueron proporcionados por deCODE Genetics. 

Asimismo, fueron consideradas en esa misma muestra como "personas creativas" aquellas que pertenecían a sociedades artísticas nacionales de actores, bailarines, músicos, artistas visuales y escritores. 


Se descubrió así que las puntuaciones de riesgo genético para la esquizofrenia y el trastorno bipolar fueron significativamente más altas entre las personas definidas como creativas. Estas presentaron de hecho puntuaciones aproximadamente a medio camino entre las de la población en general y aquellas que padecían ambos trastornos.

CAPITULO VII

LA HIPOTESIS, SONDA PARA ADELANTARNOS AL FUTURO MEDIANTE LA IMAGINACION   

“En tiempo de crisis, la imaginación es más importante que el conocimiento” 









Einstein 
La ciencia utiliza la hipótesis, y el arte, la intuición,  para encontrar algo nuevo que antes no existía. El arte de adelantarse o anticiparse forma parte del pensamiento prospectivo. 
En el mercado ocupacional no basta ser competente o hábil. Las organizaciones necesitan profesionales innovadores, generadores de ideas, profesionales  que tengan iniciativa y capacidad emprendedora.  
1.LA HIPOTESIS

La hipótesis corresponde al proceso mental de la anticipación, es una suposición de algo posible que tiene cierta veracidad a ser comprobada. Ejemplo: En Santa Cruz  se ve mucha  gente obesa (hipótesis  descriptiva). 

La hipótesis-en un segundo nivel de conocimiento-es una  conjetura  que establece relaciones  entre  hechos y explica  por qué se producen. Ejemplo: La gente es  obesa porque consume mucho pollo (hipótesis explicativa). 

La hipótesis  es un paso creativo que introduce algo ausente o nuevo que tiene que ser probado. La palabra hipótesis proviene de la palabra griega “hipo”(que está debajo) y tesis (afirmación o proposición) y significa suponer, conjeturar, es una corazonada que resolverá una cuestión. Hipotizar implica  poner en juego la imaginación, no es mero análisis de los “datos puros”, enfoque que va en contra de una característica del  Positivismo. La H.es un proposición  arriesgada, es una suposición inédita, cuanto más original sea, será  más revolucionaria. Aunque en el discurso científico  se escucha que las hipótesis deben tener coherencia lógica  con el cuerpo de conocimientos establecidos. Para el pensamiento creativo la hipótesis es “desestructuradora” del conocimiento anterior. ¨Por así decir, en algún momento pueden  aparecer cisnes negros contrarios a los cisnes blancos del conocimiento consabido. Los cisnes negros son como los casos raros de la jurisprudencia  que no están en las leyes. Lo nuevo choca contra lo viejo y contra las ideas de los que dicen saber más. 

En la creación de hipótesis  es conveniente proliferar muchas suposiciones. No conviene enamorarse de la primera H. La actitud del verdadero científico consiste en probar que se está equivocado. La hipótesis tiene niveles de  credibilidad y van desde lo más conocido a los más raro o descabellado. En general la hipótesis sale de la  realidad conocida  que es aburrida  para remontarse  a otros  parajes nuevos e interesantes.

Fig.4.

Niveles de la hipótesis 
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Para construir una H. se parte de una pregunta de investigación: ¿Tienen los niños nacidos de  mujeres  cuyos maridos fuman más de 20 cigarrillos al día un peso al nacer inferior al de los niños nacidos de mujeres cuyos maridos no fuman? Convertida en hipótesis, resultaría: “Los niños nacidos de la mujeres  cuyos esposos  fuman demás  de 20 cigarrillos al día tienen menor peso al nacer que los de la mujeres cuyos esposos  no fuman”. La H. se estructura con una proposición u oración  afirmativa, aseverativa y en forma  positiva.
2.COMPONENTES DE LA HIPOTESIS  EXPLICATIVA 

Tres son los componentes de una  hipótesis: La unidad de análisis, las variables  y los elementos lógicos. Sea la H:. “Cuanto mayor  es el grado de rechazo emocional a los niños por parte del grupo familiar, tanto mayor será, años màs tarde, el índice de delincuencia juvenil en aquéllos”; Las unidades de análisis son el rechazo emocional (variable independiente)  y el índice de delincuencia juvenil (variable dependiente) y los términos lógicos son: “cuanto mayor es, tanto mayor será”.               

Cada uno de los conceptos de la hipótesis se descompone en variables: Variable independiente (la causa) y variable dependiente (efecto), los cuales deben ser operacionalizados o concretizados en la realidad. Ejemplo, si alguien me  acusa de ser un alcohólico empedernido debo preguntar qué significa ser “alcohólico” y además “empedernido”.   

3.CÓMO DESPLEGAR LA IMAGINACION PARA  GENERAR HIPOTESIS Y NO PLAGIAR. 

“Probamos por medio de la lógica, pero  descubrimos por medio de la intuición”









Henry Poincaré

El futuro puede ser construido a través de la imaginación primero.   rok 

Para desplegar la imaginación se debe salir de la lógica, de lo conocido, de lo supuestamente verdadero. Imaginar significa mirar una cosa con riqueza de detalles, variaciones y cantidad de opiniones. El objetivo es elaborar un gran número de ideas sin valorar su utilidad práctica, al principio; después se aplica la solidez lógica.  

Es conveniente buscar posibilidades, especulaciones, investigar en la mente:¿Qué pasaría si fuera cierto…? . En vez de rechazar una idea es mejor pensar dónde puede llevarnos una idea, aunque sea una afirmación absurda que contradigan la experiencia. 

3.1  El mundo remoto (lejano, ignoto)
“No hay viento favorable para el que no sabe hacia  dónde va” 




Séneca    

Esta técnica   está  relacionada  con la salida  del mundo real al mundo inverosímil a través de la imaginación. 
La innovación como sinónimo de creatividad  consiste en  salir  de la realidad actual e ir tras la búsqueda del  futuro o anticiparse.  Recordemos que el tercer nivel de la ciencia-la prospectiva- es la predicción. Escudriñar el futuro atrajo siempre al ser humano a través del  presagio, el augurio, la predicción y  la profecía  o el vaticinio. Develar  el futuro incógnito ha sido objeto de la adivinación, de la quiromancia, de la astrología yel horóscopo ya sea a través de una bola de cristal, de la  numerología, de las cartas (cartomancia) o las  hojas de la coca, el cigarro, el canto  de un pájaro, el aullido de un perro e inclusive el  examen de las entrañas de animales sacrificados. En Egipto  los “iluminados”, en Roma los “augures” o las pitonisas, en Grecia los “casandras” (el oráculo de Delfos); en nuestras culturas los “yatiris” y los “chamanes “ son los videntes del futuro, de los futuribles.

En el campo de la educación se  afirma que  al estudiante  hay que formarlo para el futuro  y no para el mundo en el cual vivimos. La pregunta:  ¿Qué puede suceder de aquí a unos años  y qué puedo hacer ahora?, es ineludible. Las instituciones intentan adelantarse  mediante los términos “misión “ y “visión”. Debemos salir  de la esclavitud de lo cotidiano y ser artífices del futuro construyendo rutas para hacer nuestra vida desaburrida y antitediosa, salir del ostracismo  y la vegetación.  

La prospectiva  aborda multidisciplinariamente la realidad y utililiza  dimensiones de corto, mediano y largo plazo. Utiliza, además técnicas como el braimstorming, escenarios  y la encuesta Delphi, matriz de impactos cruzados. La prospectiva también utiliza datos del pasado con la pregunta ¿cómo ha evolucionado esta variable en el pasado?         
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Fig. 5

La realida conocida quese mueve dentro la certeza o evidencia: El hombre común y corriente gusta de estar en la certeza, en las leyese.  El científico, en cambio, gusta de estar en la duda, es decir, busca estar equivocado. Solamente así avanza la ciencia. Al científico la gusta estar equivocado.

“Cuando soñamos nos hacemos dioses; cuando pensamos nos hacemos mendigos”   

Holderlin 

En efecto, tenemos  que tener libertad de soñar, activar nuestras mentes para  navegar en el mundo de las posibilidades y no de las limitaciones. La mente creativa no cree en verdades fijas, es incrédula. 

El mundo desconocido tiene sus niveles.  Recorramos estos tres niveles:     

Luego de movernos dentro de la duda metódica de Descartes y de la aceptación sincera de que no sabemos nada, debemos penetrar en el primer piso:      

1. LO PROBABLE 

Es lo que sucederá. Es probable que  si insultas a alguien se ofenda. Tiene un gran porcentaje de verdad, es decir se basa en hechos reales, pero no tan reales. Este nivel corresponde  propiamente a la hipótesis. 

2. LO POSIBLE 

Es mucho menos que una probabilidad. Sin embargo ha de haber alguna  posibilidad real. Lo posible ha de tener  algún elemento de lógica o de realidad. Lo probable tiene más realidad que la  posible.  

Si nos introducimos en el mundo de las posibilidades, cualquier cosa se hace interesante.  

La posibilidad consiste en abrirse y explorar las posibilidades, ir más allá de lo de lo que tenemos delante. Dijimos que el dogmatismo y ceñirse siempre a la certidumbre es aburrido.

La posibilidad conduce directamente a la creación de las alternativas. Alternativa significa “otra cosa”. Las alternativas son el mejor antídoto  para el dogmatismo y la arrogancia. 

Las posibilidades, abren posibilidades. Una conversación se convierte en interesante cuando se maneja la especulación, la apertura de posibilidades, el manejo de la hipótesis y no el conocimiento cierto, estático o de roca. 

3.  LA EXTRAVAGANCIA Y LA FANTASIA 

No tiene  asidero real. Sirve para la diversión.  Ejemplo: “ Puede que haya algún fruto mágico que si lo comes  te hará sabio para siempre”.(De Bono:178) ¿Qué pasaría  si las personas tuvieran la  pierna izquierda  3 cms menos?.
Con la fantasía todo es posible. Hay alguna esperanza alguna de que suceda o que incluso pueda suceder  Puedes tener la fantasía de que vuelas. Las fantasías son divertidas pero no son interesantes. En cambio, las especulaciones y posibilidades cuanto más “razonables” serán mas interesantes. 

Para hacer una conversación interesante tenemos que salir del territorio de las verdades conocidas y entrar al mundo de la posibilidad, de la probabilidad, de la fantasía. Existen técnicas para ello, las cuales las veremos enseguida. 

Debemos partir de una actitud que consiste en no creer en verdades fijas. Por tanto hay que ser incrédulo. Esta actitud es propia de las personas que poseen un pensamiento crítico o disgregante que conflictúa la información de la persona que oficia de interlocutor y que  se precia de inteligente.

Para ingresar al mundo de la posibilidad y la probabilidad debemos especular. Especular consiste en barajar  muchas alternativas una de las cuales te puede parecer la más verdadera. Esta “ la más verdadera “, ésta última se denomina “ hipótesis.”   

Especulemos y luego planteemos una hipótesis: “Por qué  las personas  gordas parecen tener más sentido del humor?”  Alguna explicación  puede  servir de hipótesis. 

Preguntas de reflexión (Torrilla: 109): Cómo nos comunicaríamos si no tuviéramos boca ni lengua? Qué pasaría  si no tuviéramos nariz .  Qué pasaría si no existiera el aire?

Otros ejercicios para desarrollar la creatividad. Dibuja la bicicleta del futuro, la comida del futuro. Colócale un nombre.  

Preguntas de fantasía: Dibujen un dolor de cabeza, dibujen las alas de tu perro, realicen un diálogo entre el sol y la luna. Hay que dejar volar la imaginación para pensar  en cosas irreales. Es un medio para trascender la realidad y estimular el pensamiento creativo y original. 

Las especulaciones son divertidas. Son base de la creatividad. Abren nuevas líneas de pensamiento.  Una hipótesis es mucho más seria. Las especulaciones aportan riqueza e interés al pensamiento y la conversación. Si te aferras  a las verdades  y a los hechos es probable que te aburras. 

4.OTRAS TECNICAS  

4.1. La desestructuración 

Debemos practicar a plantear  hipótesis  raras y desestructurar el conocimiento conocido. 

Descompongamos: Tenemos  A (De Bono) 

+ s= as

+ a= asa 

+ r = asar

Ahora desestructuremos:  
+ t= rasta, sarta 

La divergencia es el primer paso que consiste en la ruptura de supuestos del conocimiento anterior. Se cuestiona lo sabido aplicando el por qué de los niños:   
 ¿Por qué el ser humano tiene dos piernas? ¿Por qué la mujeres visten de una manera distinta a los hombres. 
 ¿Por qué hacemos  ésto?

¿Para qué hacemos ésto? 

¿De qué manera lo hacemos? 

¿Cuáles son  las consecuencias de esta manera de hacer?   

¿Hay alguna otra alternativa de hacer?

Algunos consejos para desarticular estereotipos: 

No descarte ideas raras. No se aferre demasiado a una idea o estrategia.   

Anote  las ideas y diversos métodos  que podrían resolver el problema. 

Suspenda el pensamiento  crítico.

Recepcione y analice toda crítica, inclusive la proveniente de no especialistas, no tema hacer el ridículo.  

4.2. La búsqueda de otras posibilidades y alternativas     


Fig. 3


Cualquier modo de valorar una situación es sólo uno de los muchos modos posibles de valorarla. Las alternativas son el mejor antídoto para el dogmatismo y la arrogancia aburridas. A ésto denomina “pensamiento lateral” el Dr. De Bono. El buen científico imagina explicaciones alternativas y luego avanza eliminando una tras otra. Las personas arrogantes se aferran a un solo punto de vista.

Consideremos este simple ejemplo  que  De Bono nos propone: 

De cuántas  formas  se puede organizar los números  para que dé el resultado exacto de 30:  

(3x5) +( 3x5)= 30

4x5+5+5=30

3 x (4+5)+3=30

5 x(4+3)-5=30

¿De cuántas maneras de puede llamar la lista de los estudiantes?

¿Vino X persona?, ¿Está presente X? Démosle un aplauso a X por haber venido. ¿Es parte de la clase X? ¿Se le ocurrió venir a X? ¡Bienvenida X! Que salude con un saludo militar X. Que rebuzne, Que cacaree, Que diga mu, un fuerte abrazo para X.   

¿De cuántas maneras se puede freír un huevo?

4.3.  Aplicar la analogía 

Si se estudia un problema desde el interior de su propio contexto, el pensamiento tiende a seguir invariablemente  en el mismo curso y a alcanzar las mismas conclusiones. De ahí que hacer analogías, comparar, asociar, relacionar, hacer conexiones, enhebrar, buscar  diferencias y similitudes, nos conduce a lo nuevo. Por ejemplo: Comparemos la educación en otros países, en otras regiones, etc. ¿En qué se parece la educación a la Biblia, a un árbol, a una comida, a un vestido?

Es cuestión de convertirse  en experto  en conectar  cosas: Vincula  “sal con lápiz de labio”: Demasiada sal es  malo, muy poca resulta “soso”. Entonces cómprate un lápiz labial suave e imperceptible. Se necesita  la cantidad correcta.

Busca analogías entre Tenedor – vaca: Cuatro dientes, cuatro patas, cuatro dientes, cuatro estómagos; 4 cuernos tiene el  tenedor, 2 cuernos  la vaca,  hay que sujetar a la vaca para sacar leche, el tenedor  sujeta a la carne; la vaca tiene su pareja(el toro), el tenedor, el cuchillo, etc..   

Une silla con pistola. Profesor con rueda, dolor de cabeza con lago. 

Compara Napoleón con fruta, animal  edificio. 

El
esfuerzo por  mostrar la relación de las cosas es una parte esencial en el proceso de crear interés.

Para ser poeta hay que conectar el pensamiento recurriendo a metáforas, alegorías, parábolas como las que usaba Cristo para enseñar sus verdades. Esto hacen  también las personas comunes, por ejemplo al llamar a alguien “pierna de yuca“ cuando sus piernas son  demasiado blancas.  La técnica consiste en pasar de una idea a otra usando estímulos elegidos. Cuanto menor sea la relación de una idea con un tema dado, mayor es la posibilidad de alterar la configuración establecida, procedimiento denominado “cadáver exquisito” . Apliquemos algunas técnicas:

a) Usar el diccionario y sacar al azar palabras del  diccionario y relacionar nuestra búsqueda con la palabra. Se pueden utilizar también varias palabras para un mismo problema o una misma palabra para distintos problemas. 

b) Exponer nuestras ideas ante los demás. 

c) Conversar con personas de profesiones diferentes. 

e) Pasear por lugares donde encuentre objetos variados que nada tienen que ver con el  problema. 

4.4.Utilización de la oposición( inversión) y las transformaciones(evolución)

“La vida ha de ser comprendida mirando hacia atrás, y vivida mirando hacia el futuro”




Kierkegaard     

¿Por qué sucedió esto? ¿Porque que no sucedió esto? La educación es ineducación. La tesis avanza con la antítesis 

  
fig.4



Invertir o dialectizar consiste en buscar contradicciones u oposiciones y también ,  determinar un proceso con pasos y secuencias, constatar los cambios o transformaciones ¿Ha cambiado la educación? Cómo era antes ¿Cómo será la educación del futuro, ¿Cómo serán las nuevas profesiones?.  Oponer: “Los más educados son los más deseducados”, “Lo que le falta en tamaño, le sobra en habilidad”. 
4.5.LA  INCUBACIÓN

Un aspecto a recalcarse del método  creativo es que éste se desarrolla en dos dimensiones: La vigilia y el subconsciente. El creador  es un obsesionado por el objeto de su estudio y en este estado  de trance el subconsciente trabaja conjuntamente  y se manifiesta en cualquier  momento. La  inspiración existe pero tiene que encontrarte trabajando.  La visita de los númenes o de los demonios  es fugaz y  el creador no puede permitir que se vayan sin haberlo transcrito inmediatamente en un papel, en una partitura o en el laboratorio.

4.6.EL PARAFRASEO 

En la escritura el parafraseo es una técnica de creatividad y se utiliza también en  música.  
4. 6. LA CREACIÓN ES UN PROCESO PAULATINO








“Poco a poco se llega lejos” 

La investigación es un proceso en el que la gota de agua perfora la roca de granito. Hay que trabajar como las hormigas que apilan arena poco a poco y forman una montaña.  

EL TALENTO ES EL RECURSO MÁS IMPORTANTE 

Independientemente de las valoraciones hechas por el ranquin mundial, existe un desarrollo asimétrico del conocimiento. En los países industrializados hay concentración en el desarrollo de la ciencia y la tecnología, pero en los países de la periferia, un nivel precario.Eso se reproduce en el progreso económico y social de una nación, es decir, que la ciencia y tecnología sol el eslabón del desarrollo humano. En general, América Latina no está en el centro de la tecnología. Si queremos ser tributarios a la fuente del conocimiento como las universidades de los países que se destacan tenemos que hacer que la ciencia activa deje de ser marginal en la formación de recursos humanos.

Se precisa transformación cualitativa para elevar la calidad; es necesaria una revolución académica. Esto parte por tener excelentes docentes, que estén actualizados e internacionalizados. Pero también se precisa cambiar el sistema educativo, pues las universidades se alimentan de bachilleres, por lo que urge programas que permitan al joven ambientarse al sistema universitario.

Esto supone que ambos encaren dicha reforma para elevar  el nivel de formación de los profesores de la educación escolar. El talento es el recurso más importante de la sociedad moderna y el futuro.

CAPITULO VIII
LA INVESTIGACIÓN CIENTIFICA: CRITERIOS DE CIENTIFICIDAD Y SUS PROTOCOLOS    
1.EL MÉTODO BÁSICO PARA PRODUCIR CONOCIMIENTO EN LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA  

En las ciencias naturales, en sus grandes pasos, una investigación corresponde al siguiente esquema:  

	UNA SITUACION  A MEJORAR (PROBLEMA)---HIPOTESIS—COMPROBACION EMPIRICA---RESULTADO


Ilustrando el esquema anterior, pongamos un ejemplo: 
Problema: ¿Cuál de las sales se disuelve más rápido en el agua?  La sal fina o la sal gruesa. 

Hipótesis: La sal fina se disuelve más rápido que el agua  

Experimento: Tomamos dos recipientes, colocamos  la misma cantidad de agua, echamos dos  gramos  de sal de ambos tipos. Observemos.

Resultados: La sal fina es la que se disuelve más rápido. 

La variable independiente es la sal gruesa o fina y la variable dependiente es la velocidad de disolución. Para que no se presenten errores o sesgos en la comprobación,  se tiene que controlar: que sea la misma cantidad de agua, que no sea  caliente y que ambas estén en un mismo tipo de recipiente.     

2.FINALIDAD DE LA INVESTIGACIÓN CIENTIFICA  

La investigación científica tiene  por cometido:   

*Descubrir nuevos conocimientos-incluidos los conocimientos de las   Ciencias Estéticas y Ciencias  del Cuerpo -basados en hechos o datos objetivos que pueden ser comprobados. Estos conocimientos forman las teorías que conforman la investigación  básica o pura.

*Resolver con esos conocimientos  problemas prácticos. Aquí se produce el tránsito de la ciencia  a la tecnología, es decir, el paso de la teoría a la praxis mediante la investigación aplicada. Estos conocimientos se  introducen al mercado y al ser   utilizados se produce la innovación.    


*Prever o anticiparse en el tiempo. 

El oficio de investigador que equivale al de “científico” ahora tiene otros términos de autodenominaciòn como ser el de “analista”. Se habla del “analista financiero”, “analista político”. Éstos, además de objetivos deben ser prospectivos, deben avizorar el futuro.   

3.CRITERIOS DE CIENTIFICIDAD EN LAS CIENCIAS NATURALES Y HUMANAS  

Para validar el conocimiento  científico se considera los siguientes criterios de 

cientificidad:

1. Objetividad. Adecuación con los hechos, evitando que la emoción nuble a la razón. 

2. Replicabilidad o Validación empírica. Susceptible de ser demostrado mediante la repetición. Esta fase corresponde al proceso metal de la Evaluación o auditoría. En términos filosóficos corresponde a la entelequia.      

3. Universalidad. Su espíritu legal convertido en leyes o hechos recurrentes. En el campo de las ciencias humanas  este criterio es débil.    

El objetivismo de la ciencia surgió  a través del paradigma positivista surgido con Augusto Comte (1798-1875)  desarrollado  por Ernest Mach (1838-1936) y Richard Avenarius (1843-1896) creador éste último del empirio criticismo. Aunque el positivismo tuvo sus  precursores  como Newton  que se opone  a las hipótesis imaginarias y aboga por la certeza de los datos  como única garantía del conocimiento.  Posteriormente  este enfoque fue complementado con el  positivismo lógico  o neopositivismo que nace en el llamado círculo de Viena  dirigido por Schilick y Carnap.  Estos  sostienen  que la única fuente de nuestros  conocimientos  lo constituyen los métodos  empíricos. 
El carácter objetivo de la ciencia fue instrumentalizado por el principio de la  verificación que  compara  las proposiciones con los hechos. Su lema es: “Lo  verificable es verdadero y,  por tanto, objetivo”. De esta manera quedan fuera los aspectos éticos, estéticos, las capacidades intelectuales, los intereses, las necesidades, la voluntad, las motivaciones. La verdad es aquella verdad  demostrada empíricamente. Posteriormente este principio de la verificacion fue rebasado por el principio de la “falsación” propuesto por  Popper.  

Es necesario aclarar que la teoría de la relatividad de Einstein fue formulada  teóricamente  en 1905,  y recién fue demostrada en 1919 durante un eclipse. Einstein, violinista, decía: “Soy lo suficientemente artista como para dibujar libremente sobre mi imaginación. La imagnaciòn es más importante que el conocimiento. El conocimiento es limitado. La imaginación circunda el mundo”.  

La universalidad significa que para que sea científico el  conocimiento debe ser general, debe convertirse en  ley, es decir, debe ser firme, y no unas veces sí  y otras  veces no, en otras palabras,  tiene que exponer regularidades repetibles. Ampliando más, el pensamiento  científico debe reflejar  leyes universales  y no visiones particulares u observaciones esporádicas o hechos aislados. En consecuencia, la característica del método científico teórico fáctico es la universalidad en el sentido de que lo que es verdad para mí tiene que ser verdad para muchos. 
En las ciencias humanas-siendo lo humano  su objeto de estudio- el criterio de universalidad  no es tan rígidamente válido  porque el ser humano es diverso e impredecible. Sus leyes funcionan dentro de un contexto específico. Por esa razón  tienen  otros paradigmas  apropiados como el paradigma interpretativo o el paradigma socio crítico que surge  desde Weber . El interpretativo se dirige a la comprensión y no así a la explicación  de las  acciones humanas  y de la vida social.  El socio crítico  se orienta a la acción trasformadora de una realidad a través de la participación  y colaboración de los actores humanos.  La clave de su accionar está sustentada en la acción.        
La investigación científica como objeto de una disciplina fue creada, según Samaja, 
 por el epistemólogo J. Dewey en los Estados Unidos. Fue Dewey quien también usó taxativamente el nombre "Teoría de la Investigación" para referirse a tal estudio. 

Sin embargo, el precursor del método científico que combina observación y abstracción, fue Aristóteles, quien empezó fundamentando el arte de pensar a través de la lógica. No olvidemos los aportes de Francis Bacon, Galileo  y Descartes a la teoría del método científico.  

4.PROTOCOLO PARA LA PRESENTACION DE UNA PROPUESTA DE INVESTIGACION DE CARÁCTER EXPLICATIVO (Tesis) (básico–puro) 
1. EL PROBLEMA O SITUACION A MEJORAR  Y SU FUNDAMENTACIÓN   
1.1. Antecedentes (marco histórico)  
1.2. Marco teórico 

1.3. Marco referencial 

1.4. Formulación del problema

1.5. Formulación de la hipótesis 

1.6. Justificación de la investigación  

1.7. Delimitación

Delimitación  temporal 

Delimitación espacial 

Delimitación sustantiva

2. OBJETIVO GENERAL  
2.1. Objetivos específicos 

3. METÓDICA. 

3.1. Tipo de investigación 

Operacionalización de variables 

3.2. Instrumentos y técnicas de investigación. 

4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES   

5. RECURSOS 

6. Bibliografía y fuentes de información 
5.PROTOCOLO PARA LA PRESENTACION DE UNA PROPUESTA DE INVESTIGACION DE CARÁCTER DESCRIPTIVO (MONOGRAFIA ) 
1. EL PROBLEMA O LA SITUACION A MEJORAR Y SU FUNDAMENTACIÓN   
1.1. Antecedentes (marco histórico)  
1.2. Marco teórico 

1.3. Marco referencial 

1.4. Formulación del problema

1.5. Justificación de la investigación  

1.7. Delimitación

Delimitación  temporal 

Delimitación espacial 

Delimitación sustantiva

2. Objetivo General 
2.1. Objetivos específicos 
3. Metódica. 

5.1. Tipo de investigación. 

5.2. Instrumentos y técnicas de investigación. Señale las técnicas (encuestas, entrevistas etc.) o los instrumentos que  utilizará   para la recopilación de datos, las fuentes  de donde extraerá los datos, como ser trabajo de campo  o laboratorio, etc. Si el caso se presta refiérase a la población,  la muestra.

6.Cronograma  de actividades  

7. Recursos

8. Bibliografía y fuentes de información Ya sean  primarias (entrevistas, encuestas, observaciones  in situ) o secundarias  que son los  datos encontrados en la bibliografía.

6. EL EMPRENDEDURISMO  (investigación aplicada)     

“El hombre que pretende verlo todo con claridad antes de actuar, nunca decide” 
Frederic Amiel  

De que valen las teorías sino sirven para nada. De qué sirve  una investigación sino se la aplica.  El verdadero espíritu científico consiste en  describir, explicar y aplicar. Las investigaciones estratégicas  debieran confluir en resultados en políticas públicas. 

Los resultados de la investigación se deben difundir en organizaciones públicas, universidades, a nivel internacional, medios de comunicación, coloquios, mesas de trabajo, publicaciones.

¿Quién es el emprendedor o empresario ? Es aquella  persona  que tiene una idea innovadora  y la desarrolla   o comercializa. 

El emprendedor es  desestabilizador por excelencia ya que constantemente está aplicando  nuevas formas de organización empresarial, abriendo nuevos mercados,    buscando nuevas fuentes de  materia prima.  Sin ganancias no hay acumulación de riqueza. La ganancia es el señuelo que atrae  a un tipo particular  de individuos. Esta actitud es propia de una pequeña fracción de la población. Esta es propiamente la actitud capitalista. El espíritu emprendedor  tiene la voluntad de transformar las condiciones existentes, de superar obstáculos y romper con las rutinas, de ir contra la corriente  y crear cosas nuevas, se lanza a lo desconocido y lo hace de una manera “intuitiva” sin tener  todas las cartas en la mano  lleva a la práctica nuevas  posibilidades   económicas. 

La actividad  emprendedora es el motor de la economía porque genera empleos.     

Nuestros  egresados de la Universidad   deben desarraigar esa mentalidad  de  ir a buscar empleo para vegetar  en una empresa. 

El emprendedurismo propone innovaciones para optimizar la eficiencia productiva laboral. Pero el emprendedurismo debe enfrentar burocracias y trabas de toda índole. El Estado debe facilitar, bajar los impuestos y no obstaculizar, simplificando el  régimen tributario para las pequeñas empresas. Ya que todo negocio requiere  fuentes de financiamiento. Se requiere un cambio cultural.  

Uno de los requisitos es no emprender solos (aliarse con  el gobierno, empresarios  y sociedad). 

Los  6 ganadores  del Premio Innovadores de América del 2014 revelan sus consejos: El emprendedor necesita arriesgar, no esperar el momento “oportuno”, perder el miedo a invertir, confiar en sí mismo  y perseverar. Indican además que sea el emprendimiento sea  útil para la comunidad. Bustamante  dijo no ver su proyecto  “como una opción segura  o llena de garantías. “Hay una frase que dice  que realizar un emprendimiento  es como tirarse a un precipicio con los materiales  para armar un avión durante la caída. Hay un riesgo asociado, pero todo depende de la capacidad de armar esa aeronave mientras se cae”. Dijo también que  el  emprendedor debe “entender” que no hay  un momento perfecto para empezar a construir su sueño y que debe tener  la vocación para efectuarlo. . “Uno no puede querer solo generar ganancia. Debe sentir también gusto y placer al realizar ese trabajo... Hay que arriesgarse “se debe perder el miedo a invertir”.  

Shumpeter  fue el economista  y precursor de la idea de la innovación o del emprendimiento. El espíritu emprendedor supone  que  ha de estar en un medio  competitivo en el que debe asumir riesgos continuos.  Shumpeter  fue el  creador de la  palabra “desestrucción creativa”. La naturaleza del capitalismo  revoluciona constantemente sus propias condiciones de existencia  a través de la libre acción  de los humanos.  

6.1. Las investigaciones pueden ser Teóricas o Básicas y  Aplicadas. Las aplicadas o praxeológicas o de intervención analizan un problema  y se proponen cambios  o soluciones. El modelo de intervención incluye la propuesta,  la ejecución y la evaluación.   

La diferencia entre la investigación pura  y la aplicada  la podemos ejemplificar  así: Ante el problema de la delincuencia, se plantea  la hipótesis: “La delincuencia  es resultado  del desempleo”. La hipótesis comprobada se  convierte en una tesis.

La investigación aplicada consistiría  en dar  empleo  a los jóvenes  para que se reduzca la delincuencia. Luego se comprobarían  los resultados de las estrategias aplicadas  para el empleo. Este tipo de investigaciones se denomina “investigación-acción”.       

Dentro de estas investigaciones se incluye la llamada “Investigación-acción” destinadas a transformar una realidad.  Incluye una propuesta, la ejecución y la evaluación. La investigación-acción es una modalidad propuesta por psicólogo social Kurt Lewin, quien concibe la investigación como una práctica colectiva, emprendida por las personas, grupos o comunidades  interesados en transformar  o resolver un problema. Su objetivo es producir conocimiento y sistematizar las experiencias con el propósito de cambiar una situación social sentida como necesidad, mediante un proceso investigativo donde se involucra tanto el investigador como la comunidad, siendo éste quien  direcciona el rumbo de la investigación. Las investigaciones aplicadas transforman la realidad  o un hecho, busca resultados. Orienta la acción inmediata a través de planes, proyectos, estrategias.

PROTOCOLO DE UNA PROPUESTA  DE INVESTIGACION  APLICADA (Según la Dirección de Investigación de la UAGRM) 

“No basta conocer, debemos aplicar. No basta querer, debemos hacer”






Goethe

“Los filósofos no han hecho más que interpretar de diversos modos el mundo, pero de lo que se trata es de transformarlo”. 

Carlos Marx, tesis sobre Feurbach

RESUMEN DEL PROYECTO 
Tipo de proyecto

Denominación del proyecto

Localización del proyecto

Unidades beneficiarias del proyecto

Unidades ejecutoras del proyecto

Costo total del proyecto y fuentes de financiamiento 

Responsables de la ejecución del proyecto

Breve descripción del proyecto

Objetivos del proyecto e indicadores de resultados. 

ESQUEMA DEL PROYECTO 

Denominación del proyecto de investigación

Antecedentes de la investigación (descripción de la situación actual) 

Contexto y justificación del problema

Planteamiento del problema

Hipótesis, conceptualización y operacionalización de variables( si corresponde)

Objetivos del proyecto

Metodología de la investigación aplicada

Resultados esperados

Beneficiarios

Propuesta de comunicación y difusión de resultados

Metodología para la ejecución (equipo ejecutor, comisiones, plan de ejecución, cronograma, matriz operativa o marco lógico del proyecto, bibliografía). Aquí se determinan las  alternativas  de realización, posibles consecuencias  negativas, o turbulencias y oposiciones y cómo manejarlas, monitoreo en general.

Presupuesto detallado con memorias de cálculo

Pertinencia  e impacto académico. 

Resultados logrados de la  investigación  tecnológica  y/innovación

Estudio de evaluación de impacto ambiental(si corresponde)

Conclusiones  del proyecto: Evaluación del proyecto.         

CAPITULO IX
GUIA PARA EL DESARROLLO DE LOS PASOS DEL PROCESO DE LA INVESTIGACION (I)

“Son ocho mis fieles servidores y me enseñan todo lo que  sé. Sus nombres  son: Qué, por qué para qué, cuándo, dónde,  quién, cómo  y con qué”
Kipling 


1.TITULO DE LA INVESTIGACION  
Un buen título debe ser corto, preciso y conciso. Puede incluir  la metódica de la investigación en forma general, siempre que no prolongue el título.      
El título resume lo que se pretende describir, o lo que se va a descubrir como solución a un problema, o también la prognosis (proyección futura) del problema o lo que puede pasar si no se lleva a la práctica la solución.

El título debe ser preciso, y siempre que sea posible debe denotar tanto lo que se va a investigar o analizar así como lo que se pretende aportar.   

Por ejemplo, si el problema es el de la alta frecuencia de inasistencia en el Instituto X en Santa Cruz, el título podría ser: "Análisis de la asistencia  en el Instituto X de Santa Cruz. Pautas para reducir la frecuencia de inasistencia"     

2.  EL  PROBLEMA (O LA SITUACION A MEJORAR) Y SU FUNDAMENTACIÓN (situación problemática) 
En esta segmento  se desarrolla el qué  y el  por qué de la investigación. Para ello se debe revisar el marco histórico o antecedentes, luego el marco teórico y el marco de referencia  para, finalmente,  plantear o formular el problema y la hipótesis. 

Fig. 26. (Vila de Prado)

En la investigación no siempre se trata de resolver un problema. Con un enfoque   creativo, basta el deseo de hacer o crear algo nuevo. Es decir, no se trata de actuar como los bomberos  que  acuden cuando se produce un incendio. Más bien hay que prevenir el incendio. El enfoque creativo se adelanta a los problemas.  En otras palabras, no se debe esperar que algo esté funcionando mal. En este punto se diferencia  el pensamiento  crítico del pensamiento  creativo. El pensamiento crítico parte  de un diagnóstico. El pensamiento  creativo no requiere diagnóstico. Va hacia adelante, no mira atrás. 

2.1. Antecedentes
Aquí se incluye aspectos históricos del tema. 
2.2. Marco teórico    
En el marco teórico describa  brevemente  los  conocimientos obtenidos hasta el presente acerca del tema basándonos en  bibliografía.  Dicho de otra manera ¿Cuál es el balance del estado de la investigación en torno al tema? A ésto también se  lo denomina “estado del arte”. Se trata de explicar el problema científico respondiendo a la pregunta: ¿Qué han dicho o escrito  las personas  o  científicos sobre  el tema.  ¿Qué teorías existen hasta hoy acerca del tema? Se menciona corrientes  de pensamiento, autores. Para ello es necesario, repetimos,   leer libros, revisar casos, estadísticas,  realizar entrevistas. 




“Si he ido más lejos  que los demás es porque me he apoyado en los hombros de otros gigantes”

Newton 

El edificio de la ciencia está construido  en  base a:

a) Presupuestos: Cuerpo teórico  basado de juicios apodícticos, es decir conocimientos firmemente establecidos que nadie lo puede negar. Ejemplo: Que el mundo gira alrededor del sol.

b) Supuestos o hipótesis comprobadas  y que son provisionales  porque  pueden cambiar cualquier momento y que vienen  a ser el andamiaje teórico de cada ciencia.

Para estructurar el marco teórico se aconseja leer, pero no mucho como para terminar pensando tal como piensan los pensadores consagrados. Debemos tender a ser originales y críticos. Sabemos que sufrimos de colonización mental, aplicamos teorías enlatadas, renunciamos a la capacidad de pensar en cabeza propia. De acuerdo a un enfoque creativo, al analizar la situación problemática, se corre el peligro de que veamos las cosas tal como estamos acostumbrados a verlas, “vemos lo que queremos ver”. En el pensamiento creativo, para crear algo debemos desprejuiciarnos, ponernos otros lentes. Es decir, que para hacer algo nuevo necesariamente tenemos que enfocar la realidad desde diversos ángulos desprejuiciándonos, eliminando stereotipos.  

“Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo mismo”








Einstein

En el propósito de buscar originalidad  y evitar  el plagio, conviene proliferar  preguntas  y realizar un inventario de hechos  y datos. Se debe exponer la situación tal como se la ve  recurriendo a medios que contribuyan a una mejor observación (máquinas  fotográficas, grabadoras, filmadoras). Describir la realidad:  ¿Qué pasa? ¿Cómo se presenta la situación?  ¿Cuál es la dimensión del problema? ¿Cuáles son sus propiedades? ,¿De qué está hecho?¿Cuáles son sus propiedades?¿Cuál es su composición?¿En qué se parece esto a aquello?¿Es bueno?  ¿Es indeseable?¿Cómo se relaciona mis experiencias   con el tema? ¿Cuál es la opinión de la gente  acerca del tema?  ¿En qué circunstancias  se da ésto con mayor fuerza? ¿Desde dónde y hasta dónde o desde cuándo y hasta cuándo?  ¿Hasta  cuánto  (profundidad o cuantía )¿A quiénes afecta? ¿A quiénes afecta con más  fuerza? ¿Dónde? ¿Cada cuánto?  ¿Cuáles son las causas del problema? ¿Se ha propuesto arreglar el problema? ¿Con cuáles alternativas de solución?¿ Cómo y con qué resultados, son suficientes ? 
Entre otras técnicas,  para analizar la situación se puede utilizar un  árbol de  causas y efectos, poniendo arriba las causas y abajo los efectos. También  se puede utilizar  un mapa mental (ver  fig. 1.)  y también  la técnica del FODA,  es decir, las  fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del problema. Se debe apoyar la situación  con estadísticas, encuestas,  archivos.

Fig. 1. 


Reiteramos que  debemos intentar ser originales  y no adherirnos y repetir  lo que otros  autores  dicen  sobre el tema.  Debemos  dejarnos llevar por “ideas locas”, presentimientos y corazonadas, dejar salir las ideas tal como llegan a la mente.  
Aparte de lo anterior, debemos considerar que el conocimiento teórico no es contemporáneo a los hechos de la realidad. Primero se dan los hechos y después la teoría. Inversamente, la teoría se adelanta a los hechos, se retro proyecta y pronostica. 

Es conveniente, además, no sólo utilizar fuentes escritas sino recurrir también a fuentes orales  de aquellas personas cuyos datos pueden ser útiles. Sobre todo, para ser originales,  de debe leer y  reflexionar sobre la realidad de nuestro entorno  que no está escrito todavía.      

Así mismo, en el marco teórico se deben definir los conceptos. 

2.3.¿Qué son los conceptos?   

Son construcciones que logramos abstrayendo los elementos comunes  que tienen las cosas que pertenecen a una misma clase. Lo hacemos observando, por ejemplo,  numerosas sillas. La conceptuación es una simplificación de la realidad porque éste nunca  es exactamente igual a ella. Sirven para facilitar la comunicación.
Fig. 6




Significado
Concepto
        Objeto para sentarse   


PALABRA 




Significante
Término

Silla   

2.4.  La definición  

Definir es enunciar  el significado. También se las denominan  “léxicas” porque son las  que figuran en los diccionarios (léxicos) 

Las definiciones constan de dos partes: Un definiendo (definiendum) y un definidor (definiens). Definiendo  es el término que queremos definir y el definidor  es el enunciado de su significado.

La definición Aristotélica posee dos características: El género próximo, o sea los atributos que comparte el término a  definir con una clase mayor de  objetos,  y la  diferencia específica o  atributo peculiar del objeto definido: 

Las definiciones ostensivas indican el significado de una palabra señalando un ejemplo. Hay términos como “azul” cuyo significado sólo puede comunicarse  señalando una cosa de ese  color,  pero también hay palabras que pueden definirse tanto en forma verbal como ostensiva. 

Las definiciones léxicas  son las que están establecidas  en un diccionario general o técnico. 

Las definiciones estipulativas son aquellas en las que el que habla o escribe le atribuye un significado a un término. 

Las definiciones operacionales las abordamos  más adelante.  

2.5. Marco referencial
 En el refiérase a lo que pasa en el contexto concreto en el que va a investigar.     

2.6.Formulación o planteamiento del problema 
En su pura esencia en este segmento se trata de responder cuál es vacío que se intenta  llenar. Toda investigación responde generalmente a una situación defectuosa, una insuficiencia, un desconocimiento, una falta de… o un exceso de… . Se trata de enfrentar una inexistencia, una ineficiencia, una inadecuación. 
Para la formulación del problema ayuda mucho realizar  preguntas de investigación antes de formular el problema. ¿Cuál es la anomalía o la oportunidad que desea encarar en forma concreta? 

“El problema de la situación”, P.S., o “el problema científico”. Dicho con palabras sencillas consiste en explicar ¿dónde radica el problema?   

Fig. 6

Reiterando, la formulación del problema consiste en responder ¿Qué vacío de conocimiento se va a llenar  o qué controversia se  va a dilucidar? ¿Qué conocimientos que hasta ahora parecen inmutables se va a cuestionar?¿Cuál es la causa principal que desencadena el problema. ¿Cuál  es el conocimiento nuevo que se  pretende lograr, cuál ha de ser el objeto de estudio?

El problema científico se lo puede condensar en una proposición o fórmula: ”El problema  o deficiencia observado es que tal situación que no se adecua a un estado ideal…” o a través de preguntas precisas acerca de la situación que no es desconocida  para la cual todavía  no hay una respuesta adecuada. 

2.7.Formulación de la hipótesis

La hipótesis es una conjetura bien fundamentada como posible solución a un problema.y se la redacta como una declaración  breve y en forma positiva.  Mayor información la exponemos   más adelante  cuando abordamos la  metódica de la investigación.
 2.8. Justificación 

Refiérase a la pertinencia o relevancia  de su trabajo (si responde a una necesidad acuciante), y a la aplicación de los resultados.

 2.9. Delimitación 

Ubique el trabajo a realizar en las coordenadas del tiempo en que se realizará el trabajo o validez  de  la investigación en cuanto a tiempo. En la delimitación espacial mencione el lugar donde se realizará el estudio y en la delimitación sustantiva Especifique en qué punto concreto dentro de la teoría de cada ciencia  se trabajará.
3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

“Si supiese lo que estoy haciendo, no lo llamaría  investigación, ¿verdad?”






Einstein

Hasta este momento se trató de explicar la situación real que  es anómala irregular, deficiente. En los objetivos se explicita la posible solución (la hipótesis), es decir, la situación ideal que se quiere alcanzar.  
Los objetivos nos ayudan  a precisar dónde queremos llegar. Los objetivos específicos son desagregaciones del objetivo general. 

En el objetivo general se mira  hacia adelante, es decir  se exponer lo  que se va a hacer,  es el para qué de la investigación. Los objetivos específicos son las actividades  desglosadas  del objetivo general. En ambos casos no confundir  con el método o el cómo hacer. Los objetivos se redactan con verbos en infinitivo)
El autor Sabino en su libro  “metodología de la investigación” señala las diferencias entre problema, objetivo e hipótesis. 


Fig.30
La determinación de los objetivos orientan la investigación  y sirven para organizar el contenido de la investigación. Los objetivos de la investigación se elaboran señalando una acción concreta-no el cómo- que definirá el nivel de  la Investigación.

Los objetivos tanto generales como específicos (sub-objetivos) se los  plantea, tal como los dijimos,  en tiempo infinitivo. Los objetivos son una explicitación de todos aquellos conceptos  del planteamiento del problema. Los objetivos resuelven partes concretas  de la realidad  y deben ser susceptibles de alcanzarse, o mejor, deberán ser alcanzados una vez concluida la investigación. 

Los objetivos  tienen  que ser congruentes  entre sí. Durante la investigación pueden surgir  objetivos adicionales  o modificarse  los objetivos iniciales. Los objetivos responden a la pregunta  o preguntas que se haya hecho en los pasos  anteriores.

Los objetivos específicos (objetivos particulares u  objetivos intermedios) son la actividades que combinada permitirán alcanzar el objetivo general (el propósito  o  producto)  

En cuanto a los verbos para definir el objetivo de acuerdo al tipo de investigación, los verbos están clasificados de acuerdo al proceso secuencial del pensar humano: analizar, sintetizar, comparar, oponer, prever, evaluar. (escoger los verbos del capítulo referente a los procesos mentales)     

CAPITULO X

GUIA PARA EL DESARROLLO DE LOS PASOS DEL PROCESO DE LA INVESTIGACION (SEGUNDA PARTE): COMPROBACION DE LA HIPOTESIS A TRAVÉS DEL MÉTODO    
Corresponde a este momento de la investigación la  contrastación o comprobación de  la hipótesis. Esto  se lleva a cabo mediante un diseño metodológico. Diseño, según Samaja, es la estrategia metodológica para la solución  de un problema. En el diseño, se trata de responder a la siguiente pregunta: ¿Cómo puedo comprobar o cuál será el medio más  preciso  para comprobar una hipótesis?  El método es el camino  apropiado para resolver  el problema planteado. ¿Será confiable este método de tal forma que otra persona puede llegar a los mismos resultados?

El método  más  sencillo es el de ensayo-error  consiste en probar  si funciona una alternativa o hipótesis  y verificar si funciona.  

La estrategia metodológica  se  ejecuta mediante un método (camino), con ciertas técnicas o pasos (experimento, encuesta,  observación de campo, un enfoque histórico.) y con instrumentos (con determinados apoyos). La pregunta de rigor para esta fase es: ¿Es apropiado el diseño para resolver el problema planeado? ¿Puede replicarse el diseño (confiabilidad )? 

Para ejecutar el diseño metodológico se debe recordar permanentemente la hipótesis o preguntas directrices que la investigación pretende responder y aquellas que corresponda a cada uno de los objetivos  específicos de la investigación.






Einstein y su chofer 

Einstein ya estaba cansado de dar conferencias  acerca de la teoría de la relatividad. Siempre iba acompañado  de su chofer que casualmente  tenía la misma contextura de cuerpo.

-Oye, Mario, te voy a hacer la siguiente propuesta, le dijo Einstein. Como tú ya sabes de memoria  la teoría de la relatividad,   qué te parece  si te pones una peluca semejante  a mi cabeza y mientras y

yo en el fondo me dedico a dormir,  tú explicas lo que sabes. 

- Está bien, dijo el chofer. Desde ese día el chofer explicaba  con  habilidad magistral  la teoría de la relatividad. Hasta que un día, uno  de los científicos  asistentes  le hizo una pregunta  difícil. Entonces el chofer, con mucha naturalidad dijo:

-¡Vaya qué pregunta tan fácil!, hasta mi chofer que está  durmiendo  en el fondo puede contestarla. Despierten, por favor a ese señor dormilón…

1. METODICA: CONTENIDO DEL DISEÑO METODOLOGICO. 

Estos son los tópicos que se deben desarrollar en la metódica:  


- Tipo de investigación: Las acciones a ejecutar definirán el tipo de investigación.


-  Hipótesis


-  Operacionalización  de variables


-  Población


-  Muestra 


-Instrumentos  para la recolección de información. 

- Plan de análisis, tabulación, gráficos, pruebas estadísticas.


-Cronograma 


- Presupuesto.      

2. TIPOS DE INVESTIGACION EN SALUD

a) Ciencias  biomédicas: comprenden la investigación biológica, médica y clínica y el desarrollo y la valoración de los  productos  biomédicos. 

b) Ciencias de la población: abarcan la epidemiología, la demografía y las ciencias socio conductuales. 

c) Ciencias de políticas de la salud: comprenden la investigación en política sanitaria y el  sistema y servicios de salud. En la actualidad, los estudios de análisis económicos  son una  subcategoría importante de este tipo de investigación. 

La investigación en salud no se limita al campo biomédico. Otros campos de la ciencia  contribuyen considerablemente al mejoramiento de los asuntos sanitarios. Por ello la colaboración de los investigadores  en los distintos campos de la ciencia que son relevantes para el mejoramiento  de la salud.  Asimismo, debe reconocerse que el progreso de la ciencia en otros campos podría tener una repercusión significativa en la salud de las personas.  Las ciencias agropecuarias y medioambientales son solo dos ejemplos.   

3. TIPOS DE INVESTIGACION, según los niveles del conocimiento  

Conviene recordar que una investigación explicativa necesita de una hipótesis expresa. Si es descriptiva  responderá a las preguntas acerca de los fenómenos objeto de la investigación. 

Según el nivel de profundidad o el nivel del conocimiento  acumulado la investigación  puede ser:  


a) Exploratoria


c) Descriptiva


d) Correlativa 


e) Explicativa-Comprensiva -Experimental 


f)  Aplicativa, productiva, transformadora.  


f)  Predictiva o prospectiva.  

3.1. Investigación exploratoria 

El nivel exploratorio-primer nivel del conocimiento-  indaga conceptos poco precisos sobre un tema.   

3.2. Investigación descriptiva

En el nivel descriptivo-segundo  nivel-se reduce a la  reproducción de la realidad. Es como sacar una fotografía de la realidad. Su objetivo es describir el estado de una situación, sin explicar las relaciones entre ellas. De ahí que estos estudios lleven el nombre de “monografías”, no estudian relaciones entre variables.  Ejemplo:  Describir  las características de la oferta y la demanda del servicio del  hospital X. La monografía es una descripción teórica  de  un determinado  tema o asunto. Es una sistematización de conocimientos sobre el cual se sacan conclusiones, previo planteamiento de un problema, formulación de objetivos y revisión del marco teórico. No tiene aplicación de técnicas de validación. 

3.3. Investigación correlacional 

En un tercer nivel de conocimiento se dan las investigaciones correlacionales, no experimentales, en las que  se establecen asociaciones o covarianzas entre dos variables pero no de  causalidad directa, o sea, se establece una simple asociación o qué tienen  de algo en común. Dicho de otra manera, tienen un valor explicativo parcial. En otros caos  parece que las dos variables  estuvieran aparentemente  relacionadas pero no lo están, es decir, son relaciones “espurias”. Las correlaciones representan el primer paso para establecer relaciones de causalidad. Es más: La variable dependiente se convierte en variable independiente, es decir, las variables son intercambiables. Ejemplo: a mayor nivel de ingreso de la población, mayor nivel de escolaridad de la misma; a mayor educación o escolaridad mayores ingresos    . 

La pregunta a hacerse sería : ¿Cuán significativa es la correlación?  Sabemos que no se evalúa  la causalidad, es decir,  causa y efecto,  sino mera  correlación. El coeficiente varía  de -1.00 a +1.00 donde: -1.00=correlación  negativa perfecta, es decir “A mayor X menor Y”, de manera proporcional.  Es decir,   cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye siempre una cantidad constante. Esto también sucede  cuando “ A menor X, mayor Y”(correlación positiva perfecta : 

Luego se aplica el coeficiente  de correlación  para saber si es o no significativo.            

¿Cómo se mide la correlación? A través del coeficiente de correlación de Pearson y el análisis de covarianza (ANCOVA).Se miden las dos variables medidas en un nivel por intervalos o de razón. Se le conoce también como “coeficiente producto-momento”. Se simboliza “r”: 

Sea la hipótesis:  “A mayor  X, mayor Y” (A mayor educación mayores ingresos) donde se da una correlación positiva perfecta; 

 +1.00=Correlación positiva  perfecta 

+0.90=Correlación positiva muy fuerte.

+0.75=Correlación positiva considerable. 

+0.50=Correlación positiva media.

+0.25=Correlación positiva débil.

+0.10=Correlación positiva  muy débil.

O también: “A menor  X, menor Y= A menor educación, menores ingresos,  

La otra correlación es la correlación negativa perfecta: “A mayor X, menor Y”  (A mayor educación, menor pobreza). 


1. 00 (correlación negativa perfecta). 

-0.90=Correlación negativa muy fuerte

-0.75=Correlación negativa considerable.

-0.50=Correlación negativa media. 

-0.25=Correlación negativa débil.

-0.10=Correlación negativa muy débil.

-0.00=No existe correlación entre variables.

3.4. Investigaciones Explicativas (experimentales).

 En un cuarto nivel de conocimiento se encuentra el nivel explicativo. Tal  como el nombre da a entender, se explica con rigor  científico, o sea, por qué y en qué condiciones algo es causa de un fenómeno.  El resultado de este cuarto nivel es  la tesis. La Tesis es la conclusión lógica de un problema científicamente estudiado. Es una proposición demostrada mediante pruebas y razonamientos apropiados. Dicho de otra manera,  es un enunciado original que ha sido comprobado a través de un proceso metodológico. La tesis puede ser una investigación aplicada o puede ser una  contribución teórica. Estos trabajos son más serios y necesitan presentar previamente un proyecto antes de su desarrollo y ejecución.

La tesis explica el por qué de algo, es decir, cuáles son las leyes o regularidades de algo. En este nivel se manejan hipótesis causales que explican las relaciones esenciales  entre los hechos, sus estructuras internas y sus relaciones causales. 
 

Tanto en los diseños correlacionales y explicativos, las  causas y los efectos ya

ocurrieron en la realidad, es decir, están dados y manifiestos  y el investigador las 

observa y reporta. En  cambio en los diseños experimentales se los provoca 

intencionalmente y se analizan sus efectos o consecuencias.
En este nivel explicativo se ubica el ensayo y se caracteriza por ser  una contribución teórica. El Ensayo es una tesina, de carácter explicativo y de corta o mediana extensión. Es un escrito crítico, producto de largas meditaciones y reflexiones donde se plantea una idea original. Lo esencial es su sentido de exploración, su audacia y originalidad. Es una interpretación personal sobre cualquier tema, sea filosófico,  científico, histórico, literario  en el que se deja volar la imaginación.   

El ensayo es un escrito bien fundamentado y relativamente breve. Es un género  “literario-científico” porque parte del razonamiento científico y de la imaginación artística.  El ensayo comparte con la ciencia al explorar  a fondo  una realidad, aproximarse a la  “verdad” de las cosas y  comparte con el arte al exponer las ideas con originalidad expresiva. Ensayar significa comprobar algo en un primer intento, en tal sentido es exploratorio. Su estructura es libre, se rebela contra todas las reglas, en él caben las dudas, los comentarios e incluso las anécdotas y experiencias de quien lo elabora. Posee una hipótesis la cual tiene que ser demostrada mediante una investigación teórica. La hipótesis central tiene que sustentarse con hechos y no con meras opiniones. Es un género híbrido entre ciencia y arte (literatura) tal como lo dijimos líneas arriba.  El ensayo tiene un carácter polémico y persuasivo. 

3.5. Investigaciones prospectivas (predictivas)

En un quinto nivel de conocimiento se encuentra el conocimiento  predictivo o prospectivo que es el territorio por explorar o construir denominado también  “futurible”, “algo por hacerse “ y no que se nos debe imponer. Según Comte, el conocimiento debe servir, sobre todo, para ser aplicado y prevenir fenómenos.

¿Por qué no nos gusta adelantarnos al futuro? El futuro nos produce miedo. Las anteojeras  o paradigmas nos inclinan más a atender a aquello que conocemos y coincide con nuestras ideas y desatender  lo nuevo que molesta. Así, un docente conservador, transmite  a sus estudiantes los conocimientos que  el mismo recibió hace 20 ó 30 años y no lo que ocurre ahora o ha de venir.    

Casi a todos nos afecta “la imprevisión” frente a la velocidad del cambio. Pero “Debemos pasar  de una  actitud pasiva (de padecer el cambio) o “reactiva”  (esperar el cambio para reaccionar)  a la actitud “prospectiva”  en el doble sentido de pre-actividad  y de pro-actividad. La pre-actividad consiste en prepararse a un cambio anticipado, mientras que la pro-actividad, es actuar para provocar un cambio deseado (Innovación y prospectiva: p.36, Hugues de Jouvenet). La actitud prospectiva es mucho más que jugar un partido de ajedrez donde todo está predeterminado en cuanto al número de piezas, reglas de juego, etc. En la prospectiva, además, el enfoque debe ser interdisciplinario y el pensamiento lógico debe ser  sustituido por la imaginación.    

En este nivel de investigación se usan métodos de extrapolación como el método de encuesta Delphy, el método de los escenarios, la técnica braimstorming, y otros. 

Como primera aproximación al método de futurizar, hay que  volver la mirada al pasado, a la historia. En este sentido los economistas empezaron a hablar sobre  los “ciclos” (por ejemplo, el ciclo de Kontratiev) que se repite cada determinado número de años. 

La humanidad tuvo grandes videntes y prospectivistas, como ser: Nostradamus,  Leonardo Da Vinci, Julio Verne, H.G Well; Herman Kahn, Kondratiev (el de los ciclos económicos de la expansión  y de la recesión o involución), Michio Kaku.
4. OTRAS CLASIFICACIONES DE INVESTIGACIÓN  
4.1. Investigaciones cuantitativas o cualitativas 

Las cuantitativas  corresponden a las ciencias puras  y su  método es la experimentación y la explicación. Sus resultados son generalizables, es decir,  son “nomotéticas”.  El procedimiento  consiste en falsear la hipótesis  mediante pruebas empíricas. Las hipótesis se pueden convertir en fórmulas matemáticas que expresan relaciones  funcionales  entre variables   y se utilizan instrumentos y estadísticas  muy estructurados para el análisis de la información. 

Las cualitativas se dan en las ciencias sociales o humanas.  En  algunos casos  no siempre  parten  de teorías o hipótesis preconcebidas para evaluarlas. El análisis  es de índole comprensivo-interpretativo.  Se basa en observaciones, entrevistas exhaustivas, deliberaciones de grupos de discusión. Se emplean cuestionarios para recopilar la información de los encuestados.  Son estudios  comprensivos o “ideográficos” frente a los explicativos de las ciencias factuales. Se interesan  en la comprensión de la conducta humana desde el  propio marco de referencia de quien actúa (emic) y desde el punto de vista del investigador (etic)  (en Antropología). La observación es naturalista y sin control. Desde esa base se elaboran teorías fundadas, es decir,  fundadas en la realidad, se trabaja  con datos “reales” ricos y profundos, holísticos (no sólidos y repetibles, ni generalizables  como en la investigación  cuantitativa.  
4.2. Investigaciones teóricas

Son propias de las ciencias humanas. Son aquellas investigaciones “dedicadas a la precisión conceptual,  diferenciaciones teóricas, problemas epistemológicos y producción de nuevos conocimientos”. 
 Las investigaciones teóricas abordan temáticas como las que cita Eco
: Historia de la literatura alemana, los movimientos obreros del siglo pasado o termas de antropología cultural, estética, filosofía del derecho, pedagogía,  la naturaleza de la voluntad humana, el concepto  de libertad, la naturaleza del rol social en diversos autores. Afrontan un problema abstracto que ha podido ser o no objeto de otras reflexiones. 

4.3. Investigaciones de  revisión (review article)

Se incluyen dentro de Las investigaciones exploratorias, donde se pasa revista a trabajos de otros autores con el objeto de poner de manifiesto vacíos, contradicciones e inconsistencias así como para demostrar las ventajas de ciertas teorías o exponer otras nuevas
 Se denominan también “investigación evaluativa” que consiste en dar un juicio sobre una intervención realizada empleando  métodos científicos. 

Según el tiempo, una trabajo académico puede ser :

4.4. Investigación retrospectiva  o de carácter histórico. Se trata de relacionar el tema con  los sucesos actuales.  

4.5. Investigación prospectiva que se lleva a cabo en investigaciones donde se determinan  relaciones entre variables de hechos que ocurrirán en el futuro, sin deducir relaciones causales.

4.6. Estudio de casos: Son investigaciones profundas sobre un individuo, grupo o institución cuyos resultados no se los puede generalizar. Dentro de ésta se puede citar las investigaciones etnográficas. Su objetivo es describir detalladamente los patrones culturales de pequeños grupos de personas, cómo vive la gente, su lenguaje, sus ocupaciones, sus cantos etc.  

Los estudios de caso con testigos (con grupo de control) son un tipo de estudio  observacional, analítico y retrospectivo en el tiempo, en los que se identifican dos grupos: uno, con un desenlace especificado (casos)  y un grupo sin ese desenlace (testigos o grupos de referencia).Los investigadores comparan el grado en que cada persona estuvo expuesta anteriormente a la variable de interés,  por ejemplo, un factor de riesgo, un  tratamiento o una intervención. Los estudios de caso con  testigos y prospectivos tienen un mayor valor científico. Aunque éstos son difíciles ya que los pacientes  pueden abandonar el estudio, o pueden modificar su conducta  con el tiempo o puede  darse una vigilancia desequilibrada de los pacientes en los dos grupos comparados. El otro problema es que los  grupos de pacientes comparados no sean comparables o  que no puedan ser completamente similares.   

4.7. Investigaciones comparativas. En éstas se comparan variables de dos poblaciones o más. 

4.8. Investigaciones genéticas. Comprende  ya sea el desarrollo cognitivo, afectivo, volitivo biológico,  ambiental y educacional.  

4.9. Investigación pura o aplicada

Esta investigación la explicitamos más adelante en un segmento aparte.   

5. TIPOS DE INVESTIGACIÓN SEGÚN EL MODO DE COMPROBACION 

Fig. 8. 

I. NO EXPERIMENTAL
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iv.      INVESTIGACIONES PROSPECTIVAS    
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Escenarios 

5.1. Investigaciones no experimentales      

Los estudios  no experimentales  llamados observacionales  son aquellos  donde no se  hacen variar o no se manipulan deliberadamente variables  independientes o causales y analizar sus efectos. En otras palabras,  se estudia la realidad tal como se da, los hechos ya sucedieron  al igual que sus efectos  (de ahí que se denominen “ex post facto”)  y pueden ser retrospectivos o prospectivos.   

Pueden ser  descriptivos  o explicativos (analíticos).  El descriptivo solo describe sin explicar  las asociaciones de variables.  El explicativo analiza sus posibles causas y efectos.  

Un estudio observacional puede ser transversal (transeccional) o longitudinal. En los estudios  transversales o transeccionales la recolección de datos se hace en un solo momento. En los estudios longitudinales, las mediciones se hacen durante un período determinado, en diferentes fases.  

Indicamos anteriormente, un estudio observacional  longitudinal puede ser retrospectivo  o prospectivo. En el primer tipo, el investigador estudia acaecimientos presentes y pasados. En un estudio prospectivo longitudinal, los investigadores hacen un seguimiento  de los sujetos de investigación para observar los hechos. 

En la investigación clínica y epidemiológica, un estudio observacional  longitudinal  se llama “estudio de cohortes”. Los estudios tipo cohorte se aplican a grupo de individuos vinculados por una característica común (edad, época o región), por ejemplo personas que nacieron en la etapa democrática del país (1980). 

5.2. Investigaciones experimentales son aquellas en las que los   investigadores introducen un estímulo y observan los efectos que tienen lugar en el estudio. Las tratamos más adelante en un capítulo aparte.

5.3. Las investigaciones aplicadas también las tratamos  más adelante

6. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION (LA EXPLICACIÓN DEL PROBLEMA)   

La hipótesis,  ya lo dijimos,  es la supuesta solución  a un problema. Consiste en una relación de algo que causa el problema (variable  independiente) y su efecto(variable dependiente)  de tal forma que sean medibles sus indicadores. En otras palabras es una  relación entre variables  que se las  tiene que probar.

En cuanto a su forma, la hipótesis se la expresa en forma declarativa, positiva, breve y concisa. 

En la terminología de la investigación se suele hablar de la “hipótesis nula” que no es más que la oposición o inversión de la hipótesis de investigación 

6.1. Las variables de las hipótesis  

Las variables se utilizan para designar cualquier característica  o cualidad de las variables de la hipótesis.  Dichas  características  pueden mostrar diferentes valores. Por eso se dicen que son “variables “. Por ejemplo: A una persona (en este caso la unidad de análisis) se le pueden determinar algunas características, como por ejemplo: edad, peso, estatura, estado nutricional, lugar de nacimiento, color del cabello, longitud del brazo, derecho, etc. Si todas las personas tuviesen la misma edad, dicha característica  sería una constante para ese grupo, pero si al menos dos de ellas tuvieran edades diferentes, la característica  edad sería una variable. 

Una persona cuando niña tiene talla diferente a la que tiene como adulta. En este caso la misma variable obtiene diferentes valores en la misma unidad de análisis. Todo el proyecto de investigación gira alrededor de las variables. Son los elementos principales del problema, de los objetivos, de las hipótesis; de ellas se habla en los diferentes marcos: en la metodología se plantea la forma de observarlas, medirlas, presentarlas y analizarlas. 

Existen diferentes formas de clasificar las variables, pero dos de ellas siempre son mencionada por  su importancia: variable independiente y variable dependiente. 

Una variable es independiente cuando se presume que los cambios en sus valores, causan cambios, en los valores de otra variable denominada dependiente. 

Una variable dependiente cuando sus cambios son ocasionados por los cambios sucedidos en otras variables. 

Por ejemplo: ¿Existe relación entre el rendimiento académico de un grupo de estudiantes y su estado nutricional?  

Estudiar la hipótesis significa especular en el sentido de que si la hipótesis no se confirmó, nuestro estudio nos permitirá aprender  algo que antes no se sabía. Los resultados de un estudio siempre proporcionan información valiosa. En este momento se relaciona todo el trabajo de investigación con la teoría (reconsideración de la teoría), es decir, con todos los enunciados expuestos que explican lo que ha ocurrido en el pasado o lo que suponen que va o ocurrir (función de la teoría).       

Un buen científico  busca probar la hipótesis ya sea correcta  o equivocada  (porque en ese  caso se estaría buscando ex profesamente y  a como dé lugar la verificación de su propuesta o solución). 

Ampliando un poco más sobre la hipótesis, se debe tomar en cuenta que tres son los componentes de una  hipótesis: La unidad de análisis, las variables  y los elementos lógicos. Sea la H:. “Cuanto mayor  es el grado de rechazo emocional a los niños por parte del grupo familiar, tanto mayor será, años más tarde, el índice de delincuencia juvenil en aquéllos”; Las unidades de análisis son el rechazo emocional (variable independiente)  y el índice de delincuencia juvenil (variable dependiente) y los términos lógicos son: “cuanto mayor es, tanto mayor será”.               
Cada uno de los conceptos de la hipótesis se descompone en variables: Variable independiente (la causa) y variable dependiente (efecto), los cuales deben ser operacionalizados o concretizados en la realidad. Ejemplo, si alguien me  acusa de ser un alcohólico empedernido debo preguntar qué significa ser “alcohólico” y además “empedernido”. Más adelante, en el capítulo referente a la metódica se desbrozan otros aspectos relacionados  con la operacionalización de la hipótesis.
6.1.1.Variables concomitantes de la hipótesis 

En la relación variable independiente y dependiente pueden intervenir  otras variables  concomitantes o intervinientes  que pueden modificar la relación causal.   Son las que surgen las variables de control o variables extrañas, relacionadas con la variable dependiente o independiente cuya influencia  se debe controlar o eliminar.   

7.OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES

La operacionalización de variables  consiste en:


La búsqueda (atomización) y el análisis de indicadores  de las variables


Dimensionar o clasificar  las mismas,  y definirlas  


Señalar las fuentes de recolección de los datos

Medidas estadísticas a utilizar   

Instrumento o diseño del instrumento con el que medirán  o preguntas que  van a da respuesta  a las variables.         

“Los indicadores deben ser seleccionados  mediante un análisis  crítico porque forman parte de la solución de un problema. 

Es un proceso mediante el cual la variables  se transforman de un nivel abstracto a un nivel empírico, observable, medible. Dicho de otra manera, los conceptos contenidos en la hipótesis tesis deben ser convertidos en términos observables. Para ello, se identifican y definen sus dimensiones o subvariables. La Dimensión, es una clasificación mayor,  y la división  de la dimensión en  partes  más pequeñas se denomina “Indicador”,  y los índices son medidas  más pequeñas todavía. 

Con todos estos indicadores se estructura el cuestionario o el instrumento para la investigación. 

Un ejemplo: El nivel de  desarrollo de una sociedad puede ser  medido por las siguientes dimensiones: El grado de urbanización, la industrialización, la tasa de desempleo, el analfabetismo, la mortalidad infantil y otros indicadores. Este es un primer nivel.  

En un segundo nivel, cada una de las dimensiones puede medirse por indicadores,   por ejemplo, la urbanización puede medirse pro el porcentaje de viviendas con drenaje, agua, electricidad, el porcentaje de calles asfaltadas, etc. 

Posteriormente se cruzan o relacionan  las preguntas de los indicadores independientes con aquellas de los indicadores dependientes. Al quedar probada esta relación se estará probando la hipótesis. 

Otro ejemplo: Operacionalizar el concepto de aprendizaje: 

Variable: Aprendizaje, nivel abstracto. 

¿Cómo se logra el aprendizaje?  A través de: 

Dimensiones o subvariables: Comprensión, Retención, Aplicación.    

Indicadores:  ¿En qué consiste la comprensión? (nivel concreto)   

Indicadores de la Comprensión respecto a la lectura: Indicar de qué trata el texto, cómo comprueba lo que afirma, señalar a qué conclusiones arriba y sugerencias que propone.    

Veamos otro ejemplo

Cuadro 1. 

	Variable
	Definición conceptual
	Dimensiones
	Indicadores
	Definición operacional

	Dolor
	Grado de tolerancia del paciente frente a un estímulo doloroso
	Intensidad del dolor
	Baja
	Se controla sin tratamiento

	
	
	
	Mediana
	Se controla con tabletas

	
	
	
	Alta
	Se controla con inyectables

	
	
	
	Muy Alta
	No responde a ningún tratamiento


Reiteramos, la operacionalización permite diseñar adecuadamente   el instrumento con el que se recogerá los datos a través de los instrumentos respectivos  para la prueba de la hipótesis.    

Parafraseando  el ejemplo que Soriano nos  expone su obra: 

Sea la hipótesis:  

“Mientras  mayor sea  la marginación socioeconómica de la población rural que llega a vivir a la ciudad de Santa Cruz, mayor será su rechazo hacia las normas y patrones socioculturales de los sectores urbanos”

El objetivo General: 

Investigar la marginación socioeconómica de la población rural que llega a vivir  en la ciudad de Santa Cruz y sus efectos en el comportamiento  positivo o rechazo hacia las normas urbanas. 

Objetivo específicos:

 Determinar el nivel de marginación socioeconómica de pobladores rurales que se instalan en la ciudad de Santa Cruz.   

Estudiar el comportamiento positivo o de rechazo hacia las normas  y leyes de  la vida urbana.   


Indicador de la variable  Independiente: 





Escasa utilización de servicios públicos 

Preguntas: 
¿Asisten sus hijos a escuelas a escuelas públicas?.   

 




1.Sí 

2. No

Cuando se ha enfermado usted o su familia ¿han asistido  a los servicios médicos instalados  por el gobierno?

1. Siempre 
2. Algunas veces
3.Nunca  

Indicador de la variable dependiente:






Rechazo a las disposiciones fiscales  dependiente.
Preguntas: 
¿Está usted de acuerdo con los impuestos para obras que gobierno fija?



1. Sí

2.No.


Si el gobierno aumentara los impuestos para proteger a las familias pobres, estaría usted:


1. De acuerdo
2.Le es indiferente
3.Endesacuerdo    

8. ESCALAS PARA LA MEDICION DE VARIABLES   

Para la medición de las variables se utilizan diferentes mediciones. Tomemos la variable religión,  como ejemplo:

a) Escala nominal


¿Es usted religioso? 
1. Sí  2. No

La escala nominal es una medida para variables cualitativas y es de carácter nominal (mero nombre), no se mide con números, son datos discretos y dicotómicos, no admiten puntos medios o cuartos: Estado civil: Casado- soltero, masculino- femenino, sano –enfermo.  

b) Escala ordinal

Ud. se considera: 1.Nada religioso.  2. Poco religioso. 3. Bastante religioso. 4.Muy religioso.      

Los datos se ordenan en clases, grados  o jerarquías, admite gradaciones de religiosidad: Muy alto, alto, mediano bajo con sus respectivas medidas, centro derecha, derecha, extrema derecha; mayor que, menor que; muy en contra, en contra , indiferente, a favor, muy a favor. 

c) Escala de intervalo

En una escala de 0 a 10  donde el 0 significa nada religioso y el 10 muy religioso, 

¿Dónde se ubica usted? : 1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   

Se usa para medir variables cuantitativas estableciendo un orden por rangos una distancia entre dos valores: metros, puntajes de grados de temperatura , altura sobre el nivel del mar, usa datos discretos: de o a 40 , de 40 a 80, de 80 a 120 . 


d) Escala de proporción, de razón o cociente 

Donde se establece un cero absoluto sobre el cual se miden las demás variaciones. Ejemplo: Los datos de la temperatura usando el termómetro de Kelvin donde el -273 supone ausencia de temperatura en el que los átomos no se mueven. Las escalas de razón comienzan desde el cero y aumentan en sucesivos iguales. La masa, la  longitud la energía se mide en estas escalas.    

9.POBLACIÓN

La población  es el conjunto de todos los elementos que presentan una característica determinada o que corresponden a una misma definición y a quiénes se les estudiarán sus características y relaciones. Los valores de las variables de la población se denominan parámetros: El promedio, la varianza.

10. LA MUESTRA 

Es una parte de los elementos de la población. Se utiliza una muestra cuando por razones de gran tamaño, limitaciones técnicas o económicas, no es posible tomar mediciones a  todos los elementos de la población. Los elementos de la muestra deben cumplir los siguientes requisitos: Ser representativa de la población, los elementos deben ser seleccionados aleatoriamente y ser probabilística.

Muestra representativa: De una población de tamaño N. pueden seleccionarse muchas muestras de tamaño n, pero sólo serán representativas de la población aquellas que estén constituidas por una diversidad de elementos que las conviertan en mini universo.  Una muestra es un mini universo, cuando contiene elementos con las características relevantes de la población  y en la misma proporción, es decir, si el universo está compuesto por 70% de hombres y el 30% de mujeres. 

Selección aleatoria: Es el mecanismo por el cual cada elemento perteneciente a un listado de elementos de la población, es seleccionado para la muestra, interviniendo solamente el azar. Para ello existen mecanismos como la tabla de números aleatorios, las fichas del mismo tamaño y la generación de números aleatorios por computadora. 

Muestra probabilística. Una muestra  es probabilística cuando cada elemento de la población, tiene una probabilidad conocida de estar incluida en la muestra. 

11.EL CONCEPTO DE SIGNIFICANCIA 

Siguiendo  a Salkind (pág 34), ¿cuáles son las diferencias   entre adolescentes  cuyas madres trabajan  y no trabajan. Añadamos un adjetivo diciendo las diferencias significativas. La primera diferencia  es unas trabajan y otras no trabajan, pero ello no significa que estemos al 100%  absolutamente  convencidos. Debe haber una   cierta cantidad de error  que es imposible controlar. Por lo que, el nivel de significancia es el riesgo asociado a no tener una  certeza de del 100%.porque pueden darse otros  factores  imprevistos. De ahí que el investigador tiene que reducir  esa posibilidad  hasta donde  sea posible eliminar  otras variables. Ahora bien, puesto que no se  puede eliminar completamente dicha posibilidad, entonces se asigna un nivel de probabilidad de error e informando los resultados con esa salvedad o posibilidad. Calcular el nivel de significancia  hay que medirla estadísticamente. 

12. INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION   

Conviene especificar las técnicas que se han de utilizar para asegurar la confiabilidad de los datos y la procedencia de las fuentes elegidas. Además, se tiene que explicar  por qué  se utiliza  un tipo de método y técnica y por qué no otro. 

Se debe señalar, además, las fuentes para la investigación: Fuentes primarias: documentales, de historia oral, hemeroteca, etc. Asimismo las fuentes secundarias: Bibliografías.

Entre los instrumentos más importantes señalemos: La observación, la entrevista, las encuestas, la experimentación, etc.    

13. PLAN DE ANALISIS. 

Que consiste en la  aplicación de pruebas estadísticas, tabulación, gráficas, etc.  

14. CRONOGRAMA 

15.  PRESUPUESTO  

16. RESULTADOS ESPERADOS 

17. CONCLUSIONES O RESULTADOS LOGRADOS.  

18. RECOMENDACIONES 

En esta fase se abren las nuevas preguntas que surgen después de la investigación: Habiendo descubierto esto,  ¿cuál sería el próximo paso, es decir, qué otra faceta faltaría investigar?   

CAPITULO XI




LA INVESTIGACION EXPERIMENTAL

Las investigaciones  experimentales preparan artificialmente  una situación  para comprobar sus efectos.






El científico despistado 

Cierta vez un científico  deseaba conocer  la capacidad propulsiva de las  patas  del cangrejo. Así que en una primera  experimentación  le cortó fríamente una patita  al cangrejo,  y le dio la orden: ¡Salta cangrejo! El cangrejo saltó, midió, el científico anotó en su cuaderno.  Luego procedió a cortarle  la segunda patita, anotó,  y  así hasta  llegar a quitarle la última pata. Al final,  al darle  la orden: !Salta cangrejo¡  el cangrejo no se movió. Entonces el científico despistado anotó: “El cangrejo, a la  cuarta pata extirpada,  se vuelve sordo”.   






1. NOMENCLATURA DE LA EXPERIMENTACION  


R= Randomización o aleatorización.


G= Grupo 


X= Estímulo o tratamiento 


O=Medición


- =  Ausencia de estímulo 

2. TIPOS DE DISEÑO EXPERIMENTAL

2.1.Pre-experimento: Se realiza con un solo grupo donde los sujetos a experimentar no haN sido seleccionados aleatoriamente . Es un estudio de caso  de un solo intento. Aunque puede haber de varios casos  o de varios intentos. Este tipo de  investigación tiene un grado de control mínimo.  Reiteramos, se realiza sin  grupo de comparación. Sirven como estudios exploratorios. Se dan tres casos: .


G

X

O (solo con medición posterior)


G
O1
X

O2 (con una medición  previa)

GO1,O2,O3
X

O1,O2,O,3 (con serie cronológica de medición)

2.2. Cuasi experimento: En estos experimentos hay un grupo de control, pero los grupos no son seleccionados  aleatoriamente.  Los grupos existen así como grupos intactos:


a) Diseño con post prueba: 


G1


X

O1      



G2


_

O2



b) Diseño con pre prueba y post prueba:


G1

O1
X

O2


G2

O3
_

O4

Estas investigaciones  son denominadas  “investigaciones  post hoc”(después del hecho). En estas investigaciones no hay un gran rigor científico  porque el investigador no tiene control total sobre el criterio empleado para asignar  participantes a grupos. . 

2.3.Experimento puro o “verdadero”.  Los sujetos a experimentar son escogidos al azar y emparejados.

1) Diseño con post prueba únicamente. Se mide con la estadística “T”:  


RG1

X

O1


RG2

_

O2

2) Diseño con pre prueba y post prueba (el más utilizado): 




RG1

O1
X

O2




Rg2

O3
_

O4

3) Diseño con post prueba únicamente y 3 grupos con modalidades de experimentación  y uno de control. Ejemplo: Conocimientos higiénicos   


RG1


  
X1 (video didáctico)


O1


RG2


  
X2 (Explicación verbal)
          O2


RG3


  
X3 (lectura de folletos)
          O4



RG4 (grupo de control)
X4    
_



O5


4) A este diseño, al anterior, puede aplicársele la pre prueba 

5) Diseño de 4 grupos de Solomon: Este diseño incluye 4 grupos, un experimental  que recibe el tratamiento  o estímulo  y 3 grupos de control, uno de los cuales también el tratamiento o estímulo.  Este diseño controla todas las fuentes de invalidación interna. Es el más riguroso pero costoso. La administración de la prueba es sometida  a un riguroso análisis. Para las mediciones se utiliza la Ji cuadrada, ANOVA  y el análisis factorial de varianza. 


Grupo experimental: RG1
O1(prueba previa)
X
O2 (prueba posterior) 

Grupo de control 2:     RG2
O3(prueba previa)
--
O4 (prueba posterior)

Grupo de control 3:     RG3
_(sin prueba previa)
X
O5 (prueba posterior)

Grupo de control 4:     RG4
_(sin prueba previa)
_
O6 (prueba posterior)

6) Diseños experimentales de series cronológicas múltiples: Se utiliza para medir los efectos  de la variable independiente en el mediano  o largo plazo ya que la influencia de la variable independiente  sobre la independiente  tarda en manifestarse. Se usa, por ejemplo, para comprobar  programas de difusión de innovaciones. El investigador debe tener cuidado de que no ocurra algo que afecte a los grupos porque con el paso del tiempo  es más difícil mantener la equivalencia inicial de los grupos:

Modelo de serie cronológica sin pre prueba, con varias post pruebas  y grupo de control: 


RG1

X1

O1
O2
O3


RG2

X2  

O4
O5
O6


RG3

X3

O7
O8
O9


RG4 (grup.cont) _

O10
O11
O12

Al diseño anterior se le puede aplicar las pre pruebas.  También se puede diseñar con el modelo de Solomon.

7) Diseños factoriales: Los diseños factoriales manipulan dos o más variables independientes e incluyen dos o más niveles (modalidades o grados ) de presencia en cada una de las variables independientes.   

a) Diseño factorial 2 x 2: En este diseño que es el más simple se manipula o hace variar  dos variables, cada una con dos niveles (el primer dígito significa  dos grados o niveles, el segundo dígito dos variables,  niveles  o grados). 

b) El diseño factorial 2 X 2 X 3 significa  que hay tres variables, la primera y la segunda con dos niveles mientras que la tercera con tres niveles.

Los diseños factoriales debe manejárselos con técnicas estadísticas como ser el análisis  de varianza factorial (ANOVA) con la  variable independiente medida a intervalos, y la ji-cuadrada para múltiples grupos.   

3. VALIDEZ INTERNA Y EXTERNA

Un experimento debe buscar su validez interna, es decir, la confianza en el diseño y realización de la investigación.  La validez interna se comprueba analizando los aspectos del diseño de la investigación que pueden influir en los resultados. El diseño también se prueba mediante la confiabilidad de los instrumentos  de medida  los cuales deben medir  lo que se dice medir  y no otra cosa.  Y que además, esos instrumentos  registran o dan  los mismos resultados cuando se repite  su aplicación  en las mismas circunstancias. Por ejemplo, en las investigaciones con humanos,  si  los sujetos del experimento conocen los objetivos de la investigación  pueden sesgar la investigación  mostrando otro tipo de actitudes o comportamientos. La validez interna de una investigación se logra fundamentalmente  investigando con varios grupos de comparación (dos como mínimo)  y emparejando  los grupos en todo, excepto en  la manipulación de las variables independientes. 

Otro ejemplo  de invalidación interna en investigaciones con humanos: Por ejemplo si  se investiga el prejuicio racial y se  aplica una pre prueba haciéndoles ver una película de contenido  racial. La película podría sensibilizarlos  y tener un efecto mayor  del que tendría  si no se aplicara la pre prueba.

La validez  externa se refiere a qué tan generalizables son los resultados de un experimento a situaciones no experimentales y a otros sujetos o poblaciones. En otras palabras, responde a la pregunta: ¿Lo que encontré en el experimento es aplicable a otro tipo de sujetos, poblaciones  con elementos y ambiente semejantes

obteniéndose  los mismos resultados?    

4. CONTEXTO DEL EXPERIMENTO: LABORATORIO Y CAMPO.    

Las de campo son efectuadas en una situación “realista”, en condiciones cuidadosamente controladas, son ambientes naturales.

En las de laboratorio el control es más riguroso. La de campo tiene mayor validez externa.  

CAPITULO XII

TEXTOS EN LOS QUE SE ESCRIBEN LOS CONOCIMIENTOS       

1.LA MONOGRAFIA 

Una monografía es un trabajo  científico  a nivel descriptivo  en el que se desarrolla las  características -el qué y el cómo –de un fenómeno o realidad  sin desarrollar el por qué se da ese fenómeno. Su origen etimológico lo dice: es una “mono”, una sola variable, un hecho, donde no se estudia la causa de ese hecho.  Dicho con otras  palabras, no tiene hipótesis explicativa. Es una sistematización de conocimientos. 

El tema debe ser novedoso y útil.

Es un trabajo científico a nivel descriptivo  en el que se exponen las características 

–el qué y el cómo – de un fenómeno o realidad estudiada sin desarrollar el porqué. 

1.1. Protocolo para la presentación final de una monografía  

El protocolo  de la presentación debe contener estos elementos:   

1.La portada donde se coloca el nombre la de la institución auspiciadora, el  título del documento, el autor, lugar y fecha.  Se puede incluir  una dedicatoria, agradecimientos. 

2.Indice

3.En algunos trabajos   se incluye el abstract (resumen)   que es una síntesis de todo el trabajo con  el menor número de palabras (hasta 200 palabras)  con sus respectivas  palabras claves  para identificar o catalogar el documento.  

4.Capítulo I  Introducción, donde se mencionan el qué y el por qué del trabajo, breve resumen de  los antecedentes,  los objetivos, el método  utilizado y los resultados  obtenidos.  

5.En el cuerpo, es decir  en los otros capítulos  se expone el marco teórico y los subtemas organizados  en forma lógica y con sentido crítico personal, en orden  deductivo o inductivo. 

5.1.Se debe destinar un capítulo a la metódica  de la investigación, al tipo de investigación y las técnicas investigación. 

6.Al final se exponen las Conclusiones  y Recomendaciones  donde se refleja el aporte del trabajo al problema planteado. 

BIBLIOGRAFIA.  ANEXOS 

2. EL ENSAYO 

El ensayo es un género literario breve. Como su nombre indica es una prueba para  perfeccionar su ejecución. Es un escrito serio y fundamentado  que posee un carácter preliminar. Son divagaciones o elucubraciones con carácter crítico sin prueba explícita,  según Ortega Gasset. Es un centauro o híbrido entre didáctica y la lírica. En la Estética es una poetización del saber. La temática aborda  aspectos de  literatura, filosofía, artes ciencias sociales. Pretende persuadir y convencer, no solo informar.  Posee un lenguaje depurado. Tiene una mayor extensión que el artículo  de opinión. Su estructura es como  la del artículo  donde la introducción contiene una proposición original que rompe el conocimiento normal; en el cuerpo demuestra con argumentos sólidos lo propuesto para, al final, llegar  a la conclusión.  

En la estructura de ideas, sigue la forma de un artículo argumentativo. Observe el siguiente modelo: 




EL PAIS QUE QUIERE EXISTIR 
Una inmensa explosión de gas: eso fue el alzamiento popular que sacudió a toda Bolivia y culminó con la renuncia del presidente Sánchez de Lozada, que se fugó dejando tras sí un tendal de muertos.

El gas iba a ser enviado a California, a precio ruin y a cambio de mezquinas regalías, a través de tierras chilenas que en otros tiempos habían sido bolivianas. La salida del gas por un puerto de Chile echó sal a la herida, en un país que desde hace más de un siglo viene exigiendo, en vano, la recuperación del camino hacia el mar que perdió en 1883, en la guerra que Chile ganó.

Pero la ruta del gas no fue el motivo más importante de la furia que ardió por todas partes. Otra fuente esencial,  tuvo la indignación popular, que el gobierno respondió a balazos, como es costumbre, regando de muertos las calles y los caminos. La gente se ha alzado porque se niega a aceptar que ocurra con el gas lo que antes ocurrió con la plata, el salitre, el estaño y todo lo demás. La memoria duele y enseña: los recursos naturales no renovables se van sin decir adiós, y jamás regresan.

Allá por 1870, un diplomático inglés sufrió en Bolivia un desagradable incidente. El dictador Mariano Melgarejo le ofreció un vaso de chicha, la bebida nacional hecha de maíz fermentado, y el diplomático agradeció pero dijo que prefería chocolate. Melgarejo, con su habitual delicadeza, lo obligó a beber una enorme tinaja llena de chocolate y después lo paseó en un burro, montado al revés, por las calles de la ciudad de La Paz. Cuando la reina Victoria, en Londres, se enteró del asunto, mandó traer un mapa, tachó el país con una cruz de tiza y sentenció: Bolivia no existe.

Varias veces escuché esta historia. ¿Habrá ocurrido así? Puede que sí, puede que no. Pero la frase ésa, atribuida a la arrogancia imperial, se puede leer también como una involuntaria síntesis de la atormentada historia del pueblo boliviano. La tragedia se repite, girando como una calesita: desde hace cinco siglos, la fabulosa riqueza de Bolivia maldice a los bolivianos, que son los pobres más pobres de América del Sur. Bolivia no existe: no existe para sus hijos. Allá en la época colonial, la plata de Potosí fue, durante más de dos siglos, el principal alimento del desarrollo capitalista de Europa. Vale un Potosí, se decía, para elogiar lo que no tenía precio.

A mediados del siglo dieciséis, la ciudad más poblada, más cara y más derrochona del mundo brotó y creció al pie de la montaña que manaba plata. Esa montaña, el llamado Cerro Rico, tragaba indios. "Estaban los caminos cubiertos, que parecía que se mudaba el reino", escribió un rico minero de Potosí: las comunidades se vaciaban de hombres, que de todas partes marchaban, prisioneros, rumbo a la boca que conducía a los socavones. Afuera, temperaturas de hielo. Adentro, el infierno. De cada diez que entraban, sólo tres salían vivos. Pero los condenados a la mina, que poco duraban, generaban la fortuna de los banqueros flamencos, genoveses y alemanes, acreedores de la corona española, y eran esos indios quienes hacían posible la acumulación de capitales que convirtió a Europa en lo que Europa es. ¿Qué quedó en Bolivia, de todo eso? Una montaña hueca, una incontable cantidad de indios asesinados por extenuación y unos cuantos palacios habitados por fantasmas.

En el siglo diecinueve, cuando Bolivia fue derrotada en la llamada Guerra del Pacífico, no sólo perdió su salida al mar y quedó acorralada en el corazón de América del Sur. También perdió su salitre. La historia oficial, que es historia militar, cuenta que Chile ganó esa guerra; pero la historia real comprueba que el vencedor fue el empresario británico John Thomas North. Sin disparar un tiro ni gastar un penique, North conquistó territorios que habían sido de Bolivia y de Perú y se convirtió en el rey del salitre, que era por entonces el fertilizante imprescindible para alimentar las cansadas tierras de Europa.

En el siglo veinte, Bolivia fue el principal abastecedor de estaño en el mercado internacional.

Los envases de hojalata, que dieron fama a Andy Warlhol, provenían de las minas que producían estaño y viudas. En la profundidad de los socavones, el implacable polvo de sílice mataba por asfixia. Los obreros pudrían sus pulmones para que el mundo pudiera consumir estaño barato. Durante la Segunda Guerra Mundial, Bolivia contribuyó a la causa aliada vendiendo su mineral a un precio diez veces más bajo que el bajo precio de siempre. Los salarios obreros se redujeron a la nada, hubo huelga, las ametralladoras escupieron fuego. Simón Patiño, dueño del negocio y amo del país, no tuvo que pagar indemnizaciones, porque la matanza por metralla no es accidente de trabajo.

Por entonces, don Simón pagaba cincuenta dólares anuales de impuesto a la renta, pero pagaba mucho más al presidente de la nación y a todo su gabinete. Él había sido un muerto de hambre tocado por la varita mágica de la diosa Fortuna. Sus nietas y nietos ingresaron a la nobleza europea. Se casaron con condes, marqueses y parientes de reyes.

Cuando la revolución de 1952 destronó a Patiño y nacionalizó el estaño, era poco el mineral que quedaba. No más que los restos de medio siglo de desaforada explotación al servicio del mercado mundial.

Hace más de cien años, el historiador Gabriel René Moreno descubrió que el pueblo boliviano era "celularmente incapaz". Él había puesto en la balanza el cerebro indígena y el cerebro mestizo, y había comprobado que pesaban entre cinco, siete y diez onzas menos que el cerebro de raza blanca. Ha pasado el tiempo, y el país que no existe sigue enfermo de racismo. Pero el país que quiere existir, donde la mayoría indígena no tiene vergüenza de ser lo que es, no escupe al espejo.

Esa Bolivia, harta de vivir en función del progreso ajeno, es el país de verdad. Su historia, ignorada, abunda en derrotas y traiciones, pero también en milagros de esos que son capaces de hacer los despreciados cuando dejan de despreciarse a sí mismos y cuando dejan de pelearse entre ellos. Hechos asombrosos, de mucho brío, están ocurriendo, sin ir más lejos, en estos tiempos que corren.

En el año 2000, un caso único en el mundo: una pueblada desprivatizó el agua. La llamada "guerra del agua" ocurrió en Cochabamba. Los campesinos marcharon desde los valles y bloquearon la ciudad, y también la ciudad se alzó. Les contestaron con balas y gases, el gobierno decretó el estado de sitio. Pero la rebelión colectiva continuó, imparable, hasta que en la embestida final el agua fue arrancada de manos de la empresa Bechtel y la gente recuperó el riego de sus cuerpos y de sus sembradíos. (La empresa Bechtel, con sede en California, recibe ahora el consuelo del presidente Bush, que le regala contratos millonarios en Irak.) Hace unos meses, otra explosión popular, en toda Bolivia, venció nada menos que al Fondo Monetario Internacional. El Fondo vendió cara su derrota, cobró más de treinta vidas asesinadas por las llamadas fuerzas del orden, pero el pueblo cumplió su hazaña. El gobierno no tuvo más remedio que anular el impuesto a los salarios, que el Fondo había mandado aplicar. Ahora, es la guerra del gas. Bolivia contiene enormes reservas de gas natural. Sánchez de Lozada había llamado capitalización a su privatización mal disimulada, pero el país que quiere existir acaba de demostrar que no tiene mala memoria. ¿Otra vez la vieja historia de la riqueza que se evapora en manos ajenas? "El gas es nuestro derecho", proclamaban las pancartas en las manifestaciones. La gente exigía y seguirá exigiendo que el gas se ponga al servicio de Bolivia, en lugar de que Bolivia se someta, una vez más, a la dictadura de su subsuelo. El derecho a la autodeterminación, que tanto se invoca y tan poco se respeta, empieza por ahí. La desobediencia popular ha hecho perder un jugoso negocio a la corporación Pacific LNG, integrada por Repsol, British Gas y Panamerican Gas, que supo ser socia de la empresa Enron, famosa por sus virtuosas costumbres. Todo indica que la corporación se quedará con las ganas de ganar, como esperaba, diez dólares por cada dólar de inversión.

Por su parte, el fugitivo Sánchez de Lozada ha perdido la presidencia. Seguramente no ha perdido el sueño. Sobre su conciencia pesa el crimen de más de ochenta manifestantes, pero ésta no ha sido su primera carnicería y este abanderado de la modernización no se atormenta por nada que no sea rentable. Al fin y al cabo, él piensa y habla en inglés, pero no es el inglés de Shakespeare: es el de Bush







Eduardo Galeano 

3. LA RESEÑA 

Es un texto que contiene el resumen (ideas esenciales) y un comentario crítico-méritos y defectos- sobre un libro o texto. 

Su estructura es la siguiente:

1. Presentación del autor, clase de obra, cómo está dividida,   resumen de las partes esenciales del texto, según capítulos.


2. La valoración del texto: sus aportes a la ciencia, a la cultura, etc. 

4.LA TESIS  

Es la conclusión de una proposición original o la exposición de un problema científicamente  estudiado, es decir, demostrado mediante pruebas y razonamientos apropiados. Puede ser una contribución teórica o una investigación aplicada. La tesis contiene una hipótesis que  es una explicación tentativa de un problema o fenómeno. La tesis es  antecedida por una hipótesis la cual es una afirmación sujeta comprobación. 

4.1. Protocolo para la presentación final de una tesis 

Las partes de una tesis son:


Resumen (Abstract)


Introducción



Antecedentes

Planteamiento del problema

Preguntas de investigación

Formulación del problema

Hipótesis 

Objetivos

Delimitación

Metódica de la investigación



Capítulo I Marco teórico 

Capítulo II Metódica de la investigación

Tipo de investigación

Hipótesis

Operacionalización de variables.

Muestreo

Capítulo III. Resultados/Desarrollo

Contiene: Breve descripción de los aportes y hallazgos de la investigación. Detalles de los resultados mediante: tablas gráficas, dibujos, figuras, etc. (con títulos  claros y breves, acompañados en cada caso por descripciones analíticas).

Conclusiones 

Se presenta la importancia, el alcance  y limitación de los resultados y de aquellas sin resolver. Se confronta los resultados obtenidos con los resultados  esperados, resultados publicados por otros autores, valores teóricos y  creencias de sentido común. 
5.EL ARTICULO CIENTIFICO (paper) 

Es un documento donde se exponen  los resultados  de una investigación que no debe pasar de 12 hojas tamaño carta. Según el manual de estilo de publicaciones de la  American Psychological Association, consta de:

1. Título: Debe ser escrito en forma clara y concisa. 

2. Resumen (abstract):
Resume el contenido del artículo en un máximo de 200 palabras.

3. Introducción: Contiene la motivación del artículo y la importancia del trabajo. Antecedentes del problema, planteamiento del problema, delimitación, objetivo general y específicos y las posibles variables a ser analizadas.  

En la introducción se incluye el fundamento teórico, es decir, toda aquella literatura profesional y académica en relación al trabajo de investigación. A través de las citas se provee reconocimiento a estudios anteriores.

4. Estrategia metodológica:

Donde se describen los materiales utilizados y la técnica de investigación e instrumentos, de tal modo que otro investigador pueda repetir el experimento o la investigación.    

Incluye el tipo de investigación: Experimental, no experimental, estudio de casos, etc. población y muestra, forma elegida de muestra, técnicas o procedimientos de recolección de datos, instrumentos, cuestionarios, encuestas. Se adjuntan  en el anexo los mismos. 

5. Resultados/Desarrollo: 

Donde se presentan con claridad sintética los datos recolectados y de tratamiento(estadístico, informático, etc), Contiene: Breve descripción de los aportes y hallazgos de la investigación. Detalles de los resultados mediante: tablas gráficas, dibujos, figuras, etc. (con títulos  claros y breves, acompañados en cada caso por descripciones  analíticas).

6. Discusión/Conclusiones:

Se presenta la importancia, el alcance  y limitación de los resultados, de las cuestiones descubiertas y de aquellas sin resolver. La discusión permite al lector seguir el tren de pensamiento del autor. Se confronta los resultados obtenidos con los resultados  esperados, resultados publicados por otros autores, valores teóricos y  creencias de sentido común. Especificar si se acepta o rechaza la hipótesis  o idea científica defendida.         

CAPITULO  XIII


CÓMO REDACTAR ARTICULOS DESCRIPTIVOS Y ARGUMENTATIVOS  

En este capítulo se desarrolla el cómo componer artículos descriptivos y argumentativos recurriendo a estrategias creativas y al modelo básico de la metodología científica para evitar el plagio.     

1.El ARTICULO DESCRIPTIVO   

Los artículos descriptivos son llamados artículos de opinión frente a los artículos científicos (paper). En los artículos descriptivos se abordan diferentes aspectos de un tema sin dar explicación de los fenómenos tratados. Los artículos  descriptivos responden al primer  nivel del conocimiento que es la descripción de las  cosas-el qué- sin dar explicaciones del  por qué. Cuando el artículo se extiende más de dos o tres páginas se convierte en una monografía (es mono porque describe una sola variable).
En cuanto a  su estructura el texto normalmente posee una introducción, aunque sea un párrafo, que sitúa al lector en el tema y expresa la idea o el tema a desarrollar. La introducción  es ampliada en el cuerpo que desarrolla el pensamiento principal, y al final, una conclusión donde se resume la idea vertida en la introducción. 

1.1. LA IMPORTANCIA DE LA RECOLECCIÓN DE DATOS PARA NO  PLAGIAR 

Para escribir primero debemos informarnos acerca del tema, es decir, hacer acopio de datos, estadísticas, estudios sobre lo que se quiere escribir. Se aconseja buscar las ideas mediante notas de tipo telegráfico. Escriba todo lo que venga a la mente sin importarle el orden o su valor, aunque sean ideas disparatadas. Indague diversas posiciones, lea sobre la cuestión, hable con personas con diferentes puntos de vista. Defina conceptos, analice la legislación, consulte bibliografía, busque el significado preciso de las palabras, analice la etimología, examine los sinónimos y antónimos, invente nuevas palabras a través del uso de prefijos y sufijos.

Para proliferar ideas responda a las siguientes preguntas estimuladoras:   


¿Qué es lo que voy a decir? ¿Cuál es el problema?¿Cuáles son las características del acontecimiento o del fenómeno?

¿Cómo podría definirlo? ¿Por qué este fenómeno?¿Cuáles sus causas? Cuáles son sus efectos? ¿En qué circunstancias sería importante la idea? ¿a quiénes afecta? ¿Para qué serviría?¿De qué está hecho? Cuáles son sus propiedades? ¿Cuál es su composición o la configuración de sus partes?  ¿En qué se parece esto a aquéllo?  ¿Es bueno? ¿Es indeseable? ¿Cómo se relacionan mis experiencias con el tema? ¿Cuál es la opinión de la gente sobre el tema?  ¿Qué se ha dicho hasta ahora sobre él?¿Conoce algunos hechos, algunas anécdotas, estadísticas, ejemplos?.¿Puedo clasificarlos? Busque o piense en lo opuesto del tema (aplique el proceso mental de la inversión  u oposición) 

Un ejemplo para escribir un artículo descriptivo: Suponga que vamos a escribir acerca del consumo de café. Realice una lluvia de ideas dentro su mente. De la lluvia de ideas podrá extraer conceptos o pensamientos clave: Producción del café, origen del café, formas de tomar café, composición del café, qué es la cafeína, tipos de café, efectos, quiénes consumen más, el consumo del café según las edades, sabor del café, etc. 

Consulte bibliografía, navegue en internet.  

Técnicas para lograr originalidad: 

1. Extraiga del tema  los conceptos o palabras más importantes. Luego explore  nuevo conceptos en base al uso de preposiciones, verbos y combinaciones con otras palabras. 

Preposiciones principales: a, ante, bajo, con,  contra, de desde, en, entre,  hacia, hasta, para, por, según, sin, sobre, tras: “Café con leche, la leche contra el café, el café según la leche, etc.” Los verbos y las palabras puede extraerlas de un  diccionario e intente combinar con sus conceptos: “El café mata a la leche, la  leche mata al café”. En forma negativa: “El café no pide leche, la leche no pide café”, etc.  

Combinaciones con palabras: 

" la borrachera del café, el beso del café, el fuego del café, el alquitrán del café, el café chiriguano, los chinos sin café(te), el café y el sueño, San Pedro se durmió porque en ese tiempo no había coca ni café, falta que se sirva café en las iglesias, los negocios y el café, café despertador de la pereza, el café y los viejos, la servidumbre del café, el café y el tiempo, el rito del café, libar café, el café con llauch'as de La paz, el café con rosca y cuñapés, el café con zonzo, el café y el cigarro son malas compañías, con el café se encienden los faroles mentales, la exaltación del café, la coca y el café, yo como boliviano y el café, etc.     

Proliferar ideas significa salir del mundo de la realidad que es aburrida para dirigirse al mundo de las probabilidades, de las posibilidades, de las fantasías y extravagancias, alternativas, especulaciones.  Al explorar en el mundo de las extravagancias  y las fantasías le saldrán al paso pensamientos interesantes,  extravagantes y hasta jocosos.

Para la organización de las ideas éstas deben estructurarse de acuerdo a un orden lógico, es decir, hacer un encadenamiento de qué es lo que se dirá primero y qué después, en orden de importancia.  

Siguiendo el ejemplo propuesto, el guión o bosquejo podría ser así:

Introducción:

Acerca de la costumbre universal de tomar café y la adicción.

Cuerpo:

Historia del café, tipos de café, producción, composición, por qué produce adicción, cómo se observa en la vida diaria su consumo, etc.

Conclusión: 

Otra vez hacer alusión a la costumbre tan generalizada, su connotación de hábito generalizado y una invitación a la acción o qué hacer respecto al uso del café.

Para la elocución o redacción de los pensamientos que le conducirán a un primer borrador, hágalo en forma simple, directa, sin preocuparse de los adornos se aconseja leer en voz alta lo escrito. ¿Hay palabras de más? ¿Hemos probado lo que se planteó al principio? ¿Son apropiadas las palabras?. Consulte con el diccionario. Muchas veces escribimos palabras mecánicamente, es decir, porque así lo hemos escuchado. Sin embargo, esa palabra puede tener un significado diferente.

Revise también la ortografía. Recordemos que ni siquiera los mejores escritores producen sus escritos en el primer intento. Redactar es tachar, corregir, volver a escribir. Recién al final se aconseja poner el título. Recuerde que el título debe ser atrayente y sugestivo.  

Deje  actuar al  subconsciente,  deje dormir a su texto para revisarlo mañana.  

Nota: El pulimento del texto es tan importante como la construcción del texto. El genio comienza las grandes obras, pero sólo el trabajo las acaba. Elimine los ripios, adecúe las palabras a su significado preciso, elimine las redundancias,  condense el texto de tal forma que con pocas palabras se pueda decir lo mismo aplicando transformaciones de las oraciones,  y al final maquillar el texto con figuras literarias o adornos para hacer más atrayente la redacción.

2.EL ARTICULO ARGUMENTATIVO   
El artículo argumentativo maneja  dos ideas  (variables) donde una de ella es causa de la otra. Sea la hipótesis: El fumar cigarrillos es causa del cáncer  de pulmón. Esta conjetura debe ser demostrada a través de argumentos. 

El artículo argumentativo corresponde a un segundo nivel del conocimiento porque explica el por qué de un fenómeno. Es corto. Cuando la argumentación  se extiende ampliamente se convierte en una tesina o ensayo, y cuando se amplía a más páginas  se convierte en una tesis. Los artículos argumentativos pueden ser  de opinión  o científicos. Los de opinión-son de doxa-  no requieren mucha investigación.  Los artículos científicos son el resultado sintético de hasta 12 páginas.   

Argumentar consiste en  exponer  razones o pruebas para confirmar una hipótesis. En la argumentación  se recurre a argumentos  causales  explicando el por qué  o las razones en el sentido de que A es causa de B.  Pero no es solamente una exposición  unilateral sino que implica una “disputa” de opiniones encontradas. Dicho con otras palabras, consiste en impugnar  la opinión ajena para fortalecer la tesis propia utilizando la técnica  dialéctica donde la mente oscila como un péndulo entre un juicio  y su contrario. 

En la argumentación también se puede recurrir a los argumentos por analogía lo que quiere decir que se debe trabajar con ejemplos utilizando expresiones “como” “es similar”, “de la misma manera”. Ejemplo: “La Universidad es como la casa materna...”

Los argumentos tienen más poder de convencimiento cuando se cita a autoridades o personas eruditas en el tema que apoyan nuestro discurso. Para ello se tiene que aludir  a las fuentes de donde se extrajo la información. 

2.1.El proceso de la composición del artículo argumentativo    
Fig. x
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Para las diferentes modalidades de argumentación revise  el capítulo referente a los procesos mentales.   

En  la organización de las ideas, siga el procedimiento del método científico:    

1. Exponga el PROBLEMA Y SU FUNDAMENTACIÓN ¿Qué pasa? describiendo  el marco histórico, el marco teórico (lo que sabe hasta hoy) ¿Por qué se da esa situación?)) del problema, el marco referencial (lo que pasa en el contexto)

Seguidamente se pasa a la formulación del problema definiendo  concretamente en qué  consiste la anomalía o la situación defectuosa, y la formulación de la hipótesis que viene a ser la solución (Para qué), es decir, la situación ideal que mejora la situación anómala o irregular. Aunque también se puede  ingresar  formulando directamente el problema  o la hipótesis si su trabajo no es muy académico.  

2. En la COMPROBACIÓN o Cuerpo se comprueba o argumenta  para probar lo planteado. Exponga el Cómo y Con qué (el método, en base a observaciones y experimentos) o en el laboratorio de su mente a través de argumentos inductivos, deductivos, analógicos, dialécticos o prospectivos. Por ejemplo la argumentación dialéctica destruye las objeciones de la parte oponente y la hipotización se anticipa o se proyecta  al futuro. Señale las ventajas de su propuesta en sentido de que su propuesta supera a las desventajas. Evite exponer ideas consabidas. Se le sugiere hacer leer su trabajo a varias personas. No sea dogmático en sus afirmaciones como si fuera lo único y lo último. Es bueno dar lugar a otras versiones.

3. En la EVALUACION DE LOS RESULTADOS, o sea en la Conclusión, se resume la hipótesis ya convertida en tesis. 

Analice el siguiente artículo de opinión con discurso argumentativo: 


¿POR QUÉ HAY SOCIALISTAS QUE SE VUELVEN LIBERALES?  

Durante mis lecturas  he encontrado que muchos liberales fueron en algún momento de  su vida socialistas o colectivistas, es decir, personas que no creían en la interacción libre y voluntaria entre seres humanos y que apostaban a que una mejor sociedad venía de la mano de algún gobierno totalitario o presidido por un dictador benévolo. Es frecuente escuchar anécdotas de personas que, en su juventud, militaron en algún movimiento comunista o socialista y simpatizaron con tales ideas, pero que con el pasar de los años cambiaron radicalmente de pensamiento hasta encontrarse más cerca de los ideales liberales. Entre las personas que transitaron este camino podemos citar a los premios nobel de literatura Octavio Paz y Mario Vargas Llosa, el campeón mundial de ajedrez Gary Kasparov, el presidente de la Unión Soviética y nobel de la paz Mijail Gorvachov  y   escritores como Antonio  Escohotado, Carlos Sabino y un sinnúmero  de personajes destacados, así como también personas normales y corrientes. 

Sospecho que la razón es la siguiente: el socialismo es esencialmente una reacción sentimental. Sus ideas apelan a los sentimientos y a una  búsqueda de justicia intrínseca en la naturaleza humana. Lo mismo Marx y Lenin, los mayores ideólogos de este movimiento, revelan en sus escritos una tendencia a la rabia, al insulto y a la descalificación arbitraria e infundada de argumentos que contradicen sus postulados. El adolescente  que lee el Manifiesto Comunista o alguna diatriba marxista cree haber descubierto todo lo que  hay por conocer sobre política, economía y la acción humana. Por eso, la etapa adolescente, en la que uno conjuga la ignorancia, la certeza de saberlo todo, la rebeldía y las decisiones  viscerales, es propicia para formar socialistas. 

El liberalismo, por otro lado, es un movimiento intelectual basado en el razonamiento y en el análisis de los principios  y consecuencias de la acción humana. Aunque cualquier  persona, sin importar el nivel de instrucción o inteligencia, puede tener una predisposición a entender y a defender las ideas de la libertad, llegar a ser liberal requiere de mucho estudio, de mucha lectura, de historia, economía, política, filosofía. Ser liberal, invocando a Karl Popper, implica estar en un constante estado de duda. Por eso no es infrecuente que quienes comenzaron como fervientes socialistas, luego de un tortuoso camino de estudios, contrastación de la realidad y verdadera autocrítica, muden sus ideas diametralmente hacia el liberalismo. (Javier Paz García, El Deber, 29 de noviembre  del 2016). 

CAPITULO XIV

EPISTEMOLOGÍAS PARA CONOCER Y TRANSFORMAR LA REALIDAD 

“Para investigar la verdad  es preciso dudar…” 
René Descartes 

El arte de inventar o descubrir nuevos conocimientos tiene una larga data. En la búsqueda de las teorías del conocimiento debemos referirnos primero a la Filosofía, en particular a la teoría del conocimiento. 

La teoría del conocimiento gira en torno a dos  ejes que ha dado lugar  a  dos corrientes esenciales: El idealismo o  Racionalismo que representa el poder de la mente, y el Empirismo que da preeminencia a la realidad externa, lo singular mutable y cuyas verdades son halladas en base a experimentos. Como ninguna de estas posiciones representa la verdad definitiva,  nuestro enfoque se ubica entre ambos extremos: Reconoce el poder de la mente, sobre todo el poder de la imaginación así como toma en cuenta la realidad cambiante del empirismo.  

1.BREVE RECORRIDO  FILOSÓFICO POR LOS SENDEROS DE LA GNOSEOLOGÍA
La teoría del conocimiento respecto a cómo surgen las ideas nuevas ha confluido en el “método científico” que representa el camino de la ciencia en oposición a la  búsqueda  al azar con la que en pocas ocasiones se logra el conocimiento. 

El método científico es producto de un devenir que inicia con el pensamiento mágico e ingenuo de nuestros ancestros más remotos quienes intentaban descifrar la realidad recurriendo a ritos mágicos. 

El método científico surgió en la cultura occidental a través del pensamiento relativo de los sofistas y el escepticismo de los filósofos griegos  que llevaban al terreno de la duda todo conocimiento. Uno de los mayores escépticos fue el filósofo Pirrón allá por los siglos III a de C. quien sostenía la necesidad de abstenerse de asentir a juicio alguno mediante “la suspensión del juicio” o “epojé” por el hecho de tener validez tanto las razones en pro como las razones en contra.  

Entre otros sofistas sobresalen  Protágoras, Gorgias, Hipías, quienes cultivaban el conocimiento relativista  en sentido de que no hay una verdad absoluta para todos. Cada quien posee su verdad y esa verdad depende  del espacio y del tiempo en que se produce.

Coetáneo de los sofistas debemos mencionar  a Sócrates (470-369 a.C), el fundador de las ciencias humanas,  conocido por su método mayéutico (método del parto) que consistía en hacer  parir conocimientos  a través de la ironía, es decir, de la apariencia de ignorancia y de la pregunta. Pero cabe destacar que la epistemología de Sócrates está dirigida a acrecentar  la búsqueda del bien, es decir, Sócrates concebía que todo conocimiento debe servir para que el hombre sea bueno. En este sentido, si se actúa mal es porque se tiene un conocimiento imperfecto.

Platón (428-347 a. de C) poeta y político arremetió contra los sofistas respecto a su conocimiento relativo. Preconizó que el pensamiento verdadero, la epísteme,  debe ser reflexivo y fundamentado  y no debe basarse  en meras doxas cambiantes. 

Pero quien se interesó más profundamente por el arte de razonar fue Aristóteles (384-322 a.C) Este inventó el “órganon” con el que pretendía enseñar a pensar con lógica. Aristóteles es el creador del silogismo, del pensamiento deductivo, aunque  también reconoció la existencia de otra forma de razonamiento, la inducción.  Además nos legó  el principio de no contradicción que consiste en que una proposición y su negación no pueden ser verdaderas al mismo tiempo. Para Aristóteles, además, la realidad  tiene forma y materia, ambas constituyen la sustancia de todas las cosas. Y por cierto que para Aristóteles  el conocimiento sensible es importante para llegar a los conocimientos universales. De ahí sus investigaciones en física, biología,  astronomía.

Durante la Edad Media, los árabes fueron los que desarrollaron el pensamiento griego a través de científicos como Alhazen(965-1940)creador del método científico  y padre de la óptica, Al- Biruni(973-1048) matemático astrónomo, filósofo,  farmacéutico persa, Avicena(980-1037), médico y filósofo comentarista de las obras de Aristóteles, al igual que Averroes(1126-1198). En Europa: Roberto Grosseteste(1175-1253) franciscano, astrónomo, matemático, teólogo; la Escuela de Traductores de Toledo, el franciscano Roger Bacon(1214-1292)  quien también fue un practicante del método inductivo y del método experimental. Roger Bacon fue  llamado en su tiempo el  “doctor admirable”, atacó los métodos filosóficos de la época, fue el primero en aplicar el método matemático para estudiar las ciencias naturales. Roger  fue linguista, astrónomo y alquimista, fabricó instrumentos ópticos y diseñó artefactos mecánicos. Decía que aprender por la experiencia no es negar la fe sino entender por medio de la gracia divina la obra de Dios para poder llegar un trato más directo y lógico de la naturaleza. Reconocía tres formas de saber: La autoridad que  según él “no da saber sino credulidad”, el razonamiento que “acaba con la cuestión” pero no elimina la duda, y finalmente, la experiencia que puede confirmar el razonamiento y está enlazada con la intuición sobrenatural de la mística. 

Años más tarde, surgen Leonardo da Vinci (1462-1519), el  genio polímata, y Copérnico (1473-1543)  descubridor de la teoría heliocéntrica que contradecía a la teoría de Aristóteles y todo el pensamiento de la Iglesia de ese tiempo. Kepler (1571-1630), astrónomo y matemático conocido por sus leyes sobre el movimiento de los planetas alrededor del sol; Galileo Galilei (1564-1642) quien descubrió las leyes de la caída de los cuerpos, la balanza hidrostática, el termómetro y el telescopio astronómico. Con este último instrumento descubrió la composición de la vía láctea. En la misa época surge Francis Bacon (1561-1626) quien edita su libro “Novum organum scientiarum” o “ars inveniendi”  y es considerado el fundador  del empirismo ya  que el científico no puede aceptar explicaciones que no se puedan probar por la observación y la experiencia sensible. Exigió una actitud escéptica respecto al saber anterior. Aplicó  el método inductivo  preparando o limpiando la mente (asepsia mental) de los prejuicios cognitivos  o “ídolos”, los cuales no permiten encontrar el camino de la verdadera ciencia. Estos prejuicios o ídolos son de cuatro tipos
:

a) “Idola tribus”, que es el conocimiento vulgar,

b) “Idola specus”, que son los prejuicios o predisposiciones individuales que conducen al error, 

c) “Idola fori”, errores de la sociedad humana,  

d) “Idola theatri”  o prejuicios de autoridad, o sea aquellos conocimientos basados en el prestigio de alguna personalidad. 

También debemos mencionar a Montaigne (1533-1592), gran maestro del escepticismo y a quien se atribuye ser  creador del género literario denominado “ensayo”
. 
En el siglo XVI se empezó a aplicar con más énfasis el pensamiento inductivo y por ello la ciencia avanzó más decididamente. El inductivismo parte de las observaciones de la vida  que se repiten una y otra vez para culminar en una generalización. Este modo de pensar es propio de la ciencia  ysu debilidad consiste en hacer falsas generalizaciones ya que la realidad siempre presenta excepciones.El hecho de que el sol salga  todoslos días no  es prueba  absoluta de que vaya a salir mañana.

En el siglo XVII  aparece un movimiento  impulsado por Descartes  (1596-1650) quien considera que la experiencia no es la fuente única de conocimiento. Las sensaciones no bastan para dar origen a los conocimientos. Estos  deben ser trabajados por la razón del hombre que aportará al conocimiento contenidos  esenciales. La conciencia no es pasiva sino una actividad creadora. La razón alumbra los contenidos efectivos de la realidad con independencia de la experiencia concreta.  En otras palabras, no sólo hay verdades de hecho sino  verdades de razón. De ahí su célebre aforismo “pienso, luego existo”. Con este aforismo pretende demostrar que la razón es la facultad suprema en el conocimiento. El ser humano accede al conocimiento no tanto por la experiencia y por la práctica sino por el canon de la claridad (evidencia) y distinción (perfección de los datos) de nuestras ideas. Descartes, es el “filósofo de la duda científica”, actitud básica del espíritu científico, que después de dudar de todo no puede dudar de que piensa. Este entusiasmo  y confianza en la razón denominado “racionalismo” debe ser acompañado por el método experimental  mediante la formalización matemática.

Descartes figura como el fundador del método científico  pues nos alecciona a aplicar el método al igual que el hilo de Teseo antes de entrar en el laberinto de la ciencia y desdeña la actitud de aquel que pretende saltar al techo de un edificio sin contar con la escalera que representa al método. Su obra principal en el campo de la investigación es el “El discurso del método” en el que propone la “duda metódica”como método de razonamiento  eficaz. Como científico, Descartes es el fundador de la geometría analítica y del cálculo infinitesimal, aparte de haber realizado experimentos en torno a la luz.

La posición de Descartes fue revertida posteriormente por el empirismo comandado por los filósofos ingleses Hobbes (1588-1679) y Locke (1632-1704). Locke,en su “Ensayo sobre el entendimiento  humano”  rechaza las ideas innatas para basar el origen del conocimiento en la experiencia y en la sensación acompañado  por la reflexión. Más tarde el filósofo escocés David Hume (1711-1776) con un espíritu más anti racionalista sostenía que el único medio de conocimiento es la experiencia. Arguía que  nuestros conocimientos no se dan en la razón sino en la experiencia. Las impresiones sensibles y concretas son las que cimentan toda abstracción. No hay principios innatos en la razón. El origen de las ideas se encuentra en los sentidos, la mente es un papel en blanco. Afirmaba también que las cosas existen  pero nuestro pensamiento no las capta plenamente, o sea que no sabemos qué existe realmente detrás de las cosas (escepticismo cognoscitivo). Respecto a las ideas que no son originadas en la experiencia asevera que éstas se forman por asociación de semejanza (analogía) o contigüidad. Por ejemplo, la idea de triángulo surge cuando tenemos las impresiones de múltiples triángulos. Sin embargo, recordemos que los antecedentes del empirismo  ya se dieron en el atomismo griego de Leucipo y Demócrito quienes son los primeros materialistas al reducir todo el  mundo material a partículas indivisibles e imperecederas (átomos). Posteriormente este pensamiento fue asumido por el Nominalismo de la Edad Media.

El pensamiento empirista fue retomado por el Positivismo, el Neopositivismo y el Fenomenalismo. Fue Comte (1798-18579) fundador del positivismo quien explicó detalladamente los estados de pensamiento por los que transitó la humanidad desde un estado teológico o ficticio, al estado metafísico abstracto y al estado científico positivista  de razón aplicada. 
1.1.La conciliación del empirismo y  del racionalismo (inducción-deducción). El criticismo clásico   
Quien intentó conciliar la disputa entre el empirismo y racionalismo fue  Kant (1724-1804).  Kant nos legó muchos conceptos  relacionados con la estructura de la razón bajo los cuales organizamos la realidad, como ser: Unidad, pluralidad, totalidad, realidad, subsistencia, causalidad, dependencia, comunidad, posibilidad, imposibilidad, existencia, necesidad, contingencia, a priori, a posteriori. Fue también el que acuñó diversos conceptos, como: Juicios universales, particulares,  singulares, afirmativos, negativos, indefinidos, asertóricos, problemáticos, hipotéticos, disyuntivos, categóricos,  apodícticos,  todos los cuales explica en su obra “Crítica de la razón pura”. El libro trata tambiénsobrelas posibilidades y límites del conocimiento humano. También escribió sobre la “Crítica de la Razón Práctica”, en éste aborda el obrar del ser humano. En su tercera obra denominada “Crítica  del Juicio” estudia los valores estéticos y la teleología.
 ¿Cómo resuelve Kant el problema del empirismo y el racionalismo? El conocimiento surge del mundo sensible, pero existe un elemento a priori independiente de la experiencia. Lo “a priori” pertenece a la razón humana, brota de la facultad humana de conocer, sin que haya  surgido de ninguna manera en función de la experiencia y que servirá para organizar los datos sensibles “a posteriori”. Las condiciones de posibilidad del conocimiento residen en la racionalidad y su relación con la experiencia.  

 Al referirse al conocimiento analítico  deductivo afirma que éste es una inferencia  que se da en el silogismo, en el cual de verdades conocidas se desprenden otras verdades que no aumentan propiamente el conocimiento. En cambio los juicios sintéticos  o deductivos son a posteriori,  son universales,  necesarios y acrecientan  el saber, es propio de las ciencias factuales. En este tipo de conocimiento  se une  o sintetiza  un antiguo conocimiento a otro nuevo
. 

1.2.Aparición del pensamiento dialéctico y analógico(antítesis y analogía)  
La dialéctica de Hegel (1770-1831) constituye a nuestra modesta opinión el punto de ruptura  fundamental en la teoría del conocimiento. La fría lógica de Aristóteles-algo es A  o no es A- fue superada por la idea de que una cosa es ella misma y no es ella a la vez, es decir, se da en una lucha de  contrarios  en su interior y es determinada por el tiempo y el espacio en el que se dan los fenómenos. Hegel se basó en Heráclito (540-470a.C)y sistematizó su teoría en su obra “Ciencia de la lógica”.  La dialéctica tal como la  había percibido Heráclito reside en la consideración de que todos los fenómenos histórico sociales están en continuo movimiento, es decir, que cualquier fenómeno  (tesis) al haberse constituido comienza a consumirse  para dar lugar a otro fenómeno opuesto (antítesis) y éste da lugar a otro fenómeno denominado síntesis. La causa de este cambio reside en que las cosas son y no son a la vez, o sea, en su seno cohabitan los contrarios. La contradicción es la raíz de todo movimiento dado que sólo se mueve lo que contiene contradicción 

El pensamiento dialéctico fue desarrollado anteriormente por Nicolás de Cusa (1401-1464), padre de la filosofía alemana, astrónomo, creador del concepto “coincidentia oppositorum”, complementación de los opuestos,  que es Dios en el que se une lo uno  y lo múltiple. 
Giambattista Vico(1668-1744) filósofo de la historia, fue otro precursor del pensamiento dialéctico y del pensamiento pragmatista para quien el ser racional se ha auto producido a través de largas y cruentas luchas y para quien el concepto de verdad  es resultado  del hacer (verum ipsum factum)
.Pensar dialécticamente, significa acercarnos a la realidad mirando el pasado, presente y futuro en plena contradicción. No hay nada correcto por siempre. 

Hegel, además de la dialéctica, atisba en su obra “Ciencia de la lógica” la función de la imaginación creadora al estudiar la analogía como una forma de pensamiento tan rico como la inducción y deducción. Señala que las muestras o casos particulares son representativas del universo, pues la estructura de las muestras tiene la misma estructura que la del universo. Una muestra bien tomada puede llevarnos a una conclusión general, y en ésto precisamente consiste la inferencia analógica
.

Más después Marx (1818-1883) asumió el pensamiento de Hegel y lo trastocó haciendo de la materia y su evolución el objeto principal de los hechos económicos e históricos y como motor la acción práctica-la praxis- como la única fuente  productora de conocimiento.    

Otro teórico sobre el cambio en la sociedad es Gabriel Tarde (1843-1904), sociólogo, criminólogo y psicólogo francés según el cual los cambios de la sociedad se deben a la imitación.  Caracterizaba a las personas como inventivas e imitativas. Como ejemplos de imitación podemos señalar la moda o la conducta criminal que proviene de la imitación de modelos, es decir, las influencias que pueden ejercer los líderes. 

1.3. El surgimiento del pensamiento pragmático voluntarista (la praxis,  la fuerza del yo) 

En la post modernidad surge, en el siglo XIX,  otro tipo de pensamiento que privilegia ya no la razón sino la voluntad y la acción como productoras de conocimiento. Aunque se sabe que Comte (1797-1857) ya había establecido que se conoce para prever  y se prevé para actuar.   
El enfoque voluntarioso ha sido estudiado por Carlos Marx, Peirce, Nietzsche y Freud y el Romanticismo que pretenden desvirtuar la filosofía y el encantamiento de la razón y su visión optimista y racionalista de la realidad. La voluntad de poder, el nacionalismo, lo individual, lo irracional,  la praxis, lo vital, el ser libre, pleno, el inconsciente, la libido, la desmitificación del progreso, son las temáticas reflexionadas por los filósofos voluntaristas  y pragmatistas que le atribuyen capital importancia a la acción y al subconsciente porque  “solo en la acción tiene valor el pensamiento”.
A la filosofía pragmatista le interesa conocer las consecuencias futuras de los  pensamientos. En este sentido las ideas “no son” sino que llegan a ser verdaderas. El conocimiento verdadero debe ser un instrumento de acción, algo es verdadero si es práctico. Por otro lado, al pragmatismo le interesa los medios para conseguir algo, le interesa el método.

El pragmatismo como tendencia filosófica  fue fundado por el matemático lógico simbólico estadounidense Charles Sanders Peirce (1839-1914). Posteriormente este fue desarrollado y difundido por William James (1842-1910) y por John Dewey (1859-1952)
 y constituye conjuntamente con el pensamiento  marxista  los antecedentes de la Investigación- Acción. El pragmatismo es conocido también por su tendencia agnosticista y relativista. Este punto de vista conlleva muchas repercusiones. Por ejemplo, que la realidad social es un caos inconexo donde no existe vínculo causal, que la búsqueda de teorías científicas y sociales únicas y generales es inútil pues lo intentos por alcanzar la verdad objetiva deben ser estructurados de manera particular en cada situación concreta y de acuerdo a las ventajas que apoyan los fines, que no debemos ocuparnos tanto de solucionar problemas sino más bien a evitarlos o prevenirlos, que la educación debe ser una forma de anticipar el futuro. 

Siendo que el pensamiento pragmatista está asociado con la acción,  con la voluntad,  la creación puede reducirse a la aplicación de nuestra voluntad al logro de objetivos. Los inventos y descubrimientos no son más que resultado de la dedicación o búsqueda insistente. Como ejemplo, Gabriel García  Márquez  relata que su novela “Cien años de soledad”  salió a la luz  después de 19 años.
Para el presente trabajo  la formación de la voluntad, del empeño  y la dedicación  es  un factor decisivo en la producción de conocimientos. Esta temática  es estudiada por la Sicología en la  motivación y la autoestima.  

Un aporte fundamental a la teoría del conocimiento es el concepto de abducción  estudiado por Peirce
. La abducción que es una forma de razonamiento diferente a la deducción e inducción que aleja nuestro pensamiento de la explicación convencional y nos invita en pensar en probabilidades para crear nuevas ideas. La abducción equivale al despliegue de la imaginación, del instinto o intuición por encima de lo conocido, y para ello es preciso dejar libre a la mente. Peirce  se refiere al  “musement” o inspiración que es un momento más instintivo  que el racional. 

En síntesis, la abducción es el primer paso del razonamiento científico en el sentido de que se presupone en una forma  amplia el estado futuro de las cosas con la pregunta: “Qué pasaría si…”, que da lugar a la acción de la imaginación diferente al planteamiento de una hipótesis que viene a ser una proposición más restringida luego de haberse  barajado varias alternativas de solución. El pensar con una mentalidad abierta del  “quizás”, de lo “probable”,  “del puede ser” viene a ser una manera más efectiva de incrementar  nuestro conocimiento. Esta postura  fue también un planteamiento del filósofo  Abaggnano (1901-1990) quien propone contra el nihilismo existencialista la “existencia como posibilidad”.  

Peirce es también uno de los primeros filósofos que plantea la “comunidad académica” al sostener que la ciencia  tiene un  carácter social y comunitario llevado a cabo por hombres y mujeres trabajando en intercomunicación cooperativa, corrigiéndose unos a otros en un proceso continuo de revisión de hipótesis, y ello debido al carácter falible de nuestros conocimientos.

1.4.  El racionalismo crítico: El rescate de la deducción
“Las críticas no serán agradables, pero son necesarias” 

Winston Churchill

Si con el positivismo y el empirismo se había privilegiado la inducción, Karl Popper (1902-1994)  teórico de la ciencia,  prioriza  la deducción hipotética como el proceso  más eficaz para la investigación. Rebate el término “verificar” de los positivistas  porque la verificación contribuye a la muerte de la ciencia; más que verificar hay que refutar o falsar
. 


Reiterando, el principio de la verificación no sirve porque  las ciencias y  las leyes científicas no son completamente verificables. Popper se opone a los empiristas porque la ciencia no debe partir solo de la mera observación e inducción ya que  toda experiencia está siempre “empapada de teoría”, de ahí el emerge el método hipotético-deductivo que propone que toda investigación debe darse dentro de un marco teórico y desde  ahí establecer una hipótesis a ser comprobada. 

La teorización de Karl Popper acerca de la ciencia hacia los años 30 del siglo anterior confluyó en lo que se denomina “racionalismo crítico”. Según Popper, el ser humano puede equivocarse  en la solución de sus problemas cognoscitivos. Por tanto nuestras creencias deben someterse constantemente a la crítica de los demás y a la autocrítica dado que no hay verdades definitivas sino un proceso incesante de búsqueda. En esa búsqueda sólo se aprende de nuestros errores, de falsaciones. 
Las ideas de Popper las hemos recogido en nuestro propósito de diseñar  el modelo de la educación creativa, en especial los relativos a la evaluación, coevaluación y  autoevaluación del docente pues el desarrollo del conocimiento se  da dentro de un proceso de autocorrección  permanente. Es evidente que la verdadera objetividad descansa en la crítica y la discusión “aprendiendo de nuestros errores y examinándolos”. 

1.5.El pensamiento contemporáneo

Aparte del enfoque funcionalista y estructuralista de los años 60 del siglo pasado, hoy predomina el paradigma sistémico y el pensamiento complejo.

El pensamiento estructuralista predica el hecho de la realidad como un todo  integrado de partes. No existe un motor único o una sola causa que genera los fenómenos. Todo influye en todo, las partes se relacionan de manera tal que la modificación de cualquiera de ellos implica la modificación de todas las demás. Es indispensable por ello, conocer la estructura de esas relaciones para poder actuar o predecir sobre el comportamiento de los fenómenos
.  

El enfoque estructuralista dio lugar a otra corriente muy parecida: la Teoría  General de Sistemas, sistematizada por Bertalanffy (1901-1972) hacia los años  50 del siglo pasado. La TGS constituye un esfuerzo de estudio interdisciplinario que trata de encontrar las propiedades comunes a entidades llamadas sistemas.  Nació dentro de la Biología.

Otra variante de este enfoque holístico es el Funcionalismo que privilegia la función que cumplen las partes en el todo, es decir, se debe determinar  para qué sirven, a qué necesidad responden o  cuál es la contribución de un elemento de un sistema para el mantenimiento del todo
.       

Dentro de este mismo sendero holístico se presenta el Pensamiento Complejo de Morin (1921) creador de la epistemología de la complejidad o teoría de la transdisciplinariedad  según la cual el conocimiento debe ser considerado como un proceso biológico, cerebral, espiritual, lógico, lingüístico, cultural social e histórico. La realidad debe ser entendida y explicada simultáneamente desde todas las perspectivas posibles
. 

Es digna de mención la epistemología genética de Piaget (1856-1980), quien enmarca su pensamiento dentro de una concepción dialéctica evolutiva y asume la formación y las transformaciones de la capacidad cognitiva de un modo empírico - lo cual lo diferencia de la gnoseología- a través de una evolución del pensamiento que se da mediante la asimilación en la que se produce el desequilibrio entre lo nuevo  y lo viejo y la fase de la acomodación donde la mente ordena  y organiza los datos de la realidad, todo ello dentro de un proceso evolutivo de etapas temprana, media tardía o madura
.La consideración estática de inducción y deducción  se resuelve así en función de un proceso evolutivo e histórico donde los organismos vivientes son sujetos activos que a lo largo de sus transformaciones evolutivas han construido el conocimiento asimilándolo a sus necesidades. El término “genético” alude a los orígenes y evolución como también a aspectos biológicos que determinan el pensamiento  y la conducta humana. Esta concepción fue la  que dio origen a la teoría constructivista en pedagogía. 

En esta misma línea de pensamiento se enmarca Macluhan (1911-1980) el “oráculo de las comunicaciones”, el visionario de la sociedad de la información en la que vivimos hoy. En su libro la Aldea Global nos  propone una técnica para analizar la realidad: el tétrade. Básicamente el tédrade consiste en que algo va creciendo hasta agrandarse y a su vez recupera algo anterior, pero que a su vez el crecimiento se va desgastando  hasta provocar su muerte para dar lugar a una inversión o antítesis
. 

1.6.La Investigación-Acción 

La Investigación-Acción, I-A,  surgió por  los años 60 del siglo pasado. Es una modalidad de investigación adecuada para las ciencias sociales, herencia del pensamiento marxista que privilegia la praxis o la acción como motor del pensamiento para transformar la sociedad y el mundo y no como producto inútil. Este enfoque está relacionado también con la economía del conocimiento cuyo objetivo es generar tecnologías, valores y riqueza.  

La I-Aes un método prospectivo  en el sentido de que se utiliza para  llevar a cabo a cabo acciones con una determinada finalidad (ex ante) y no como instrumento para conocer la realidad en trabajos de diagnóstico (ex post) y es el método apropiado que escogimos para  la acción educativa creativa complementado con el  pensamiento creativo. 

La I-A fue propuesta por  primera vez en 1946 por el psicólogo social Kurt Lewin. Su carácter participativo en el que el  grupo se compromete con el cambio y se convierte en protagonista, da lugar a la comunidad que puede ser inter y transdisciplinaria. Este enfoque está considerado como parte  del paradigma crítico porque  se cuestiona la realidad habitual hasta transformarla para lo cual  se debe unir la teoría con la práctica. 

Los primeros en aplicar este enfoque en la educación fueron el pedagogo británico Lawrence Stenhouse (1926-1982)al igual que el psicólogo estadounidense Robert E.Stake (1927) quienes dirigieron sus esfuerzos a la evaluación cualitativa y la aplicación  de los estudios de casos
. A finales de los años 70 se concretiza en el pensamiento educativo la noción de “maestro investigador”. Paulo Freire(1921-1927)educador brasileño, quien se ocupó de los no letrados. Freire sostiene que el conocimiento no se transmite sino se construye  problematizándolo a través del diálogo y no así al estilo de una educación bancaria. La educación debe lograr la transformación de la realidad. Insiste también en la investigación y afirma que: “No hay enseñanza sin investigación ni investigación sin enseñanza” (1990)
.  
La I-Ase caracteriza por ser una descripción profunda de un caso por parte del agente principal que es el investigador o el docente  investigador el cual mediante la observación participante traslada la capacidad de investigar  a un colectivo, es decir, involucra a los estudiantes en los objetivos. No se emplean modelos generales, leyes causales. 

Respecto a la validez científica de la I-A, una investigación debe buscar ante todo validez interna, es decir, confiabilidad en todo el proceso de investigación de tal manera que los resultados sean fiables. Busca conocer mediante la observación participante, es decir, lo que ocurre más desde el punto vista de los que participan en el proceso. Además, el proceso de investigación es  cíclico, no terminal: “Hacer mejor lo que venimos haciendo bien”.

En la I–A,  la asignatura es el objeto de estudio y comprobación similar a una hipótesis a ser falseada durante el proceso de enseñanza  y aprendizaje evitando el error  metodológico de intentar buscar aquello que habla a favor de la hipótesis en vez de investigar aquello que pudiera rebatirla. Es la Evaluación la jueza dictaminadora que a través de la evaluación final, coevaluación  y autoevaluación dictaminará lo bien o mal que actuamos. 

Más que comprobación o validación, la I-A es un esfuerzo planeado para mejorar una realidad (un estudio de un caso) a través de la asignatura. Y si no se lo logra,  pese a los esfuerzos,  en un nuevo ciclo se espera que sea mejor. Además, la experimentación del caso, no se encierra en la propia comprobación o falsa arrogancia, sino más bien  se consolida con las experiencias y esfuerzos de los participantes. En la I.A. el docente es participante e investigador al igual que los estudiantes. Ya no se investiga sobre la educación  sino sobre la  “la práctica educativa” con el deseo de mejorar el trabajo  pedagógico.  

En resumen: Las teorías del conocimiento  surgidas  en el curso de la historia han oscilado priorizando ya sea la materia o la realidad (empirismo-materialismo) o  la razón (idealismo) sin ser ninguna de ellas completamente verdadera. 

Los aportes de los filósofos en la teoría del conocimiento  son  valiosos y los hemos rescatado  como fundamentos sólidos de la acción pedagógica. Los aportes del escepticismo, el relativismo, la teoría dialéctica y evolutiva, la duda metódica de Descartes, la idea del marxismo y su insistencia en el valor del conocimiento para transformar la realidad  o los aportes del racionalismo según la cual la  verdadera objetividad  descansa en la  crítica, en la discusión, “aprender de nuestros errores  y examinarlos“(aplicables en la evaluación pedagógica), son  filones del accionar pedagógico  creativo.  

Asimismo la ideas del pragmatismo que sostiene que  todo  debe servir  para algo, que solo es verdadero aquello que funciona, que se deben dejar a un lado  los prejuicios, que los conceptos humanos y el intelecto no representan  la verdad, que no hay verdades absolutas, que las ideas son provisionales, son ideas ricas para el accionar pedagógico. Es de igual valiosa la concepción  de la ciencia  como un trabajo cooperativo y comunitario  de Peirce como también la falibilidad del conocimiento constatable en la evaluación pedagógica. El asumir  todas estas ideas en el proceso de la enseñanza y aprendizaje dará  lugar a profesionales creativos y productores de conocimiento.
CAPITULO XV 
INTEGRACIÓN DEL METODO CIENTIFICO DE LAS CIENCIAS NATURALES CON EL  METODO CREATIVO DE LA ESTETICA ( BELLAS ARTES)             


“Mi querido amigo, esforzarse por separarlo todo del todo no es tan sólo ofender la armonía, sino también ignorar a las Musas y la filosofía”. 

Platón

Empecemos aludiendo a  una anécdota llamada “El triple filtro”: En la antigua Grecia, Sócrates fue famoso por su sabiduría. Un día  un conocido se encontró  con el gran filósofo, y le dijo:

-¿Sabes lo que escuché acerca de tu amigo? 

- Dímelo, pero antes de que me hables sobre mi amigo, puede ser una buena idea filtrar tres veces lo que vas a decir, replicó Sócrates.

- El primer filtro es la VERDAD. ¿Estás absolutamente seguro de que lo que vas a decirme es cierto? 


-No, dijo el hombre, realmente sólo escuché sobre eso y…

- Bien, dijo Sócrates, entonces realmente no sabes si es cierto. Ahora permíteme aplicar el segundo filtro, el filtro de la BONDAD.


- ¿Es algo bueno lo que vas a decirme de mi amigo?


- No, por el contrario…

- Entonces, deseas decirme algo malo de él, y además  no estás seguro de que sea cierto. Pero aún  queda el tercer  filtro, el filtro de la UTILIDAD.

- ¿Me servirá de algo saber lo que vas a decirme de mi amigo? 


- No,  la verdad que no. 

-Entonces- concluyó Sócrates- si lo que deseas decirme no es cierto, ni bueno e incluso no me es útil, ¿para qué querría saberlo?     

En el campo de la producción estética, la metodología es algo diferente.   Al artista le urge crear algo nuevo. Las pregunta del por qué,  para qué, yacen en el subconsciente del esteta. Producir una poesía, una pintura tiene otra lógica, la lógica de la creatividad.

De ahí que otro de los objetivos  de este texto sea enriquecer el  método científico  combinándolo con el proceso creativo seguido en el campo de la estética y de esa manera hacer más asequible la investigación y la innovación de tal forma que pueda ser aplicado por cualquier ciudadano para resolver sus problemas cotidianos. El espíritu de integración del método tanto para crear conocimientos teóricos, tecnológicos, éticos y estéticos,dentro de la unificación de los conocimientos y de sus métodos,  es el desafío del siglo XXI.

1. LOS ORIGENES DE LA FRAGMENTACION DE LAS CIENCIAS Y LA FORMACION ESPECIALIZADA  
El desafío del siglo XXI,  según Edgar,  Morín es unir los conocimientos. La interdisciplinariedad, la globalización mental se hace un imperativo. ¿Cuáles son los argumentos para tal aseveración? : Conforme los saberes  se iban profundizando aparecieron las diferentes ciencias que fueron desgajándose  del tronco que era la filosofía. La mayor ruptura se dio en las  “ciencias y letras”,  entre tecnología y humanismo exacerbado por el positivismo. Hoy esta fragmentación ha sido denunciada por muchos científicos  entre los cuales  sobresale  Edgar Morín, sociólogo francés. Este pensador es el propulsor  de la reunificación del conocimiento ya que el sabio atomista,  es experto en su área pero es irracional y caníbal en política o en su vida privada. 
La actual educación, según  Morín,  privilegia la disyunción  en detrimento de la conjunción. El gran paradigma de Occidente  formulado  por Descartes, ese paradigma cartesiano que disocia al sujeto del objeto, al alma del cuerpo, al espíritu de la materia, a la calidad de la cantidad, a la finalidad de la causalidad, al sentimiento de la razón, a la libertad del determinismo, a la existencia de la esencia, a la verdad del error, al orden del desorden, al  homo sapiens del  “homo demens”. 
Morín postula un conocimiento pertinente que combine lo global  con un conocimiento parcial y local,  que  elimine el conocimiento  fragmentado según las disciplinas, capaz de aprehender los objetos  en su contextos, su complejidad y sus conjuntos, un aprendizaje de  las relaciones mutuas y las influencias  recíprocas entre las partes y el todo en un mundo complejo.  Esto mismo proclamaba Pascal al afirmar: 

“Creo imposible conocer  las partes sin conocer el todo y tampoco conocer el todo sin conocer particularmente las partes”. 

Pascal

La idolatría por la tecnología ha dado lugar a la disyunción  entre la humanidades  y las ciencias y la separación de las ciencias en disciplinas hiper especializadas. El debilitamiento de la percepción de lo global conduce al debilitamiento de la responsabilidad personal (cada uno tiende a responsabilizarse solamente de su tarea especializada  y al debilitamiento de la solidaridad  (nadie siente vínculos con  sus conciudadanos). 
 Paradójicamente  hay un agravamiento  de la ignorancia del todo, mientras que hay una progresión del conocimiento de las partes. “ 
 .

De ahí que Morín postule  el aporte inestimable de las humanidades, no solamente de la filosofía y la historia, sino también de la literatura, la poesía, las artes…

De igual manera Morín propone en el campo social las relaciones armoniosas entre individuo, especie y sociedad. Donde no se puede absolutizar al individuo y hacer de él el fin supremo. Debe darse un desarrollo conjunto  de las autonomías individuales, de las participaciones comunitarias y del sentido de pertenencia  con la especie humana. 

En consecuencia,  debe desaparecer la visión  unilateral que define al ser humano por la racionalidad  (homo  sapiens, o por la Técnica,  homo faber)  o constreñirlo  dentro de las actividades utilitarias puramente  (homo económicus). El ser humano tiene componentes antagónicos, es sapiens, demens, faber, ludens, empiricus, imaginarius, económicus, consumans, (dilapidador, prosaicus, poeticus
 Es un homo complexus, hecho de mesura y desmesura.

Pensar  con un pensamiento super especializado es como actuar como los ciegos de esta anécdota: 

LOS CIEGOS Y EL ELEFANTE

Seis ciegos vivían en la India al lado de un camino. Cada día pasaban elefantes por ese camino. Los ciegos escuchaban a la gente hablar  de los elefantes y despertó su curiosidad, preguntando entre sí: Cómo será un elefante? Entonces uno de los ciegos tuvo una idea. 

“Mañana, cuando pasen los elefantes, podemos parar al niño que los cuida y pedirle que nos permita tocar a uno de los elefantes. Así, podremos darnos cuenta de cómo son”. 

Al día siguiente, los ciegos llevaron a cabo su plan. Pero hubo un ciego que no podía caminar; entonces dijo a los demás: “Esperaré aquí, y luego ustedes me pueden contar cómo es un elefante”. 

El primer ciego tomó la trompa del elefante y luego exclamó: “Ya sé cómo es un elefante; es como una culebra”. 

El segundo ciego tocó la pata del elefante, y gritó: “claro. Un elefante es como un tronco de un árbol”. 

El tercer ciego palpó la barriga del elefante, estirando sus brazos a los dos lados tanto como pudo. “Un elefante ese como una pared”, concluyó. 

El cuarto ciego agarró la cola del elefante, y exclamó: “Un elefante es como un lazo”. 

Y el quinto ciego tocó el gran colmillo del elefante y gritó: “Ya sé. Un elefante es como  un pico”. 

Todos regresaron y comenzaron a contarle al último ciego cómo era un elefante. 

“Es como una culebra”. Qué dices? No tiene nada que ver con la culebra. Es como el tronco de un árbol”. 

“No, es como una pared”. 

En el inventario que hace de la educación para el siglo XXI,   Morín  propone enseñar la comprensión frente a la explicación. Más que los conocimientos referidos a la tecnología prioriza el papel de las humanidades. La comprensión- dice- sobrepasa a la explicación. Comprender  a otro ser significa identificarse con él, incluye un proceso de empatía, es intersubjetiva,  necesita apertura, simpatía y generosidad. La comunicación  triunfa a través de las redes, teléfonos celulares, internet, pero la incomprensión sigue siendo general. Las relaciones humanas son importantes  para que salgamos de este estado bárbaro de incomprensión. 

Dentro de nuestra Universidad se observa  a profesionales bien formados en su especialidad pero amputados de conocimientos sobre humanidades, por ejemplo, tienen serias deficiencias en filosofía,  en lenguaje, en psicología. 

En la misma esfera de las humanidades  las carreras  de psicología, de sociología, de lenguas, educación y comunicación de nuestra Universidad  viven en islas sin ningún entrecruzamiento.
3. NIVELES DE LA REALIDAD 
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CIENCIAS ESTÉTICAS Y CIENCIAS DEL ENTRETENIMIENTO 

CIENCIAS HUMANAS- ETICAS

CIENCIAS NATURALES
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Tal como afirmamos líneas arriba, las ciencias estéticas se alejan más de la realidad y por ello se da mayor transgresión de la realidad, hay menos coherencia con la realidad. Mientras los “científicos” están  restringidos por la objetividad, los artistas disponen de la libertad  que les brinda la subjetividad de su imaginación. De lo que se trata  es integrar estos tres niveles, lo que significa trabajar como el artista que trasciende los límites de la dimensión puramente material, poniendo al descubierto una insospechada connotación emocional y espiritual y de trabajar con la objetividad del científico naturalista. 

Sin perder su naturaleza, el método científico y el método estético- el primero objetivo cuantitativo y el segundo subjetivo cualitativo se pueden complementar e enriquecer. Se puede lograr el desarrollo equilibrado de ambos tipos pensamientos. 

Se trata entonces de mezclar la dureza de la ciencia con belleza del arte “ introducir  el alma y  la mística a lo frío y a lo preciso”. Se debe cuestionar la idea de que las ciencias y el arte sólo pueden desarrollarse por separado. 

En la preciosa obra de Malba Tahan “El hombre que calculaba” se encuentran hermosos ejemplos de integración del conocimiento: “Esta división que yo he propuesto, de siete monedas para mí y una para mi amigo es, como demostré, matemáticamente clara, pero no perfecta a los ojos de Dios. Y Juntando   las monedas  nuevamente  las dividió en dos partes iguales”
 “Los problemas más complicados pueden ser presentados de una forma viva y hasta graciosa”. “Los problemas de Bhaskhara citados por el elocuente Calculador son realmente interesantes y presentan, en sus enunciados, ese “espíritu poético” que tan raramente se encuentra en las obras de matemáticas”.

La división entre cerebro y voluntad no se da en la realidad. Las emociones estructuran también el cerebro. Existe predominio del corazón sobre la cabeza cuando se trata de tomar  decisiones y en nuestro comportamiento  con los demás. Normalmente en las ciencias humanas, los  sentimientos cuentan más que el pensamiento. En el hemisferio derecho se encuentran las emociones. Coleman 
 denomina mente emocional a este campo del pensamiento Este autor afirma  que la  mente emocional es mucho más  rápida que la mente racional. Los grandes maestros de la comunicación como Jesús, inclusive Hitler,  llegaron al corazón de su discípulos hablando el lenguaje de las emociones, enseñando con parábolas, fábulas y relatos. Nuestro cerebro oscila entre lo racional y  lo emocional. De ahí que en aula se  deba estimular las emociones apreciando cualquier  ocurrencia de los estudiantes  y permitiéndoles tener ideas propias. 

La integración del conocimiento significa usar el mayor número de elementos posibles en una idea, en un dibujo, hasta en un ejercicio matemático. De ahí también la justificación de la teoría de los transversales.

“No todo lo que puede ser contado cuenta, y no todo  lo que cuenta puede ser contado”. 

Albert Einstein   

Por lo anterior, debemos propender al  retorno de la habilidad artística y artesanal, el arte tiene que estar unida a la tecnología.  Frederick Taylor a comienzos del siglo creó la eficiencia que consistía en que todos debían utilizar las mismas herramientas, una vez establecida la manera “correcta” de hacer las cosas, nadie debía cambiarla. El dictamen desde Tylor llevó a la mediocridad  porque a los empleados no se les permitía hacer las cosas de la mejor manera posible, sino simplemente como se les pedía que las hicieran.    

2. NUEVA CLASIFICACION DE LA CIENCIA


Primeramente tomemos a la ciencia como el medio para la búsqueda de la Verdad.     

La  búsqueda de la Verdad  se ramifica  en tres  diferentes tipos de conocimientos:
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EL LOGOS 


LAS CIENCIAS HUMANAS
reino de la Etica, conocimientos descubiertos por  las ciencias del  espíritu y  de las ciencias humanas para vivir en armonía . 

LAS CIENCIAS DE LA ESTETICA

 Donde imperan los  conocimientos descubiertos por las bellas artes relacionados  con las emociones y  sentimientos 

En este mundo habitan también las ciencias Somáticas relacionadas con el arte del cuerpo y la plástica del deporte. 

LA CIENCIA conformada por el conocimiento total acumulado, secretos extraídos a la naturaleza.


Expuesto de otra manera, en la VERDAD se encuentra el SABER, constituido por los conocimientos declarativos, conceptuales, teóricos, tecnológicos, éticos y estéticos. Allí  habita  el  LOGOS que abarca a:  
a) Los conocimientos sobre la NATURALEZA a los cuales se los denomina factuales y corresponden  al SABER HACER, al “TECNOS” .Abarca la búsqueda de la producción de bienes, de cosas útiles, engloba el “conocimiento científico tecnológico”. En este reino trabajan fundamentalmente los que develan los secretos de la naturaleza,  los científicos y los tecnólogos.  
b) Una segunda área estaría conformada por los conocimientos sobre el  BIEN,  la bondad, el  bienestar espiritual y físico, todos los cuales se encuentran en la esfera del conocimiento Etico. Abarca los  conocimientos sobre  valores  normas, actitudes, corresponde al “ETOS”, al SABER SER, al convivir.
La búsqueda del bien está comandada por la Etica. En este reino  se agrupan los cientistas sociales ya sean políticos, educadores, juristas que buscan  la justicia como virtud suprema, la   psicología,  sociología, comunicación, antropología, etc.  Sabemos que la finalidad suprema de las ciencias  sociales es la integración humana, la convivencia, la cooperación y el bienestar  mental y social, la felicidad,  que consiste en  dominar las pasiones y los apetitos humanos y la lucha contra todo aquello que desintegra la sociedad.     

c) El tercer reino estaría conformado por la  BELLEZA  cuya ciencia es la Estética, en la que se  encuentran los que cultivan las artes bellas y las artes físicas de los atletas.      

Los conocimientos  respecto a la BELLEZA  se denominan conocimientos estéticos y corresponde al  mundo de las emociones, de los sentimientos, es el mundo del  PATOS, la pasión  regida por la voluntad.     
En la búsqueda de la belleza se encuentran los estetas que se dedican a la Música, pintura, escultura,  literatura,  los deportes, la danza, el teatro, artesanías en general.  La Belleza es un tipo especial de conocimiento, el “arte bello”. Son también conocimientos científicos,  sólo que  responden a otro tipo de búsqueda. 

En síntesis, las manifestaciones del Logos  son: El  Tecnos , el Etos, el Patos y el Somatos .
Hoy se privilegia el conocimiento científico tecnológico como el verdadero conocimiento, relegando al conocimiento ético y estético,   “Como si la arena y el territorio  fueran más  reales que los seres  humanos”,  parafraseando a Borges.  

El criterio del autor que expone este trabajo es que si los científicos son los buscadores de la verdad, del por qué y el cómo de las cosas, todos  los que cultivan  la ciencia en sus diferentes manifestaciones son también  científicos sea que se trate de un deportista o de un químico, sólo que trabajan en diferentes niveles de la realidad.   

Con estos presupuestos podemos diseñar e integrar el conocimiento, la ciencia, el Logos, conformado por el conocimiento puro-teórico,  en el:   

a) El conocimiento aplicado, práctico, útil convertido en Tecnología (Tecnos=Tecnología)
b) El conocimiento de lo humano (Ciencias sociales, psicoculturales)  que sirve para hacer mejores  a las personas (Etos=búsqueda del bien) y a la sociedad en general.

c) El conocimiento de lo bello que agrada y entretiene (Patos, estetos, somatos  =Estética)
CAPITULO XVI
LA CREACION EN LAS CIENCIAS ESTETICAS 


Diferencias entre el conocimiento factual  y el conocimiento estético:       

Cuadro 4. 

	CONOCIMIENTO  CIENTÍFICO
	CONOCIMIENTO ESTETICO. 

	El  conocimiento científico está dirigido a la solución de problemas, busca un objetivo útil.

Es cognoscitivo.


Intenta separar lo objetivo de lo subjetivo.

Se puede realizar un buen trabajo sin creatividad.  

El conocimiento científico tiene un lenguaje cognoscitivo informativo, indicativo, referencial.

Soluciona problemas

Evita o prevé problemas.
	Es Gratuito  

Sus productos causan diversión
Es afectivo 

Subjetivo 


Los artistas y los artesanos se esmeran profundamente en su trabajo. No basta hacer bien las cosas .

Nunca permiten  que algo mediocre los represente.  

No basta hacerlo bien, sino bonito, debe causar admiración y placer.     
El lenguaje estético es emotivo, evocativo, lírico, sale de la realidad, tiene una función expresiva frente al lenguaje informativo  científico.

En el lenguaje emotivo la verdad o falsedad no interesa.

El pensamiento creativo  está asociado también a lo lúdico,  rompe 
esquemas, y también se caracteriza por ser cómico


1. BASES BIOLÓGICAS DEL METODO ESTÉTICO   

En 1981 el Dr. Roger Sperry  recibió el premio Nóbel de Medicina por sus aportes al estudio sobre el cerebro en la posibilidad de curar la epilepsis. El método  de investigación de Sperry, llamado “cerebro partido “había probado ser particularmente revelador porque descubrió las diferencias funcionales básicas entre los dos hemisferios cerebrales.
El cerebro organiza la  información que recibimos de fuera según qué tipo de  hemisferio apliquemos:

El hemisferio izquierdo  
       Hemisferio derecho 

Es verbal, controla el habla, la lectura        
Es imaginativo: 
conoce y la escritura; recuerda nombres      y recuerda imágenes. 

 y hechos. .  

Es analítico ; examina los detalles             
Es holístico: Examina  
Y las partes ; no examina el todo               
conjunto de las cosas. 

Juzga y valora.                                           
No se fija en los 

detalles.

Es lineal; procesa la información 

Es simultáneo: 

establece

paso a paso, secuencialmente
asociaciones para procesar informaciones al tiempo.  


Es lógico: responde a razones de causa 
Es metafórico; interpreta 

y efecto. Identifica por lo general un 
y comprende los 

mensaje por medio de analogías,  

un efecto con una sola causa.


Es matemático. 
Es espacial.  


Convergente                                     
Divergente 

Secuencial (parte al todo)               
Global (del todo a la parte) 

Vertical                                              
Horizontal

Realista                                              
Fantasioso. 

Cuantitativo                                      
Cualitativo. 

En el hemisferio  izquierdo se encuentra el lenguaje, el cálculo, partituras musicales. 

En el hemisferio derecho se encuentra  lo afectivo, la percepción del espacio,  es más global, sintético.

Por ello, necesitamos potenciar los dos hemisferios, ambos modos de pensamiento. 
¿Cómo? Ya lo señalamos antes: Reconocer las ideas dominantes, los supuestos, buscar varias maneras de observar la  realidad y aprovechar el azar.  Buscar respuestas poco usuales.
2. LA ESTETICA COMO UN SABER  TRANSGRESOR   

El arte, contrariamente al método de las ciencias factuales, es esencialmente transgresor de la realidad. El arte no consiste en crear belleza sino libertad. De ahí que los artistas pintan el cielo de rojo, y los que no son artistas lo pintan de azul. Los artistas destruyen siempre lo que crean,  no se creen dioses, matan a la  muerte constantemente. Sus aportes superan al PIB de una nación, un cuadro de los más famosos llega a superar los 140 millones  dólares. La novela Cien años de soledad de Gabriel García Márquez es invaluable.    

El arte no pretende decir lo que es algo o cómo es o por qué es, sino hace que algo sea,  es una   forma de revelación de la realidad, es un hacer, pero bello. Es una evasión  hacia un mundo ideal. El arte es una intuición  de lo inefable o intraducible que se distingue del mero artefacto.

El conocimiento estético siguiendo el mito de Fedro que comenta Platón,  es esa salida al mundo de las ideas para contemplar la verdadera idea  porque lo que vemos en este mundo no es más que un pálido reflejo. De ahí que su lógica y su método sea analógico, por esencia. Nuestra mente está estructurada  también  para la analogía  porque en nuestro cerebro,  la sinapsis que es la capacidad de asociación de las neuronas,  tiende a enredarse con  millones de  asociaciones. 

En el  campo estético,  no se dan las características del método científico ya que el arte es un viaje eterno. El arte deforma deliberadamente la realidad. Sabemos que  la realidad no es así, pero la aceptamos gustosos. (el caso de una artista que pone  a otro  lado la  boca o exagera los  ojos,  o  que en una película, tal cuadro o espacio no es real,  pero lo admitimos aún  sabiendo que es irracional. En la poesía no entendemos fácilmente el mensaje  porque el lenguaje es polisémico.  En el chiste se da una plena irracionalidad, el efecto humor es una ruptura del discurso racional:  “Consenso que no es consonso” .

El conocimiento en el arte se basa en las percepciones. La percepción es variabilidad, imprecisión compleja, y por tanto subjetiva. El arte diversifica nuestras percepciones. Por  ejemplo en el caso de las caricaturas.    

La lógica de la razón de las ciencias factuales responde a la seguridad, al absoluto, a la verdad.  La verdad de la percepción es la verdad no construida todavía.  La percepción no tiene lugar en la religión, en la lógica, en las matemáticas o en la ciencia, y por tanto, se lo deja al Arte. 

En la literatura, ésta  refleja  la condición  humana interna  así como también los valores  de los tiempos de una sociedad determinada. El literato refleja  lo que sucede sin atenerse a lo que debe ser. El arte transgrede la realidad, no se atiene a lo que es y ni lo que debe ser, es la  patria inmensa  sin fronteras, explora otros mundos  y nos trae los frutos de las cosas que hay allá. A veces nos llega con cosas que disgustan, por ejemplo pone opiniones  poco elegantes en boca de ciertos personajes o el habla del pueblo en expresiones como “profe”, “porfa” “sufi” “nica” que va contra el buen hablar de la egregia academia.  El arte va contra toda la lógica  y los sistemas de creencia. El arte hace visible lo invisible.

“...mi obra despierta en mí pensamientos  que me son desconocidos”  Claude Levi Strauss

3. PRESUPUESTOS TEORICOS  DEL  ARTE 

El  pensamiento creativo se afinca  primeramente en el idealismo de Platón,  San Agustín, Pascal, pero es en el Renacimiento donde podemos fijar sus orígenes que es cuando se empieza a discurrir  con mayor detenimiento acerca de la Estética. 

3. 1.   El Renacimiento


Corresponde al siglo XV, el Quattrocento, como lo denominan  los historiadores del arte el surgimiento de los artistas del Renacimiento que también son científicos consumados, todo lo observan, todo lo estudian, quieren  imitar la naturaleza y su belleza tan fielmente como puedan.
  La pintura plana de la edad media va siendo reemplazada por cuadros con tres dimensiones. El estudio erudito de la naturaleza y la realidad  del hombre como centro mismo del mundo. De entre todos los genios de ese tiempo cabe resaltar  la figura del Leonardo da Vinci, pintor,  escultor científico y músico y fabricante de instrumentos, de armas de guerra, anatomista y botánico. En el siglo XV nacieron otros grandes genios de la literatura como Cervantes y Shakespeare. Es de hacer notar también que “hasta el comienzo de la Era Moderna en el siglo XVI, era natural que los artistas fueran también científicos”. 

Recordemos que Kant fue el filósofo que le dedicó a la estética sus reflexiones filosóficas en su libro Crítica  del Juicio. Le sugiero, querido lector, ingresar  Internet e investigar también el pensamiento de Hegel respecto a la Estética.    
3.2.  El Romanticismo 

El romanticismo es una corriente que se opone al gusto clásico de corte universal. 

Insiste en los valores nacionales, historia,  mitos, cuentos y canciones  y el  valor de lo  folklórico. El Romanticismo privilegia la vida de las emociones, de la mística  en oposición al afecto rígido del Barroco. En la música  significó el rompimiento  de las formas  musicales de su tiempo. Este  fenómeno  surgió  a principios del siglo XIX.  

El particular concepto actual de arte se cristalizó en el siglo XIX. 

Los románticos se interesaban por lo sobrenatural. Se preocupaban por  los aspectos oscuros  de la existencia, por lo enigmático, lo tétrico y lo misterioso. La primera generación  de los románticos  vivió  su juventud  alrededor de los 1800. El artista crea su propia realidad exactamente de la misma manera  que Dios ha creado el mundo. Hacen  desaparecer la frontera entre  sueño y realidad. Novalis, un representante nato del romanticismo dijo que “el mundo  se convierte en sueño, el sueño en mundo”. El romántico inglés  Coleridge  expresa esto mismo en un bello pensamiento: ¿Y si durmieras? Y si en tu sueño soñaras... y si soñaras que ibas al cielo y allí recogías una extraña y hermosa flor? Y si cuando despertaras tuvieras la flor en tu mano?.
“En lo fantástico es donde se sitúa la noción que tengo de la realidad. Mi realidad es una realidad en que lo fantástico se entremezcla cotidianamente “ 







Cortázar 

El ideal  del romántico  era vivir la vida  o soñar para alejarse de ella. El comercio cotidiano y los quehaceres de todos los días eran cosa de los filisteos. 
 La añoranza de la naturaleza era también un tema preferido. El romanticismo representa, entre otras cosas, una reacción contra el universo mecánico de la Ilustración. Reforzó también los sentimientos  de la identidad nacional, de cada una de las naciones. 

3.3.  El siglo  XX: El Surrealismo y el inconsciente  

“A partir de un fenómeno y artístico cultural denominado ¡”dadá” el surrealismo ve su nacimiento en París, en 1924. A partir de los descubrimientos científicos, filosóficos y psicológicos (Eistein, Heisenberg y Freud) que inauguran  una nueva concepción del mundo, de la materia y del hombre; Breton ve la necesidad de una forma de arte. Fue entonces que publica el Manifiesto Surrealista. Las nociones del relativismo universal, la ruina del concepto de causalidad y la omnipotencia del inconsciente  imponen una nueva óptica en la concepción del arte. El surrealismo trata de plasmar el mundo de los sueños y de los fenómenos subconscientes  en la manera de hacer arte”. 

Otra vena del pensamiento creativo podemos encontrarla en la función del subconsciente.  Recordemos que fue Freud (1856-1919)  quien   descubrió el mundo de los instintos del hombre,  del subconsciente y del inconsciente. Freud, el arqueólogo mental, desarrolló la técnica de “las asociaciones libres” para desinhibirnos y alejar la represión que perjudica a la imaginación. Así, en el proceso creativo literario debemos propender,  por ejemplo, a la  “escritura automática “, es decir dar rienda suelta a la imaginación. La doctrina del subconsciente  tuvo una gran importancia para el arte en general. Poetas  y pintores intentaron usar las fuerzas subconscientes en su obra creativa. Por ejemplo el surrealismo de André Bretón que en 1924 publicó en 1924 su Manifiesto Surrealista  que aboga por el subconsciente en el arte. Para un artista es importante destapar la censura de la conciencia para dejar  correr libremente las palabras y las imágenes. 

El arte se asienta en la Estética. Según el Diccionario Ilustrado de Filosofía Echerverry, la palabra Estética, proviene del griego aisthesis= perceptible por los sentidos o sensación.  Con este término se designa la ciencia del arte y de lo bello. Los primeros en considerar  la estética  fueron Platón, Aristóteles y Plotino en la antigüedad. Durante la Edad Media se preocuparon por este tema  San Agustín  y Santo Tomás.

Etimológicamente, la  tecné, la técnica  de los griegos equivale al “ars” de los latinos, y significaba tener una habilidad  particular y notoria. De ahí, “bellas artes “ conformada por la pintura, música , escultura,  arquitectura, cine,  y otras actividades modernas como el diseño de modas,  culinaria., el mundo del deporte,  etc.

La estética aristotélica estudia la tragedia como algo referido a lo ocurrido, es decir, a la historia y establece la diferencia con la poesía  que relata lo que podría suceder. La  tragedia  provoca temor  y compasión  y opera una catarsis o purificación  porque trata de situaciones dolorosas y tiene por ende un carácter artístico. La tragedia así se convierte en un placer estético que descarga las emociones  y alivia el alma que queda purificada. El arte es estimulante, un elemento catártico, un paliativo para el descontento, un productor de estabilidad y satisfacción. Mientras Platón veía el arte como un productor de descontento con el estado actual de la cosas- creativo-, lo que conduce a esfuerzos para recrear un futuro diferente, lo que condujo a Platón a un cierto rechazo de los poetas por desestabilizadores. Aristóteles consideró al arte como un generador de satisfacción, recreativo y lùdico. Son dos aspectos de la misma cosa, es decir, el arte es tanto una actitud creativa como un espacio recreativo. La recreación es la extracción de un placer en el momento, una recompensa por esfuerzos del pasado. Proporciona la “pausa que refresca” y, al hacerlo, recrea al creador. El arte produce también  una renuencia  a contentarse con lo que se tiene. Lo saca a uno del pasado y lo empuja hacia el futuro. 

Durante la ilustración alemana,  Baumgarten dio a la estética el carácter de ciencia de la belleza y le dio un una especie de conocimiento inferior y confuso frente  a lo consciente  y racional.  

Para kant en la estética no hay satisfacción sino “agrado desinteresado”. El desinterés caracteriza la actitud estética en el mismo sentido en que el juego es la actividad puramente desinteresada, la complacencia sin finalidad útil, es una “finalidad sin fin”. 

En Kant no hay satisfacción sino agrado desinteresado. El desinterés caracteriza a la estética  igual que el juego “complacencia sin finalidad útil”  o moral. 

Siempre se ha considerado a la estética  separada del  entendimiento abstracto o trascendental y reducido a la sensible lo cual es un error porque lo hermoso y lo sublime produce un sentimiento  de limitación,  mezcla de admiración e impresión de lo infinito.

 “El arte es la configuración de lo intelectual y de lo emocional con un  fin  estético” 


 James Joyce. 

Baumgarten tipificó al arte como el  “pensar hermoso” (pulcre cogitandi) o arte de la analogía racional  o ciencia del conocimiento sensitivo. El “pulcre cogitandi” es una forma de conocimiento superior, fino  y de ninguna manera inferior o confuso frente a lo conciente y racional.  
Lo hermoso tambièn viene a ser cuando,  por ejemplo, un  jugador  juega un partido  con tanta soltura, con tanta flexibilidad propia de un maestro que estimula la admiración o cuando un boxeador  pega tan bien, con tanta astucia y elegancia  como Ray Sugar. 

¿Cuál es el proceso o método de creación estético?. El  arte del pensar hermoso es el arte de la analogía o de la razón analógica. Consiste en la  posesión  del objeto, una especie  de  enamoramiento, es una obsesión  que se llega a consumar en una simbiosis  o matrimonio  con el objeto de estudio  hasta  dar lugar  a la  creación  de un resultado que es la prole o la obra estética. Podemos añadir además que el proceso creativo es un esfuerzo permanente que va acrecentándose  poco a poco, pero que  en determinado momento surge el bloqueo, paralelamente surge el ansia de hallar la solución, se produce un avance pequeño y nuevamente aparece el bloqueo para otro avance hasta llegar a la fase de la iluminación, del parto. El trabajo creativo constituye  95 % de iluminación  y 100 % de transpiración,  así la definía Einstein. 






“El genio es una larga paciencia”.
“No es que yo sea más inteligente, lo que pasa es que yo estoy mucho más  tiempo con mis problemas” .



Einstein

Hoy se puede apreciar cada vez más el retorno de la habilidad artìstica y artesanal. Barker
 señala que en el  libro Zen and the Art of Motorcycle Maintenance de Robert Pirsig aparece aquello de que los griegos no separaron el arte de la tecnología. En la cultura griega ambos estaban unidos  por el lazo común de la calidad. Los artistas y los  artesanos se esmeran profundamente en su trabajo. Ellos nunca permiten  que algo mediocre los represente. 

Con el movimiento de la calidad  total  ahora los empleados  tienen autorizaciòn para mejorar los productos o los servicios, todo lo contrario al dictamen de Taylor que  desdeñaba los aportes de los empleados.  

En la educación el arte se hace una necesidad. Ante una pregunta en clase,  una contestación acompañada de un cuento es más divertida y eficaz que la pura y seca contestación. Una conferencia  acompañada con música y otros elementos artísticos es más valiosa y eficaz que la emisión fría de datos. Solucionar los problemas bellamente y con  ingenio es propio de personas con alto nivel de conocimiento.  

4. LA AMPLITUD DEL PENSAMIENTO CREATIVO 

El pensamiento innovador, es más amplio y flexible que el pensamiento científico. La creatividad se da en todo tipo de  situaciones.  Por ejemplo se puede ser creativo en una forma original de  cortar el cabello o de preparar  una comida.  Al contrario, el método científico está  cerca de los laboratorios. 

La creatividad  se ubica más en el futuro que en el presente, o sea, se proyecta, imagina situaciones  o escenarios  hipotéticos, hace extrapolaciones, hace analogías y metáforas. 

Por otra parte, el método creativo se encuentra más cerca del arte porque se deja llevar por la  intuición  y acepta la ayuda del inconsciente.

En cuanto a los movimientos del pensamiento, la lógica de la creatividad  se asienta en la  analogía poética más que en la inducción o deducción. La creatividad es un  hacer,  pero es un hacer “elegante”,  “bonito”, fino, lindo, hermoso, no algo  mediocre. De ahí  que esté relacionada íntimamente con la Estética.

CAPITULO XVII
CIENTÍFICOS  DE LA CREATIVIDAD
“En su vestido, la Verdad encuentra la realidad demasiado estrecha. En la ficción  se encuentra holgadamente “







Tagore (1861)

El escritor  nacional Jorge Orbenes manifiesta que “Hay que darle alas a la imaginación productiva para contrapesar la realidad  que nos lastima.  La estética está llamada a rescatar  lo que la  ética y la epistemología  han perdido.”

En efecto, tenemos  que tener libertad de soñar nuevos sueños, activar nuestras mentes para  navegar en el mundo de las posibilidades y no de las limitaciones. “Cuando soñamos nos hacemos dioses; cuando pensamos nos hacemos mendigos” Holderlin. Las  hipótesis nos levantan el ánimo. 
Según Novalis que también insiste en el valor del trabajo del subconsciente: “El mundo se convierte en sueño,  el sueño en mundo”. Coleridge, romántico inglés, expresó: Y si durmieras?  ¿Y si en tu sueño, soñaras?  ¿Y si soñaras que ibas al cielo y allí recogías una extraña y hermosa flor? ¿Y si cuando despertaras tuvieras la flor en tu mano? 

No tenemos que poner limitaciones en nuestra forma de pensar. Tenemos que dar rienda  a nuestra imaginación buscando no solamente la perfecta solución sino la posibilidad de las infinitas  soluciones; tenemos  que crear sinergias  en el trabajo en equipo para la aplicación grupal, tenemos  que activar sus voluntades buscando métodos  o estrategias que faciliten la aplicación de lo proyectado. 

Aparte de las bases filosóficas expuestas que hacen relación directa con el método rupturador  del método  creativo,  indiquemos primeramente que el campo de la creatividad es abordado con más especificidad por la Psicología a través de la  teoría  cognitiva. Podemos citar a los siguientes  científicos que se dedicaron al tema de la Creatividad: 

Galton (1869) quien realizó estudios sobre los hombres dotados de genialidad. Procuró entender el determinismo hereditario de las obras de creación.

Shoen (1930) y Guilford (1939-1952)  tocaron  temas referidos a la imaginación creadora. 
Guilford  demostró que  la inteligencia  podía ser desarrollada y que en realidad no se necesitaba ser  un genio  para crear.  Después de analizar  los factores del intelecto afirma   que todos tenemos creatividad en mayor o menor grado. 

Los  estudios de los  psicólogos y  Alfred Binnet (1911) y Terman (1906) sobre psicometría a través del cual se estudia el coeficiente intelectual de las personas: Mide la inteligencia, el concepto de edad mental,  cociente intelectual. 

Wallas (1926, 1943) estudió los pasos o etapas del proceso creativo. Hadamard (1945), Guiselin, Rossman(1932) estudiaron a genios e inventores reconocidos en el campo de la ciencia, la producción literaria . 

Lehman (1953, Dennis (1956),  estudiaron la edad en la que la creatividad llega a su pináculo y la cantidad  de producción. 

En general se considera  que el año 1950 marca un giro en relación el interés  que despertara la creatividad.  

Alex Osborn escribió su  obra “Imaginación aplicada”  en 1953 y además fundó la Fundación de Educación Creativa y el Instituto par la Resolución Creativa de Problemas.  Alex Osborn, es el creador   del braimstorming,  “tormenta cerebral”, 1938,  y también  aplicó  la creatividad al campo publicitario.  
Muchos años más tarde Gardner,  psicólogo norteamericano  demostró  que la creatividad  no consiste necesariamente en una mayor cantidad de inteligencia, es decir, en un mayor coeficiente de inteligencia  sino que más bien se trataba de “otro tipo de inteligencia”, en el sentido de que cada uno de nosotros poseemos al menos  7 tipos de inteligencia : La lógico  matemática,  la lingüística  y verbal, la mecánica y espacial, la musical, la kinestésica y corporal,  la social e interpersonal  y la de autoconocimiento  o intrapersonal (teoría de las inteligencias múltiples). La creatividad es otro tipo de inteligencia. 

Torrance, (1965) fue otro de los que se dedicó al estudio de cómo el potencial creativo va modificándose en función de la edad en los niños y en los adolescentes. 

William J.J. Gordon, creador de la sinéctica (1950) después de la Segunda Guerra Mundial  afirma que el proceso  creador en arte y ciencia es análogo, toma en cuenta la emoción  y el aspecto irracional. En la sinéctica  se entrena  e integra  personal seleccionado  para  realizar trabajos de creación.  Gordon es el creador del concepto  “hacer  familiar  lo extraño  y extraño lo familiar “ aunque esta misma idea la encontramos en Novalis.  
Wooworth , creador del término “pensamiento  divergente” 

Edward de Bono nacido en Malta: Exponente mundial con más  de  28 libros sobre creatividad, creador  del término “pensamiento paralelo”, del cual el presente autor de este trabajo se presente como su seguidor. 

Buzan: Creador de la teoría del pensamiento irradial y de los mapas mentales.
Roger Sperry: Descubridor de los dos hemisferios mentales.

Roger Van Oech, investigador sobre las barreras de la autocompo-sición. 

Daniel Coleman,  enriquece este campo del conocimiento con el tema de la inteligencia emocional.            

CAPITULO XVIII




EL PROCESO CREATIVO ESTÉTICO Y SUS TECNICAS  

EL  “método científico”, el factual,  no es el único medio para producir  conocimiento; no es el más apropiado para las ciencias humanas y mucho menos para las ciencias estéticas. 

Feyerabend, afirma  que no hay “un método científico “ para la solución de problemas (…) claro que hay normas obtenidas de experiencias anteriores, sugerencias heurísticas, disparates metafísicos, restos  y los fragmentos de teorías  abandonadas, y de todo ello hará uso el científico en su investigación.  En tal sentido, la ciencia tradicional debe abrirse y acercarse a otros tipos de métodos utilizados en las  artes y las humanidades. La ciencia debe ser una empresa esencialmente anarquista: El anarquismo teórico es más humanista  y más adecuado para estimular el progreso que sus alternativas basadas en la ley y el orden. Por tanto, el único principio que no inhibe el progreso es: “todo sirve.”  

Los cientistas  sociales necesitan, aparte del método científico, de otros modos de investigación más apropiados a su objeto de estudio. Una cuestión  sentimental no puede ser resuelta mediante ecuaciones. Más aún, los que producen obras bellas necesitan de otras formas de crear conocimiento.

1.EL MÉTODO DEL PROCESO CREATIVO

Inicia con una intuición, enamoramiento u obsesión que va acrecentándose  poco a poco y que en determinado momento se estanca, es decir, surge el bloqueo, cansancio o decepción el cual es superado cuando se recibe la visita de la musa, del estro o númen en determinadas horas, especialmente en la noche. La iluminación o la idea nueva aparece como un rayo y da lugar al parto o nacimiento de la obra o  prole. 

Cuadro 2

	1. Inspiración (objeto de la creación) 2. Incubación 3. Iluminación 4. Nacimiento de una Obra(una poesía, obra musical, pintura, obra teatral, etc.)


El proceso de la creación es descrito poéticamente por Gustavo Adolfo Bécquer (poeta y  escritor español, 1836-1870) en la introducción a su libro “Rimas”: 

“Por los tenebrosos rincones de mi cerebro, acurrucados y desnudos, duermen los extravagantes hijos de mi silencioso tumulto, buscan en tropel por dónde salir a la palabra para poderse presentar después en la escena del mundo. Fecunda como el lecho de amor de la miseria, y parecida a esos padres que engendran más hijos de los que pueden alimentar, mi musa concibe y pare en tal misterioso santuario de la cabeza, poblándola de creaciones sin número, a las cuales ni mi actividad ni todos los años que me restan  de vida serán suficientes a dar forma. 

Y aquí dentro, desnudos, deformes, revueltos se estremecen en una eterna incubación dentro de las entrañas de la tierra, sin encontrar fuerzas bastantes para salir a la superficie y convertirse al beso del sol en flores y frutos. 

¡Andad, pues! Andad y vivid con la única vida que puedo daros. Mi inteligencia os nutrirá lo suficiente para que seáis palpables; os vestirá aunque sea de harapos, lo bastante para que no avergüence vuestra desnudez. Yo quisiera forjar para cada uno de vosotros una maravillosa  estrofa tejida de frases exquisitas en la que os pudierais envolver con  orgullo, como en un manto de púrpura. Yo quisiera poder cincelar la forma  que ha de conteneros, como se cincela el vaso de oro que ha de guardar un preciado perfume.  Mas es imposible. 

No quiero que en mis noches sin sueño volváis a pasar por delante de mis ojos en extravagante procesión, pidiéndome con gestos y contorsiones que os saque a la vida de la realidad del limbo en que vivís, semejantes a fantasmas sin consistencia. Preciso es acabar arrojándoos de la cabeza de una vez para siempre.

Tal vez muy pronto tendré que hacer la maleta para el gran viaje. De una hora a otra puede desligarse el espíritu de la materia para remontarse a regiones más puras. No quiero, cuando esto suceda, llevar conmigo, como el abigarrado equipaje de un saltimbanqui, el tesoro de oropeles y guiñapos que ha ido acumulando la  fantasía en los desvanes del cerebro” 

 Junio de 1868

En cuanto a la cantidad de energía utilizada para la creación,  ésta contiene, parafraseando a Edison, un 5%  de iluminación  y 95% de traspiración.  Así lo concebía también Einstein: “El genio es una larga paciencia” o su otro pensamiento: “No es que yo sea más inteligente; lo que pasa  es que yo estoy mucho más tiempo con mis problemas”. 
2.TECNICAS DE LA ESTETICA  

Tener una mente abierta constituye  la  mayor riqueza de una  persona.   Una persona cerrada deja de ser rica  Para ser  creativos tenemos que liberarnos de nuestras habituales maneras de pensar, de condicionamientos, de tradición y de historia. Reiteramos que el objetivo esencial del pensamiento creativo o lateral es salir de esos cauces o moldes de pensamiento tradicionales.  Con una  mente y mirada abierta  se está  en posibilidad  de encontrar nuevos conocimientos. Si la mente está cerrada, no se da el conocimiento nuevo. La mente está cerrada cuando estamos seguros de todo. “Los tontos  están absolutamente seguros de todo: los inteligentes llenos de dudas”, afirma Bertrand Russsel. Sólo cuando la  mente está abierta, se piensa: 

” La mayoría de la gente cree que piensa  cuando en realidad lo único que hace es reorganizar sus prejuicios.” 








William James.  

Pensar es descubrir algo nuevo. Hay que ser rebelde, contestatario, curioso, preguntón, experimentador, excéntrico, dudador de todo, destructor de clisés, de estereotipos  
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Los chistes, el humor y el ingenio son ejemplos de cambio de percepción en la manera de ver las cosas. Ejemplo:

¿Hay algunas plantas que no tienen raíz.?

Respuesta :Las plantas de los pies.

2.1. El braimstorming 

Diseñado por Alex Osborn en 1937 para la búsqueda de soluciones en dos tiempos claramente separados:  

En una primera fase, consiste en la búsqueda alocada de ideas  haciendo a un lado el juicio correcto o la lógica. La crítica o censura está prohibida. Las ideas más locas o chocantes son bien recibidas (el loco y el excéntrico se aparta de la percepción normal y corriente). Luego se enlazan ideas para producir ideas B; la idea B puede ser retomada  por otra persona y combinada con otra idea  para producir  una  idea C.  

Segunda fase: Aplicar la lógica   y el juicio crítico de las ideas valiosas.  

Es un método grupal para la producción creativa de ideas. Consiste en que una  vez planteado un problema se deja correr  libremente  el pensamiento de todos los presentes. 
Los participantes deben dar rienda suelta todas las ideas del grupo. Es importante motivar a la gente a dar la mayor cantidad de ideas  aun cuando fueran ideas  descabelladas.  Motivarlos  a modificar o a completar las ideas de los demás  a fin de generar ideas nuevas. De lo que se trata es de combinar  ideas. Insistimos en que se debe aplazar todo juicio crítico  o valorativo, de modo que cada miembro del grupo puede presentar sus ideas de manera libre. Se debe evitar las  expresiones:  “esta idea  no es práctica” “no encuentro nada original, qué burrera” , etc.  
La equivocación es parte esencial de la creatividad. El verdadero científico procura probar que está equivocado, busca  el error más que la verdad. A nadie  le gusta aparecer como un tonto en alguna conversación. Pero  en las sesiones de creatividad grupal es una condición básica expresar  cosas raras y excéntricas, o sea hacer de loco o de tonto.  Las ideas erradas nos conducen  a la concepción de nuevas ideas. Toda idea errada tiene siempre algo de verdad. Por tanto, no conviene desecharla sino más bien conservarla por algún tiempo ya que en determinado momento nos ayudará como escalera para encontrar la idea verdadera.  

Fig.6

Fuente: De Bono. 

Por ejemplo: En una reunión  alguien empieza lanzando una idea (A); luego 

es secundada  por otra persona que expone una idea descabezada (K). 

Posteriormente (G)  capta un aspecto positivo de la idea (K) y formula otra 

idea. (C) que es la idea adecuada o solución, la cual es complementada por 

(B).   
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La equivocación es parte esencial de la creatividad. Un adagio latino lo confirma: “Errando discimus “(errando aprendemos). El verdadero científico procura probar que está equivocado, busca  el error más que la verdad. 



“El triunfo del verdadero hombre, surge de las cenizas del error “




Pablo Neruda

A nadie le gusta aparecer como un tonto en alguna conversación. Pero  en las sesiones de creatividad grupal es una condición básica expresar  cosas raras y excentricas, o sea hacer de loco o de tonto.  Las ideas erradas nos conducen  a la concepción de nuevas ideas. Toda idea errada tiene siempre algo de verdad. Por tanto, no conviene desecharla sino más bien conservarla por algún tiempo ya que en determinado momento nos ayudará como escalera para encontrar la idea verdadera.

Ya lo dijimos, la necesidad de que todas las fases del pensamiento sean correctas es la principal barrera a la concepción de nuevas ideas. La importancia que se confiere a la corrección lógica se convierte en factor bloqueador  ante el temor de cometer errores.
Sabemos también que cualquier idea se sustenta sobre el error de la anterior. Comúnmente 
cuando se presenta una idea será contradicha por otra produciéndose  una fusión  entre ambas. 

Todo invento al igual que en el mundo de las ideas siempre tiene un precedente. La 

máquina  de vapor  de  James Watt se basó  en la máquina  de Thomas Newcomen en 1712. 

Reiteramos: El principal cometido de la creatividad es buscar  mil respuestas, no importa las que no sirvan. Las equivocaciones  son parte esencial de la creatividad: 
Vemos que en este ejemplo hay dos tipos de actuación: La del  pensamiento tipo “roca”  y el pensamiento  fluido o “lógica de agua”).

La mente del creador es como un taladro:

Fig.13.

Debemos adquirir el hábito de hacer rotar  el foco de nuestra atención en distintas direcciones para tener diversidad de ideas sobre algo.     
2.2. El Kaizen 

El espíritu creativo se cultiva  de una manera sencilla en la vida cotidiana mediante el esmero al hacer las cosas. A esta actitud la llaman “Kaizen” los japoneses. Con el esmero se logran mejoramientos muy pequeños.  Imaginemos un 1% de perfeccionamiento continuo durante un mes.   

2.3. El PO
Edward de Bono nos sugiere utilizar el artilugio del  PO (Provocative 0peration) para escaparnos de la realidad conocida. Es un acrónimo para crear  especulaciones. Han de ser atrevidas, y hasta pueden ser exageradas  y contrarias a la experiencia normal.  En tu mente debe haber  un baile de la atención. No buscar certidumbres porque reducen la imaginación.  

Ejemplo: Debería  haber clases nocturnas para formar mejor a los
 delincuentes, para que no maten, pero roben (De Bono) 

Po: Que las mujeres  sean más altas que los hombres (De Bono) 

La anormalidad es la  base de la creación. Por ejemplo: un asesino que mata al alguien y coloca las partes del cuerpo en una congeladora y se las va comiendo poco a poco. 

“Los perros guardianes (Po) no ladran, aprietan con el hocico la alarma.”(De Bono) 

Compañía de seguros: “Morir (Po) antes de morir”. 

Piense (PO) en algunas alternativas para el cepillo de dientes.  Proponga  otras maneras para ya no encerrar en la cárcel a los delincuentes. Las provocaciones  fuerzan a la mente a tener  nuevos pensamientos.  

No hay que aferrarse  a las “verdades” (a la lógica) y a  los hechos conocidos. Lo evidente es aburrido. 

Desplegar  la mente  significa  abrirse a  las fantasías las cuales son contrarias a la experiencia, a la realidad. La imaginación nos hace ver cosas de las que no tenemos experiencia directa.  

La mente del creador utiliza la hipótesis como una sonda para explorar el futuro: 



“Lo desconocido es mucho más  grande que lo conocido” 

Tanto en la ciencia como en el arte y la tecnología, el instrumento para encontrar algo nuevo es la hipótesis. La hipótesis es  un  proceso creativo que introduce algo ausente  anteriormente. 

Hipótesis significa suponer, creer en algo posible. La investigación requiere un instrumento  eficaz  que es la hipótesis.  O sea,  debemos aprender a practicar y hacer ejercicios de pensar en posibilidades, en probabilidades y a ser excéntricos. 

El creativo es parecido a un loco o un extravagante.  Locos han sido considerados todos los revolucionarios o innovadores  del mundo empezando desde Cristo en  el campo de  la religión, Leonardo da Vinci en las artes y en la ciencia, Galileo Galilei en la ciencia propiamente,  Marx  en la política,  Picasso , Salvador Dalí , y otros. 

La hipótesis es un “tinkaso” o corazonada sobre  la  que se trabaja para demostrar que se está en lo cierto. Pueden ser varias o una y se las denomina  “hipótesis  de trabajo”.  Se plantea cuando el conocimiento anterior a la hipótesis es insuficiente para producir  un conocimiento adecuado a la nueva realidad. En todo caso, por su modalidad de probabilidad, tendrá siempre un carácter hipotético. Las hipótesis se formularán  siempre como intento de resolución de algún problema. Se parte de datos de la realidad pero poniendo también en juego la representación imaginativa y la invención. Es una proposición arriesgada, probable y fundamentada en cierto modo, pero arriesgada, finalmente; por ello exige ser sometida a prueba para ver si puede mantenerse.  Así pues  la hipótesis  es sólo el inicio de una serie de observaciones, experimentaciones, deducciones que deben permitir,  explicar  los hechos. Implica un nuevo conocimiento. Las hipótesis fuera de foco pueden conducir a una revolución científica. Aunque en el falso discurso científico que se escucha,  la hipótesis  debe tener coherencia lógica con el cuerpo de conocimientos establecidos. Este concepto que se escucha tan a menudo entre algunos académicos choca con el pensamiento creativo que es desestructurador por excelencia. 

“Cuando todo está definido y determinado por los académicos o por la Biblia, desaparece la hipótesis”. 

La hipótesis se extingue  cuando  una vez establecida  se cierra nuestra mente a otras posibilidades. Por eso es conveniente manejar  varias hipótesis. No hay que enamorarse de la primera hipótesis. Mejor es buscar  variados y nuevos enfoques.

Fig. 13



Resumiendo, “la actitud del verdadero científico consiste en probar que está equivocado. Así,  si  se le ocurre una idea sólo lo hace para realizar experimentos capaces de demostrar que eran ideas equivocadas. Eso le permite pasar a considerar una idea mejor… cada nuevo fracaso aumentará el valor de su idea original”

2.4. Los seis sombreros de Edward de Bono  

Es una técnica de carácter grupal que consiste en conjuncionar  la energía mental  invitando a que  todos piensen en una sola dirección en diferentes fases:  Ante un determinado problema se les pide a los participantes a expresar el problema con  el sombrero blanco, es decir, con  la información tal como es; luego se les pide a los participantes  se coloquen el sombrero rojo para que expresen sus opiniones y sentimientos  respecto al mismo problema. El sombrero negro significa que todos piensen  en forma negativa; el sombrero amarillo  en positivo y el sombrero verde para crear  alternativas de solución. El sombrero azul sirve para evaluar todo el proceso y corresponde  al  director del grupo. 

2.5. Check list:  Lista de innovación 

 Consulte esta lista y responda las siguientes preguntas: 

Este objeto  o esta idea ¿para qué puede servir? ¿puede usarse de otra manera o aplicarse a otros usos? ¿cómo puedo modificar su color, olor,  sonido?  ¿qué más puedo añadirle, restarle o achicarlo o hacerlo menos pesado ¿puedo sustituirlo? ¿Ponerlo al revés, adentro, hacia fuera, arriba, abajo?  Multiplicarlo, dividirlo o repartirlo? ¿Puedo alargarlo?, ¿hacerlo más ancho? ¿Puedo ponerlo en otro lugar?  

2.6. La técnica de los escenarios 

Es un modelo cualitativo y se basa en el siguiente principio:  Un escenario es la descripción, tan imaginativa  como sea posible, de una situación que, en el momento, origina problemas. Corrientemente se usan dos escenarios; El ideal y el catastrófico. El escenario ideal consiste en describir, intentando alcanzar el más  alto nivel posible de fantasía y dando el máximo de detalles, la situación ideal en la cual el problema que se debe tratar sería  “matemáticamente” resuelto. Por ejemplo, imaginar el recibimiento  ideal de un usuario de un servicio  público: 


Imaginar la oficina ideal. 

El escenario catástrofe: Consiste en imaginar la peor situación posible llevando al máximo las consecuencias  desastrosas de esta descripción. Por ejemplo, imaginar el escenario catastrófico  de la entrevista de contratación de un candidato para un puesto de ingeniero.

Cuando el escenario está establecido, se retoman sistemáticamente todas las propuestas que contiene planteándose la pregunta: “cómo hacer para tender hacia el ideal  descrito”  o a la inversa, “cómo evitar las consecuencia descritas”. Se trata, como se ve, de una forma de braimstorming organizado que, por su forma de juego y de relato, permite al grupo expresar sus deseos y hace aparecer sus insatisfacciones. 

Una vez bien definido el tema, el animador propone al grupo (o mejor, al grupo dividido en subgrupos de 3 ó 4 personas) redactar un guión. Los escenarios pueden estar acompañados de dibujos o de simulaciones. Luego, los escenarios son recogidos y las diferentes propuestas que contienen anotadas en hojas. A partir de allí, el grupo se esfuerza en transformar esos datos en propuestas de acción (sin olvidar aplicar las reglas del braimstorming) . 

Se observará que es  más cómodo redactar escenarios catastróficos e invertirlos luego, que describir de primera intención la situación ideal. 

2.7. La Sinéctica  

“El ser humano es básicamente conservador, y cualquier cosa extraña  o concepto ajeno le resulta amenazante” 



Gordon fue inventado por William Gordon  hacia los años 50. Etimológicamente significa la acción de juntar elementos diferentes aparentemente poco significativos y desconectados. En la práctica se refiere a la integración de diversos individuos en un grupo para el planteo y la solución problemas a través de un “uso consciente de los mecanismos psicológico preconscientes.

La sinéctica tiene las siguientes bases: 

La invención  es análoga en arte y ciencia y se basa en los mismos procesos síquicos. 

La eficiencia creativa puede ser aumentada y mejorada notablemente si se entiende el proceso psicológico  operativo.    

En el proceso creativo el componente emocional es más importante que el intelectual y el irracional más importante que el racional. 

Organización del grupo sinéctico: Se selecciona personal -  expertos de diferentes profesiones (los sinectores) - a quienes se los entrena e integra. Posteriormente realizan sesiones de discusión y de análisis crítico. A través del uso del sacudimiento de cerebros son dirigidas por dos coordinadores, uno “administrador” y otro que preside las sesiones, al cual llamaremos “técnico”.

Su aplicación se da sobre todo en ambiente  industriales donde los resultados son más fáciles  de evaluar. El candidato debe tener espíritu de iniciativa y colaboración con capacidad de  manejarse con temperamentos  opuestos. Los seleccionados a ser posible son alojados en un edificio separado y de uso exclusivo. Se les sugiere lecturas planificadas  para aumentar  su potencial metafórico. Se les suministra  problemas.

Algunos principios: “Hacer familiar lo extraño” y “hacer extraño lo familiar” .

Consiste en fragmentar un hecho determinado encontrando  el tronco y las ramificaciones del problema, y posteriormente  ver otra vez el caso en cuestión de una manera novedosa. 

“Hacer extraño lo familiar” consiste  en deformar, invertir o trasponer las formas habituales de percepción y respuesta, la que hace del mundo un lugar seguro y familiar. Ejemplo: el aborigen primitivo que ve  o describe un barco a  su manera tan distinta del occidental tecnológico. 

En suma  hay que desordenar  lo ordenado, despegarnos de nuestra maneras fáciles de percibir, crear  la ambiguedad  y el desorden.

La clave está  en el manejo de analogías  en diferentes pisos o niveles desde lo probable  hasta  lo fantasioso. El juego con palabras  la frase, con la  capacidad  de transformar   la imagen en símbolo. Las palabras se desgastan  hasta convertirse en un vasto depósito de metáforas petrificadas (Gordon). Los juegos verbales  vigorizan el lenguaje.  Se puede jugar también con los sistemas lógicos. Tenemos un formalismo engañoso que nos hace creer en su validez perfecta y confundirla con la realidad concreta. La tolerancia hacia lo “impertinente” en el plano intelectual y hacia la multiplicidad, son características naturales de la infancia, con su plasticidad de  percepción. El creativo o innovador es tiene una frescura de enfoque  y se mueve como un niño en la inocencia del niño que pregunta el por qué de todo. 

Fases del proceso innovador sinéctico: 


1.
Ver el  problema como aparece. 


2.
Hacer familiar lo extraño: Que consiste en analizar o develar los componentes o factores de un problema. 


3
Surge el verdadero problema (La formulación o planteamiento  del problema. 

4.
Se soluciona el problema utilizando analogías  con metáforas relativas al problema. 

5. Hacer extraño lo familiar: se percibe el problema  como ajeno a nosotros. 

6. Aplicación de estados psicológicos  de inclusión, alejamiento, postergación, especulación. 

7. Integración o comparación de esos estados  con el problema para liberarlo de su rigidez. 

8. Aparición del punto de vista innovador obtenido como consecuencia de la anterior  comparación integradora. 

9. Aplicación de la solución.       

Ejercicio: Escriba frase cortas con significado análogo a las siguientes palabras, pueden ser lo sinónimos  o los  que tengan similitud funcional 

Jabón: Detergente, saca mugre, producto de saponificación, el resbaloso. 

Trate de evocar el mayor número posible  de analogías    

La  investigación como toda realización valiosa es parte de una decisión: Buscar en todo momento conocimiento  nuevo, buscar nuevas formas de actuar y de ser.    

“Una vez vivía un pueblo en el lecho de un gran río cristalino. La corriente del río se deslizaba silenciosamente sobre todos su habitantes: jóvenes y ancianos, ricos y pobres, buenos y malos, y la corriente seguía su camino, ajena a todo lo que no fuera su propia esencia de cristal. Cada criatura se aferraba como podía a las ramitas y rocas del lecho del río, porque su modo de vida consistía en aferrarse y porque desde la cuna todos habían aprendido a resistir la corriente. Pero al fin una criatura dijo: Estoy harta de asirme. Aunque no lo veo con mis ojos, confío en que la corriente sepa hacia dónde va. Me soltaré y dejaré que me lleve a donde quiera.  Si continúo inmovilizado moriré  de hastío. Las otras criaturas vieron y exclamaron: ¡necia! Suéltate, y la corriente que veneras te arrojará, revolcada y hecha pedazos, contra las rocas, y morirás más rápidamente que de hastío!.  Pero la que había hablado en primer término no les hizo caso, y después de inhalar profundamente se soltó: inmediatamente la corriente la revolcó y la lanzó contra las rocas. Mas la criatura se empecinó en no volver a aferrarse  y entonces la corriente la alzó del fondo y ella no volvió a magullarse ni a lastimarse. Y las criaturas que se hallaban aguas abajo, que no la conocían exclamaron: ¡ved un milagro!.¡Una criatura como nosotras, y sin embargo vuela  ¡ Ved al Mesías que ha venido a salvarnos a todas ¡ Y la que había sido arrastrada por la corriente respondió : No soy más mesías que vosotras. El río se complace en alzarnos, con la condición de que nos atrevamos a soltarnos. Nuestra verdadera tarea es este viaje, esta aventura”, Pero seguían gritando, aún más alto: “Salvador!, sin dejar de aferrarse a las rocas. Y cuando volvieron a levantar la vista, había desaparecido, y se quedaron solas, tejiendo leyendas acerca de un Salvador. “(Bach Richard: 94) . 



EL MITO DE LA CAVERNA (Platón) 

Pero la máxima cualidad del sabio, es que vive en el tercer nivel del conocimiento   es decir, ven el futuro, predicen y perciben con claridad las verdades que no pueden ver sino oscuramente los individuos comunes, y se encarna en los científicos y en los artistas y en esa calidad guían a los hombres.  En general, la mayoría de la personas  detestan a estas  personas porque  hablan del futuro como una situación que amenaza su seguridad y  cambia las reglas, ocasionando toda clase de problemas. En realidad “nos gusta el cambio, en teoría,  pero lo rechazamos y nos oponemos en la práctica. Nuestra sociedad es tradicionalista” 

MacLuhan dice lo mismo: Nuestra cultura  de 4000 años  enfatiza  en forma monolítica lineal  una imagen que enfatiza el funcionamiento del hemisferio izquierdo del cerebro  que enfatiza el razonamiento cuantitativo. Asimismo afirma que  vivimos el mundo con anteojos del pasado. La gente se pasa la vida imitando en forma razonable  lo que se hizo en la era  anterior. La gente no se percata de la transformación, es decir de la nueva  situación  creada por una nueva tecnología. Cada generación tiene una visión del mundo en el pasado: Los romanos estaban obsesionados con el mundo de Grecia. La Edad Media vivía con la mente   atravesada profundamente por un clasicismo incondicional.  El hombre del siglo XIX vivía en el Renacimiento. 

Pero los creadores son considerados locos y hasta son matados: El mito de la caverna de Platón.  

2.8. La técnica  FODA 

Si bien la técnica FODA y el Delphi se han generado dentro del ámbito científico los consignamos  para  tener una idea general de los métodos 

La FODA consiste en estudiar las FORTALEZAS, OPORTUNIDADES, DEBILIDADES Y AMENAZAS  de una realidad, de una organización o de un grupo.  El Delphy es una técnica de prospectiva sometida a expertos. (consultar  en Internet) 

Trabajos complementarios: 
Investigue cómo adquirió su status de ciencia su carrera (Epistemología de la Bioquímica, por ejemplo)    

CAPITULO XIX

TEMAS PARA REALIZAR INVESTIGACIONES 

 EN BIOQUIMICA  

1. Análisis químico y régimen alimentario (Nutrición)

2. Estudio de la consaguinidad y sus efectos 

3. Efectos de la altitud 

4. La pigmentación de la piel y el racismo. 

5. El nvececimieto y sus causas bioquímicas 

6. La obesidad 

7. Esquizofrenia y bipolaridad  del genio

8. Los trangénicos 

9. Los biocombustiles. 

10. El mercado del carbono 

11. Seguridad alimentaria 

12. Tecnologìa  genética vacuna

13. Una vacuna definitiva contra el paludismo  y el chagas

14. Medicinas  producidas en Bolivia (Sorojchipil, mentisan, c’hilca (etnomedicina) 

15. Razas y racismo y la Bioquímica 

16. Eugenesia  

17. Los frutos secos y el aceite de oliva frenan el mal de Alzhéimer.  

18. El veneno de las hormigas cura la artritis

19. Científicos cruceños  bioquímicos

20. Calidad de higiene  de diversos productos que se expenden en los  mercados

21. Plagicidas y órgano fosforados        

22. Diagnóstico  bromatológico  

23. Implantes y sus efectos en la salud 

24. Potencial tóxico de aguas residuales. 

25. Biocultivos 

26. Toxoplasmosis

27. Pastillas abortivas

28. Acciòn citatrizante del propoleo u otros productos  

29. Cumplimiento normativo de los parámetros químicos realizado en diversos productos.    

30. Productos para frenar la diabetes. 

31. Análisis de expectativas y nivel de satisfacción de pacientes del hospital X

32. Niveles de hierro y  anemias

33. El semen y su aplicación en la cocina y en el rejuvenecimiento de la piel (para premios Ig Nóbel.     

CRITERIOS DE EVALUACION PARA  MEDIR  LA CALIDAD  CIENTIFICA DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION    




















VALOR 

I. ORIGINALIDAD  E  IMPORTANCIA  DE  LA INVESTIGACION 

   35%

II. APLICABILIDAD E  IMPACTO  DEL TRABAJO PARA LA SOLUCIÓN        35% 

DE UNA PROBLEMÁTICA  CONCRETA DE LA REALIDAD. 

III. REDACCIÓN  CIENTIFICA





15%

¿Se plantea con claridad  el problema?

¿Hay coherencia entre el problema y los objetivos?

¿Hay coherencia  en la formulación de la hipótesis?

¿Hay corrección en la operacionalización de variables?

¿Hay coherencia de la exposición de los resultados  en

relación a los  objetivos?

¿Presenta  fallas de  ortografía?

IV. EXPOSICION ORAL






15%
¿Se expuso  el tema con coherencia lógica? 

¿Hubo concisión en la exposición ?

¿Se notó dominio del tema?

¿Las  respuestas  a  las  preguntas  del Tribunal fueron solventes?  




CÓMO MATAR LA CREATIVIDAD 

“Había una vez un niño muy  pequeño que por primera vez iba a la escuela. Una mañana, la maestra dijo: 

Hoy vamos a dibujar… ¡Qué lindo-pensó él. A él le gustaba dibujar y comenzó a imaginar  muchas  cosas:  Leones, tigres, gallinas y vacas, trenes y barcos, estrellas y montañas…tomó su cja de colores y comenzó a dibujar… Pero la maestra dijo: ¡Esperen!  Aún no pueden comenzar. No saben lo que tienen que dibujar. Luego la maestra dio la orden. ¡Vamos a dibujar flores… Bueno-pensó el niño, a el le gustaba dibujar flores. Y comenzó a hacer flores bonitas con lápiz azul, amarillo, rosado, flores de diferentes formas, grandes y chiquitas. Pero la maestra dijo: ¡Esperen, fíjense lo que estoy dibujando.  El niñ  miró la flores de la maestra y luego las suyas. A él le gustaban màs sus propias flores, pero se quedó en silencio. Entonces ocultó su dibujo  y comenzó a hacer una flor como la de la maestra: era roja y con el tallo verde. Otro dìa, al abrir la puerta del salòn, la maestra dijo: Hoy vamos a trabajar con plastilina. ¡Qué lindo ¡ pensó el ñino. El podía hcer muchas cosas con plastilina: tortugas, elefantes, aviones, autos caminos … Muy entusiasta  comenzó a amasar la bola de plastilina. ¡Esperen! dijo la maestra . Vamos a hacer una víbora, yo les mostrarè còmo se hace una víbora larga. Ahora ya pueden comenzar. El niño mirò la viborita de la maestra y luego las suyas. A él le gustaba mucho màs que las que había hecho, pero las apretò todas en su manito y formò una gran bola. Luego hizo una víbora como la de la maestra.  Así durante muchas clases el niño aprendìa a esperar y a observar. Debìa hacer las cosas como la maestra y olvidó a hacerla por sì mismo y nunca màs volvió a soñar despierto. Despuès de un tiempo y el niño y su famila se mudaron a otra ciudad y el niño tuvo que ir a otra escuela. Este llegó entusiasta aunque umn poco inseguro de sì mismo. El primer día de clases su nueva maestra dijo : Hoy vamos a dibujar. Bien, pensó el niño y esperò a que la maestra dijera què dibujar. Pero ella no dijo nada, simplemenrte caminaba por la clase.Cuando se acercò al niño le dijo?Tú no quieres dibujar?, sì dijo el niño,  ¿pero què vamos a hacer? Yo no sé hasta que tú lo hagas ,dijo la maestra ¿Còmo la harè? De la manera que tù quieras, y ¿de què color? Tú lo veras… 

III.Guía para la  elaboración de proyectos (Universidad de San Martín de Porres, Lima Perú, 2015  

IV.Tesis de Bioquímica realizadas en la UAGRM a nivel pre-grado y posgrado 

V.Modelos emblemáticos de la ciencia a imitar 

2. Sócrates 

1. Newton 

2. Tesla

3. Max Planck 

4. Einstein

5. Marie Curie. 
6. Edison 

7. Ford

8. Julio Verne

9. Leonardo da Vinci

GLOSARIO:  

AXIOMA: 

Enunciado que se admite como verdadero sin demostración  debido a su claridad  y auto evidencia.  
CREATIVIDAD
Función de la inteligencia que se da cuando se sale del camino trillado en el propósito de innovar. Actitud  que invita a “salir de lo común”  y elaborar mensajes sugestivos. “Capacidad para resolver problemas  mediante métodos raros, informales espontáneos.” Jaime Poniachick. Equivale  a lo que produce un buen chiste : Clic acompañado de una risa. 
CONCEPTO

Palabra o frase que simboliza alguna  idea o fenómeno 
CONVERGENTE 

Se atiene o se rige a lo consabido. 
COMPETENCIAS 
Conjunto de  roles de conocimientos, habilidades y destrezas, actitudes  y valores necesarios  que posee un recurso humano determinado para el desempeño de una profesión  conforme las  a las condiciones socioeconómicas y culturales  del contexto donde interactúa (Martínez,  Juan.  Todo se egreso de la Universidad o de un centro superior de estudios.  
COMPRENSION
Es un procedimiento propio de las ciencias del espíritu opuesto a la explicación que se basa en la causalidad,  propia de la  ciencia natural. Sólo se comprende desde dentro.   Para Dilthey “el comprender es un reencuentro del yo en el tù”, concepto que incluye la vivencia, lo cual permite percibir la realidad social o espiritual  “en su individualidad o  singularidad viviente  y en sus caracteres específicos  “  

DEFINICION OPERACIONAL 

DEDUCCION 
Razonamiento  por el que se pasa de afirmaciones  abstractas  a afirmaciones concretas sobre comportamientos  específicos. . 
DIVERGENTE 


Todo lo que va contra los conocimientos tradicionales
ERUDICION: Amplitud de conocimientos.   

ESTETICA 


Ciencia del arte y de lo bello. 
ETICA 
Parte fundamental de la filosofía  práctica que trata de definir el “obrar recto”. La ética  esclarece en cada caso que es lo bueno  y trata de fundamentar  el bien como  fin de toda acción y  de su contrario,  el mal. (Breve diccionario de filosofía. Muller –Halder)
EXPLICACION


Lo contrario de la comprensión. 

Es un proceso mediante el cual la variable  se transforma de un nivel abstracto a un nivel empírico, observable, medible. 

EXPERIMENTO 

Proceso en el cual se manipulan de manera intencional una o más variables independientes. 
EPISTEMOLOGIA 

Tratado sobre el conocimiento  o doctrina del saber, equiparable al término  “noseología” .Por consenso, es muy general aplicar a las ciencias los términos epistemología  y epistemológico, reservando para el conocimiento en general los términos noseología y noseológico. (Diccionario Martínez Echeverri. )
ESTRATEGIA 

La estrategia, término muy utilizado actualmente,  proviene del griego y alude al que dirige las campañas militares, el estratego que aplica un método, unas tácticas (técnicas)  y estratagemas (ardides ) para vencer. “El know how”, corresponde al  cómo hacer de los ingleses.
HEURISTICA 

El arte de inventar. Modo de vencer al contrario en las discusiones así  si sus bases fueran falsas, es decir, como una simple estrategia.  
HIPOTESIS: 

Explicación tentativa de un problema o fenómeno. Es una afirmación suejta a comprobación. Se la construye en forma afirmativa, positiva.Enunciado que predice relaciones entre variables. 
INVESTIGACION OBSERVACIONAL: 

Datos recolectados de la realidad en forma directa, por ejemplo mediante la entrevista.   
INVESTIGACION DOCUMENTAL: A través de libros, citas.

INVESTIGACION CORRELACIONAL:
En la investigación correlacional no se habla de variables  independientes o dependientes sino de asociaciones.  

INDUCCION 


Razonamiento por el que se generaliza lo que se ha observado.
INVESTIGACION EXPLORATORIA 

Investigación destinada a descubrir los factores que deben incluirse en la teorizaciòn e investigación sobre un tema dado. 
INVESTIGACION CUANTITATIVA 

Se utiliza hipótesis para ser falseada mediante pruebas empíricas. Se utilizan técnicas estadísticas muy estructuradas para el análisis de la información. Utiliza instrumentos para recolección de información y medida con técnicas  muy estructurados. Sus  conclusiones se pueden generalizar. 
INVESTIGACIÒN CUALITATIVA  

Trata del quehacer cotidiano de las personas  o de grupos pequeños. Se parte de los datos y no se los evalúa con modelos, hipótesis o teorías preconcebidas.  Es del todo interpretativo y las personas participan activamente durante todo el proceso. 
INGENIO 

Es la facultad de percibir de manera  no habitual (William James). Facultad del hombre para discurrir o inventar algo con prontitud y facilidad. Intuición, entendimiento, facultades poéticas  y creadoras. Iniciativa para buscar soluciones  con riqueza de ideas  y “ocurrencias“. 
INTELIGENCIA 

Proviene de inter ligare (como “interrelacionar  o inter´-legere como leer “ entre líneas “que se realiza por medios  rutinarios  o tradicionales y produce una  satisfacción seria y circunspecta. Es una transmisión estática  de los conocimientos   sin que se note mayor  invención. En este sentido hay personas  inteligentes pero poco creativas. Mientras que hay personas aparentemente poco inteligentes  que  resultan muy creativas.
METODO  
El método es una herramienta  imprescindible en la ciencia y en la vida diaria  para ahorrar energía (realizar algo con el menor esfuerzo)  tiempo, y con la mayor eficacia posible. Nos enseña a proceder bien desde la primera vez. Etimológicamente, método es el camino más corto  (odos) para llegar a una meta (fin).  

METODO CIENTIFICO
Camino para producir conocimiento nuevo, objetivo y de aplicación universal.   La diferencia respecto al método creativo es que se realiza por medios canónicos o tradicionales  y produce una satisfacción  seria y circunspecta. 
METODO CREATIVO 

Camino para producir algo novedoso  en el campo de las artes  y en general en la vida diaria(algoritmo) 
MITO: 

Es lo opuesto a la  historia, ciencia, filosofía y la verdad: El mito del  progreso, de la democracia, de la igualdad.    

PROPOSICION o ENUNCIADO:
Es una declaración sintáctica formal. Se diferencia del juicio porque éste  elucida la verdad o falsedad de la proposición. Un mismo juicio puede  expresarse mediante distintas proposiciones.
POSTULADO o petición: 

Proposición no tan evidente  como un axioma pero que también se admite como  sin demostración.  

SABIDURIA. 

Grado más alto del conocimiento. Conducta prudente en la vida o en los  negocios . Conocimiento profundo en ciencias, letras o artes. Este conocimiento está  relacionado con la  ética.  
TESIS: 


Proposición original que ha sido demostrada. 

TESINA (diminutivo de tesis): Trabajo monnográfico de extensión y complejidad menor a la tesis.  

VARIABLE: 
Es una propiedad  que puede fluctuar y cuya variación es susceptible de medirse u observarse. Ejemplo: La inteligencia es una variable porque no todas las personas la tienen en el mismo grado.

TEOREMA: Proposición cuya verdad se tiene que demostrar, no es evidente por sí misma. Se parte de un supuesto (premisa) o (hipótesis) y después de comprobarlo se afirma con una tesis (conclusión o corolario). 
VARIABLES DISCRETAS:

Datos en los que no existen valores intermedios. Se trabajan con números enteros. 

VARIABLES CONTÍNUAS: 

En éstas, se dan valores intermedios. Por ejemplo, estatura de una  persona,  1.72.      
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PROGRAMA DE FORMACION DE LA ASIGNATURA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION    

I. IDENTIFICACION 

Nombre la asignatura


Metodología de la investigación  

Sigla 




Mat.205. Grupo E-B

Semestre 




Tercer semestre 

Carga horaria mensual


32 horas  

Gestión académica 


2020, primer semestre 

Coordinación vertical 

Fisiología humana, Química analítica I, Química orgánica II, Físico Química I,  Enzimología, Prácticum.

Aula digital 

  

Docente  




Ph. D. Alfredo Mena Véliz 







Cod. Doc. 3074







E.Mail: Alfredouagrm@gmail.com






Cel.  72176516 

II. JUSTIFICACION 

El mercado profesional no sólo necesita un profesional competente que “sabe hacer” sino un profesionista descubridor de conocimientos (investigador)  e innovador. Esta asignatura, además, le permitirá al estudiante acceder a grados superiores de formación como la maestría y el doctorado. 

III. COMPETENCIAS A LOGRAR 

Conoce la epistemología de la Bioquímica y sus grandes impulsores.   

Conoce el proceso de la investigación o creación para producir conocimiento científico y ser innovador. 

Sabe pensar y actuar bien en la vida cotidiana aplicando el método.  

Sabe diseñar una propuesta de investigación novedosa y útil. 

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE DE LA COMPETENCIA  

4.1. Saber teórico esencial 

Unidad 1. Un paseo por los senderos de la ciencia: Fundamentos epistemológicos de la Bioquímica. Biografía de los grandes científicos de la Bioquímica.  Aportes de los pueblos precolombinos y sus conocimientos ancestrales vigentes.   

Unidad
2.  Procesos mentales en la investigación. El proceso de la creatividad y de la investigación. Los patentes. 

Unidad  3.  La hipótesis, como sonda para adelantarnos al futuro. 

Unidad 4. El proceso de la investigación: Problema, hipótesis, Operacionalización de variables, experimentación, resultados. Protocolos de investigación descriptiva, explicativa o experimental y de investigación aplicada.

Unidad 5. Diseños para La investigación pre-experimental, cuasi experimental, experimental pura.    

Unidad 6. Estructura de los textos científicos para la difusión de conocimientos:   Artículos científicos, artículos de opinión,  monografía,  ensayo, reseña,  tesis. Técnicas básicas de redacción.   

4.2. Saber  práctico (saber hacer bien  y con novedad) 

Operacionaliza variables. Diseñar un proyecto novedoso de investigación ya sea descriptivo, experimental o aplicado. 

4.3. Saber ser y convivir

El estudiante conoce los condicionamientos psicológicos y culturales de la investigación y del proceso creativo. Evita el plagio.  

V. INDICADORES DE LOGRO DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS (criterios de verificación)

Discierne todos los pasos sobre cómo plantear un problema, establecer objetivos, redacta una hipótesis, discierne sobre  los métodos y técnicas pertinentes  para comprobar la hipótesis. 

Conoce textos para publicar resultados científicos . 

VI. RESULTADOS O LOGROS CONCRETOS A ALCANZAR  

Diseña proyectos de investigación descriptivos, experimentales, aplicados y  prospectivos.

VII. 
METODOS, TECNICAS Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

7.1. Metódica 

Se aplicará la metódica de la “investigación-acción o “aprender haciendo” con énfasis  en la aplicación de estrategias creativas  

7.2. Técnicas y recursos didácticos (Conferencias, seminarios, talleres, aula digital, clases prácticas de laboratorio, otros)

Se les pedirá leer, resumir y exponer el libro “Innovar o morir” de  Oppenheimer. 

VIII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE Y DIFUSION       

Examen teórico con valor de 30 puntos. 

Exposición del Proyecto de Investigación con valor de 40 puntos. 

Asistencia: 15 puntos

Aportes y cumplimiento de tareas: 15 puntos      

IX.CRONOGRAMA   

Durante los dos primeros meses se impartirá  conocimientos sobre  la epistemología de la Bioquímica  y el aporte de los fundadores de la  Bioquímica. 

Se conocerá teoría sobre la creatividad y sus técnicas así como el proceso de la   investigación científica.  

Los dos meses restantes se dedicarán a la aplicación del metodología  en la vida diaria  y a la preparación de un Proyecto de Investigación novedoso.      

X. BIBLIOGRAFIA BASICA 

1. Bunge Mario (1985) La investigación científica. Edit. Ariel 

2. Samaja Juan (1989) Epistemología y metodología. Edit. Eudeba. 

3. Naghi Namakforoosh (1995) Metodología de la investigación. Edit. Limusa. 

4. PIEB, Rossana Barragán (Coordin) Guía para la formulación y ejecución de proyectos de investigación.          

5. De Bono Edward. (2000) El pensamiento lateral. Manual de creatividad .Edit. Paidos  

CUESTIONARIO PARA LA ASIGNATURA DE METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

1. ¿Cuáles son los campos de la ciencia en general?

2. ¿Cuáles son las ciencias factuales (naturales o ciencias duras)  y en qué se caracterizan?  

3. ¿Cuáles son los criterios de cientificidad de las ciencias factuales?

4. ¿Cuáles disciplinas abarcan las ciencias humanas y sociales?  

5. ¿Cuáles son los criterios de cientificidad de las ciencias humanas?

6. ¿La música, la poesía es una ciencia? ¿Por qué es una ciencia? 

7. Diferencie entre ciencia y tecnología.  

8. ¿Qué significa Arte o Bellas artes?

9. La humanidad atravesó por diferentes etapas del conocimiento:  La Teocéntrica, la Antropocéntrica (basada  en la Razón y la Voluntad o el sentimiento)  y la última es la …….? 

10. ¿El pensamiento crítico  y creativo está  establecido en la Reforma Educativa Abelino Siñani? ¿En qué artículo?

11. ¿Qué significa  la descolonización del pensamiento?  

12. Interprete: “Para ser universal hay que ser genuinamente local”.  

13. ¿Qué son los conocimientos ancestrales y los conocimientos empíricos?  

14. Indique qué culturas precolombinas llegaron a altos niveles de civilización y por qué? 

15. Indique algunas medicinas producidas o hechas por bolivianos.   

16. ¿Cuáles son las ciencias que se premian con el premio Nóbel? 

17. ¿Qué es el Ig Nóbel? De un ejemplo de Ig Nóbel

18. ¿Quién es Alfredo Nóbel y por qué  instauró  este premio?.

19. ¿Cuántos premios Nóbel son latinoamericanos y de qué países son? 

20. ¿Qué es  la epistemología  y qué es la doxa?  

21. ¿Qué es el know how?

22. ¿Qué es la heurística?

23. ¿ Qué es la mayéutica? 

24. ¿Qué es un algoritmo?  

25. ¿La equivocación tiene valor científico? 

26. ¿Quién es el Padre de la Química? ¿Qué hizo para ser considerado  padre de la Qca.?

27. ¿Quién es el Padre de la Bioquímica? ¿Qué hizo para ser considerado así?       

28. ¿Cuándo se produjo la Primera Revolución Científica,  qué siglos comprende, qué conocimientos o tecnologías y científicos  sobresalen? 

29. ¿Cuándo se produjo la Segunda Revolución Científica industrial, qué siglos comprende, qué conocimientos, tecnologías  y científicos  sobresalen? 

30. Tercera Revolución Científica, qué siglos comprende, qué conocimientos o tecnologías y científicos  sobresalen? 

31. Cuarta Revolución, qué siglos comprende, qué conocimientos o tecnologías y científicos  que sobresalen?

32. Según Bacon ¿qué son los prejuicios “ídola specus”?

33. ¿Qué son los prejuicios o Idola  “fori” 

34. Los prejuicios “Theatri” son: 

35. ¿Con la analogía cómo se produce conocimiento? Demuéstrelo 

36. En la investigación la voluntad es clave. Cite el aforismo de  Einstein al respecto. 

37. ¿Qué es epistemología?

38. En qué consiste el pensamiento  deductivo? Ponga un ejemplo.

39. En qué consiste el pensamiento  inductivo? Ponga un ejemplo.

40. En qué consiste el pensamiento  abductivo o hipótesis? Ponga un ejemplo.   

41. Esencialmente,  ¿para qué sirve  el método?

42. ¿En qué se diferencia la información del conocimiento?  

43. ¿Cuál es el esquema básico-pasos o etapas -  del método  científico?  

44. ¿Qué es un ensayo? 

45. ¿En qué consiste el método ensayo-error?  Qué dijo Edison al respecto?

46. ¿En qué consiste la “duda metódica” de Descartes  como paso previo de la investigación? 

47. Complete el siguiente aforismo científico de Einstein:  “El pensamiento tiene que funcionar como el paracaídas porque si no  se abre ……………………..…… …

48. ¿En qué consiste la creatividad? 

49. Explique en que consiste la técnica creativa de los 6 sombreros.  

50. Explique la técnica de los escenarios

51. Explique la técnica check list. 

52. Explique la técnica FODA.  

53. ¿En qué consiste la Sinéctica?  

54. ¿En qué consiste el Delphy?   

55. ¿Qué diferencia  hay entre  una tesis monográfica (tesina)  y  una tesis explicativa?

56. ¿Qué es la prospectiva? : Indique algunos científicos que  trabajaron en este tema. 

57. ¿Quién descubrió,  cuándo  y cómo el bacilo de la tuberculosis y cómo?

58. ¿Quién descubrió, cuándo y cómo la vacuna contra la viruela? 

59. ¿Quién fue el primer científico que observó  las bacterias  y cómo las  llamó?.  

60. ¿Quién después  las bautizó con el nombre de bacterías?

61. ¿Quién desarrolló el primer antibiótico para eliminar la sífilis?

62. Comente lo que dijo Edison: ”El genio es una larga paciencia”

63. Diferencie entre aplicar un pensamiento  lógico y un pensamiento creativo.

64. Haga un ejercicio de pensamiento creativo,  por ejemplo,  sobre el tema de la  diabetes. Plantee una hipótesis  creativa. 

65. ¿Cómo es el pensamiento  de una persona inteligente y cómo el de un persona ingeniosa?   

66. Diferencie entre erudito e inteligente.  

67. ¿Qué es un paradigma? Ponga un ejemplo. 

68. ¿Cuáles son los grados de la creatividad ? 

69. Diferencie estos dos conceptos: Descubrimiento  e invención.  

70. ¿Qué es la serendipia?  Señale un invento o descubrimiento  por serendipia.  

71. ¿Cuáles son los tipos de investigación según los niveles del conocimiento?

72. ¿Cuáles son los tipos de investigación según el modo  de comprobación?

73. Explique:  ¿La monografía o tesina tiene hipótesis? 

74. ¿A qué se denomina investigación transeccional?

75. ¿A qué se denomina  investigación longitudinal?

76. ¿Qué es una investigación tipo cohorte?  

77. ¿Qué aspectos se desarrolla en el marco teórico? 

78. ¿Qué se desarrolla en el marco referencial? .

79. Formule una hipótesis  sobre  la diabetes.

80. Diseñe una operacionalización  de variables de la hipótesis  de la pregunta 79.     

81. ¿Cómo diseñaría usted un experimento puro para demostrar la hipótesis  de la pregunta 79?  

82. ¿Qué significa validez interna y externa  en la investigación? 

83. Para lograr una hipótesis novedosa se debe utilizar  la imaginación o la lógica: ¿Por qué?   

84. ¿Cuáles son los pisos o niveles de la imaginación?  

85. La incubación o el trabajo del subconsciente  son  factores clave en la investigación: ¿Por qué?   

86. ¿La investigación debe responder siempre a un problema? ¿O se da también para mejorar algo que está funcionando bien? Explique  estos dos enfoques.  

87. Diferencie entre objetivo e hipótesis. 

88. ¿Qué es una investigación de revisión?  

89. ¿Qué es una investigación prospectiva? 

90. ¿Qué es una hipótesis? 

91. ¿Por qué la hipótesis tiene que ser novedosa?   

92. ¿ Por qué  se dice “ variable”

93. ¿ Qué es una investigación documental?  

94. ¿Qué es operacionalizar una hipótesis?  

95. Explique las dimensiones, indicadores  e índices del concepto diabetes:  (atomizar   la realidad)

96. ¿ Qué es un índice? Dé un ejemplo.  

97. ¿Qué tipo de medidas estadísticas conoce para medir  las variables?   

98.¿En qué consiste la escala de intervalo? Dé un ejemplo.  

99.¿En qué consiste el pre-experimento?  

100.¿En qué consiste el cuasi experimento? 

101.¿En qué consiste el experimento puro? 

102.¿Qué significa hacer una reseña? 

103.¿ Qué es una variable discreta?, ponga un ejemplo.  

104.¿ Qué es una variable concreta, ponga un ejemplo. 

105.¿Qué es un artículo científico (paper)   y qué títulos contiene? 

106. Diferencie entre un artículo científico  y un artículo de opinión. 

107. Diferencie entre ciencia y arte. 

108. Diferencie los términos “verificación” y “falsación”. 

109. ¿En qué consiste la replicabilidad?     

110.  Cite científicos  bolivianos en Bioquímica, Química, Matemáticas.  







Docentes que investigan con pensamiento


crítico – creativo





La 


U.A.G.R.M. 


forma profesionales creadores e innovadores 





Logran resultados prácticos mediante


la investigación, 


acción grupos cooperativos (comunidad 


   educativa)





Docentes que preparan sus clases con dedicación, utilizan TIC`s incentivan la autoestima, el 


amor a lo nuestro; promueven el esfuerzo 


creativo. 





Docentes que evalúan su desempeño mediante la evaluación, autoevaluación y coevaluación. 





“Según cuentan, se trataba de un rey coqueto que le gustaba vestir bien. Un día fue  a visitar a sus sastres y éstos le dijeron que le podían hacer un traje  hermoso que sólo  lo verían las personas inteligentes. El emperador pensó que con ese traje podría saber si sus servidores eran inteligentes  o no. Así que encargó el traje y lo pagó.   Pasado el tiempo, el emperador mandó a su ministro al taller de los sastres. El ministro se quedó asombrado: los sastres pasaban la aguja por el aire, pero ..él no veía ninguna  tela . Entonces pensó: Por qué no veo yo la tela? Es que soy tonto? Si el emperador se entera, me echará. Al llegar al palacio, el ministro dijo que la tela era preciosa. Pocos días después, el emperador fue al taller para probarse el traje. Tampoco él veía la tela, pero, para que nadie le tomara por  tonto, se calló. Llegó el día de la gran fiesta nacional. Los sastres llevaron el traje invisible para los tontos y visible para los inteligentes, y con gran ceremonia vistieron al emperador. 


En la calle había bandas de música y  soldados. Todo el pueblo salió para ver el hermoso traje. Y aunque  nadie lo veía, todos decían: --¡Qué elegante va el emperador!” , realmente es un traje precioso !.


De pronto un niño salió de entre la multitud y gritó: “Pero si el rey va desnudo ¡” 


El público empezó a reír. 


El emperador descubrió entonces que aquellos sastres lo habían engañado. Pero, como no quería reconocerlo, siguió andando, mientras sus servidores llevaban la cola de un traje invisible.”   








INSTRUCCIONES A SEGUIR 





Usted debe salir de su casa a las 9:15am hacer una serie de tareas y estar de regreso a las 13:30pm para recorrer el camino de su casa a la estación se tarda 30 minutos; la oficina donde debe pagar impuestos  cierra a las 10:00am los comercios cierran a las 12:00pm y la panadería abren después de las 11:00am todo el recorrido es a pie y con una temperatura de 32º.





Los Pasos a Seguir





Llevar los zapatos a la zapatería 


Recoger del taller una computadora 


Llevar el vestido al sastre 


Mandar un paquete de 10Kg por correo a Cochabamba 


Pagar los impuestos en la oficina 


Comprar pan


Comprar ½ de café 


Esperar a unos amigos en la estación. Ellos llegan a las 12:30pm


 Comprar un libro


 Comprar un paquete de mantequilla en la lechería 





TODO








PARTES








ANALOGIA








PARTES








Deducción


Análisis





Inducción


Síntesis





Cada uno ve o piensa de acuerdo a la experiencia de su vida. Somos el  resultado de nuestra experiencia anterior.  Dicho de otra forma, la  mente sólo ve  lo que está preparada para ver, y todo lo que es distinto le produce cierta aversión.











“Todo es posible”





“Sirve para la diversión”





“Especulaciones”





“Hipótesis: tiene una base de credibilidad 


y se la estructura en base a muchas explicaciones alternativas





Mundo de la gente 


común, se aferran a una verdad, no quieren estar equivocados, son dogmatistas, buscan la certidumbre





Mundo de los científicos, 


artistas. Se esfuerzan por estar equivocados, son escépticos, se mueven en la duda





REALIDAD CONOCIDA “ABURRIDA”





REALIDAD DESCONOCIDA “INTERESANTE”





a





b





c





d





e





ACCION OPUESTA





Tesis





Antitesis





Síntesis





TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN





¿Qué sucede? ANTECEDENTES 





PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA O SITUACIÓN A MEJORAR





¿Por qué sucede?


MARCO TEÓRICO











MARCO TEÓRICO





MARCO REFERENCIAL


¿Qué pasa en el contexto?





JUSTIFICACIÓN Y DELIMITACIÓN


Importancia del tema.


Utilización de los resultados.


Lugar y espacio de la investigación


(Cuándo y dónde)





OBJETIVOS


Generales y específicos


El para qué de la investigación





HIPÓTESIS


La solución del problema
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2





METÓDICA


Tipo de investigación


Población


Muestra


Variables de la hipótesis


Operacionalización de las variables


Recolección de datos y cronograma
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El cómo y el con qué  de la comprobación





EJECUCIÓN





4





DOCUMENTO FINAL


Resumen


Introducción


Capítulos


Resultados


Bibliografía
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FORMULACIÓN


DEL


PROBLEMA





Formulación del problema Formulación de la hipótesis





Marco conceptual





Marco de referencia





Marco histórico





Situación problemática
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O





S.P.





P.S.





Objetivo





P





Hipótesis





Lo que no se conoce acerca de la realidad





Lo que se supone que explica





Lo que se intenta llegar a conocer





La actitud del verdadero científico consiste en probar que está equivocado





PROBLEMA





EL PROCESO DE LA INVESTIGACIÓN COMPARADO





Método Científico





Método Creativo








Justificación





Objetivos





Marco teórico





Antecedentes


Marco Conceptual 


Marco Referencial








Hipótesis








Nueva Teoría





Población-Muestra 


Hipótesis Trabajo


Hipótesis nula


Diseño variables


Operacionalización


Selección de indicadores


Elección de  técnicas de recolección de datos


Pretest


Análisis de datos


Tabulación


Cronograma


Presupuesto














Explicación del problema





Búsqueda de información


Tipo de investigación





Método





Técnicas:





Observación 


Encuestas


Experimentación





Comprobación





Exploración





Incubación


Bloqueo





Iluminación


Invento





Aplicación





Proyección


Imaginación





Ruptura de supuestos


Nuevo punto de entrada


Analogía


Estímulo al azar


Posibilidades y alternativas


Mundo remoto


Brainstorming


Check List


Cinéctica


Seis sombreros


FODA


Escenarios


Delphy














Método





Innovación





Fuente: Elaboración propia





Mirar  las cosas desde diferentes ángulos es poseer  un pensamiento creativo.





El loco y el  excéntrico es  creativo porque se  aparta de la percepción normal o corriente.





EN EL PENSAMIENTO CREATIVO NO HAY IDEAS ERRADAS





A





B





C





K





EN EL PENSAMIENTO CREATIVO NO HAY IDEAS ERRADAS





A





B





C





K





G





Hay que evitar la corrección lógica de las ideas. No es importante que cada paso sea correcto. Una idea errónea nos lleva a una idea correcta.  Deambular  sin  dirección es la clave de la creatividad.





“Mirar por todas partes”





a





b





c





d





e





Hipótesis: 





“Las mujeres son más mentirosas  que los hombres”








Comprobar





La actitud del verdadero científico consiste en probar que está equivocado
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