Eletroquímica.
1-Quais são as partículas com cargas que se movimento através de um fio externo de uma pilha?

2-Quais são as partículas com carga que se movimenta na parte interna de uma pilha?

3-Considere um pilha constituídas pelas semipilhas: Mg/MgSO
[image: image1.wmf]4

 e Cu/CuSO
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.Sabendo-se que o metal magnésio tem maior tendência de se oxidar que o cobre, podemos dizer que para essa pilha, responda as questões:

a) Que metal perde elétrons?

b)Que espécie sofre oxidação?

c)Que espécie recebe elétrons?

d)Que espécie sofre redução?

e)Escreva a equação da semi-reação de oxidação.
f)Escreva a equação da semi-reação de redução.

g)Qual o agente redutor?

h)Qual o agente oxidante?

i)Qual o sentido de movimento dos elétrons na parte externa do circuito?

j)Qual o sentido do movimento dos íons positivos na ponte salina?

l)Qual o cátodo?

m)Qual o ânodo?

n)Qual o pólo positivo?

o)Qual o pólo negativo?

4-Considere a pilha esquematizada:

Para essa pilha, responda as questões:
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a)Como circulam os elétrons no fio que une os pólos na parte externa do circuito?

b)Em qual das semi-pilhas deve estar havendo redução?

c)Equacione a semi-reação de redução.

d)Equacione a semi-reação de oxidação.

e)Escreva a equação global desta pilha.

Atenção: Não se esqueça de igualar o numero de elétrons da oxidação com o da redução.

f) Qual a espécie de oxidante?
g)Qual a espécie redutora?

h)Qual o pólo positivo?

i)Qual o pólo negativo?

j)Qual o sentido do movimento dos cátions na ponte salina?

l)Qual o cátodo?

m)Qual o sentido do movimento dos ânions na ponte salina?

n)Qual o ânodo?

o) Escreva a equação global desta pilha, supondo que o sal de alumínio seja Al
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 (SO
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)
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 e o estanho seja SnSO
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.

5-Esquematize uma pilha formada pelas semicélulas dadas abaixo:

I)pólo positivo e negativo;

II)Cátodo e ânodo;

III)sentido dos elétrons no fio que liga os pólos;

IV)força eletromotriz da pilha em condições-padrão;

V)equações de oxidação, redução e global da pilha.

a)Mg, Mg
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/Au,Au
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b)Zn,Zn
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/Pb,Pb
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c)Cu,Cu
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/Ag,Ag
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6-PUC-SP-Após o exame dos elementos abaixo, que estão em ordem crescente de facilidade de oxidação.

Au-Hg-Ag-H-Fe-Al-Mg

É possível afirmar que, das reações a seguir, a não-espontânea é:

a)Mg+Fe
[image: image16.wmf]+
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 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]®
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b)Fe+2H
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c)3Ag+Al
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d)2Al+6H
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e)3Ag+Au
[image: image30.wmf]+

3



 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf]®

Au+3Ag
[image: image32.wmf]+


7-UnB-DF-Julgue os itens abaixo, considerando os potenciais- padrões de redução 0,4V para Cu
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/Cu
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-0,76 para Zn
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a) Uma lamina de cobre dissolve quando mergulha em solução de sulfato de zinco.

b)Forma-se um deposito de cobre sobre uma lamina de zinco, quando esta é mergulhada em solução de sulfato de cobre.

c)Uma pilha é formada por uma lamina de zinco mergulhada em uma de sulfato de zinco e por uma lamina de cobre mergulhada em uma solução de sulfato de cobre.Nessa pilha,  os elétrons fluem do compartimento de zinco para o de cobre através de um fio externo.

d)Na pilha descrita acima , o processo é espontâneo e ela é chamada de ilha Galvânica ou Voltaica.

e)À medida que esta pilha funciona, a solução de sulfato de zinco torna-se mais concentrada e a de sulfato de cobre mais diluída.

f)Em uma pilha, a parede de porcelana porosa, usada par separar as duas soluções, evita a passagem do fluxo de elétrons de um compartimento pra o outro.

g)A função da ponte de salina, em uma pilha, é aumentar a condutividade da solução.

8-IME-RJ:

a)Determinar o potencial padrão de uma célula  formada por eletrodos de Cu e Cd, onde os elétrons são sais de Cu
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 e Cd
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 .
b)Indicar io eletrodo positivo, o ânodo e o metal que se reduz.

Cu
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2

+2e
[image: image40.wmf]-

 
[image: image41.wmf]®

Cu       E
[image: image42.wmf]0



 EMBED Equation.3  [image: image43.wmf]Cu

Cu

,

2

+

= +0,337 volt.
Cd
[image: image44.wmf]+

2

+2e
[image: image45.wmf]-



 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]®

Cd        E
[image: image47.wmf]0



 EMBED Equation.3  [image: image48.wmf]Cd

Cd

,

2

+

= -0,403 volt
9-PUC-SP-Uma pilha é formada pelas seguintes meias-células:

I)um fio de platina mergulhado numa solução contendo íons Fe
[image: image49.wmf]+
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(1M) e Fe
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(1M).
II)uma placa de tálio metálico mergulhada num solução contendo íons TI
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(1M).

Os potenciais de eletrodo  (potenciais de redução) são, respectivamente:

Fe
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Podemos afirmar que o pólo positivo e o catodo são:

a)meia-celula I e meia –célula II, respectivamente.

b)meia-celula II e meia-celula II (coincidem)

c)meia-celula I e meia-celula I(coincidem)

d)meia-celula II e meia-celula I, respectivamente.

e)imprevisíveis  em face dos dados apresentados.

10-Dadas as espécies: Ca, Ca
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, Cl
[image: image60.wmf]2
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, H
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, diga:
a)qual tem maior tendência de se oxidar?

b)qual tem maior tendência de se reduzir?

c)qual a mais redutora?

d)qual a mais oxidante?

e)qual (quais) tem (têm) possibilidade de oxidar o íon iodeto (I
[image: image65.wmf]-

 ) a iodo (I
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)?

f)qual (quais) tem (têm) possibilidade de oxidar o metal (Fe) a íon ferroso (Fe
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+

)?

11-São dadas as semipilhas-padrão:

I)Al
[image: image68.wmf]3
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.Al

II)H
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III)F
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IV)I
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[image: image1303.wmf]3

a)qual (quais) dela (s) tem (têm) possibilidade de formar, coma semipilha-padrão Cu
[image: image75.wmf]2
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 /Cu, uma pilha em que eletrodo de Cu seja pólo +  ?
b)qual (quais) dela (s) tem (têm) possibilidade de formar, com a semipilha-padrão Cu
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 /Cu, uma pilha em que o eletrodo de Cu seja o pólo [image: image77.png]


?

12-Dados os metais: Zn, Ag, Pb, Au, Mg, quais têm possibilidade de reagir com ácidos para originar hidrogênio? Equacione as reações de deslocamento possíveis usando o ácido clorídrico.
13-Dados os metais: Ag, Zn, Mg, Pb, Au, Cd, quais têm possibilidade de reagir com íons de cobre  II (Cu
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 ) em solução aquosa? Equacione as reações  de deslocamento possíveis usando sulfato de cobre aquoso.
14-Dados, os íons: S
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, F
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, quais podem –ser oxidados à forma de substâncias simples (S, F
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) pelo cloro aquoso (Cl
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aq

)? Equacione as reações possíveis  na forma iônica.

15-Diga se podem acontecer espontaneamente cada uma das reações equacionadas abaixo. Caso sejam espontâneas, acerte seus coeficientes:

a)Cu+H
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b)Mn
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16-Fuvest-SP- Considere os potenciais- padrão de redução:

            Cl
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[image: image102.wmf]-

               E
[image: image103.wmf]0

=+1,35v

NO
[image: image104.wmf]-

3

+3H
[image: image105.wmf]+

+2e
[image: image106.wmf]-

[image: image107.png]


HNO
[image: image108.wmf]2

+H
[image: image109.wmf]2

O E
[image: image110.wmf]0

=+,94v
          Zn
[image: image111.wmf]+

2

+2e
[image: image112.wmf]-

[image: image113.png]


Zn                 E
[image: image114.wmf]0

=0,76v

Para reduzir o íon nitrato, deve-se reagi-lo com:

a) cloreto de sódio

b) b)cloro gasoso

c) sulfato de zinco

d) zinco em pó

e) cloreto de zinco.

17-Fuvest-SP-Considere os potenciais padrão de redução:

Semi-reação(em solução aquosa)

                                              Potencial(volt)

Ce
[image: image115.wmf]+

4

+1e
[image: image116.wmf]-



 EMBED Equation.3  [image: image117.wmf]®

Ce
[image: image118.wmf]+

3

               +1,61

 Sn
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a) Representar a reação que ocorre uma solução aquosa que contenha essas espécies químicas, no estado padrão.

b) Na reação representada, indicar a espécie que age como oxidante e a que como redutora.

18-PUC-SP-Uma pilha-padrão formada por Cu/Cu(NO
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 e Fe/FeSO
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 apresenta um potencial igual a 0,78 volt. Conhecendo-se o potencial-padrão de redução de Cu
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Cu(m) que é E
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=0,34 volt e sabendo-se que o eletrodo de Fe(m) se dissolve, pergunta-se:
a)0,44

b)1,12

c)-0,44

d)-1,12

e)2,29

19-Fuvest-SP-Mergulhando-se um prego de ferro,  limpo, em água, observa-se com o passar do tempo um processo de corrosão superficial.

a)Formule alguma das equações químicas representativas das transformações ocorridas na superfície do prego.

b)Com base nos valores dos potenciais de redução relacionados a seguir, deduza quais, dentre os metais citados, os que mantidos em contato com o prego (sem recobri-lo totalmente) seriam capazes de preserva-lo contra a corrosão.
E
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20-Fuvest-SP-Considerando os seguintes dados:

Semi-equação                    potencial-padrão

do eletrodo                        de redução (volt)
1/2Cl
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Escrever a equação química completa do processo de descarga que se efetua na pilha constituída por esses dois eletrodos no estado padrão.

21-PUC-SP-Um metal M desloca cobre de uma solução de sulfato de cobre, mas não reage com nitrato de zinco em solução aquosa. Com base nessas afirmações pode-se dizer  que a espécie química que apresenta a maior tendência a se oxidar é:

a)Cu

b)M

c)Zn

d)CuSO
[image: image148.wmf]4


e)Zn(NO
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)
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22-Mauá-SP-A pilha alcalina é constituída de uma barra de manganês metálico, eletroliticamente puro, imerso numa pasta de hidróxido de zinco. Dela são conhecidos seus respectivos potenciais-padrão de redução:

Mn
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Zn
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a)Qual é a força eletromotriz da pilha?

b)Qual a equação de reação global que nela ocorre?

23-Fuvest-SP-Deixando funcionar a pilha esquematizada na figura ao lado, a barra de zinco vai se desgastando e a chumbo fcando mais expressa, em conseqüência  de deposição de átomos neutros Pb. No início do experimento as duas barras apresentavam as mesmas dimensões.
Represente, através de equações, o desgaste da barra de zinco e o espessamento do fluxo de elétrons no fio metálico?
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24-FEI-SP-Dados os seguintes potenciais de redução padrão, a 25°C:
                                              E
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a)Considerando todos os reagentes e produtos  em seu estado padrão, dizer se reação apresentada pela equação Sn
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 é espontânea ou não. Justificar.

b)Qual a tensão reproduzida por uma célula eletroquímica, na qual se dá a reação Ag
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, admitindo-se que as concentrações iônicas sejam iguais a 1M, a 25°C?

25-Examine a possibilidade de serem espontânea os processos  abaixo equacionados . Caso sejam espontâneos, escreva para cada um deles:

I)as semi-reações de oxidação e redução.

II) a equação balanceada.

III) o nome do agente oxidante e do agente redutor.

IV)a força eletromotriz da pilha-padrão montada com base nesse processo.
a)Zn+H
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b)I
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d)Ni+MnO
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26-Qual a “vantagem” de uma bateria em relação a uma pilha seca?

27-Por que o Mg colocado nos cascos dos navios serve para evitar a corrosão do ferro?

28-Costuma-se testar a carga de uma bateria traves da medida da densidade da solução aquosa em que contem feita com um densímetro. Explique a possível razão desse procedimento?

29-PUC-SP-Os potenciais do eletrodo (potenciais de redução) indicam a tendência de redução das espécies químicas. Para evitar a corrosão do ferro, que começa por sua dissolução formando íons, colocamos blocos de metais de sacrifício em contato com ferro. Esses metais serão dissolvidos, enquanto que ferro permanecerá intacto. Apresentamos a seguir uma relação de potenciais de eletrodo:​
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Os metais qie prestam como metal de sacrifício para o ferro são:

a)Cu e Sn
b)Zn e Sn

c)Mg e Sn

d)Cu e Zn

e)Zn e Mg.

30-Fuvest-SP- A corrosão do ferro, processo que se inicia pela formação de íons de Fe
[image: image240.wmf]+
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, pode ser evitada colocando-se ferro em contato com um metal que se oxide mais facilmente. Dada a tabela abaixo de potenciais de redução:

	Semi-reação
	E
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	Fe
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	Mg
[image: image243.wmf]+

2

+2e=Mg
	-2,37
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	Cu
[image: image246.wmf]+

2

+2e=Cu
	0,34


a)Quais dos metais abaixo protegem o ferro da corrosão?
b)Escreva a reação entre ferro e um dos outros metais mencionados, indicando o potencial da pilha formada.

31-FEI-SP-Explicar o que ocorre quando um parafuso de níquel prendendo uma porca de zinco é colocado numa solução de sulfato de cúprico.

32-Fuvest-SP-A ação oxidante da atmosfera faz surgir Fe
[image: image247.wmf]+

3

 em soluções onde se deseja ter apenas cátions Fe
[image: image248.wmf]+

2

. Um modo conveniente de manter  soluções Fe
[image: image249.wmf]+

2

 livres dessa contaminação consiste em adicionar às mesmas:

	Potenciais de redução

	Semi-reação
	E
[image: image250.wmf]0

(volts)

	Ag
[image: image251.wmf]+

+e
[image: image252.wmf]-

=Ag
	+0,80

	Fe
[image: image253.wmf]+

3

+ e
[image: image254.wmf]-

=Fe
[image: image255.wmf]+

2


	+0,77

	Fe
[image: image256.wmf]+

2

+2 e
[image: image257.wmf]-

=Fe
	-0,44

	Zn
[image: image258.wmf]+

2

+2 e
[image: image259.wmf]-

=Zn
	-0,76


a)Ag
[image: image260.wmf]+


b)Zn
[image: image261.wmf]+

2


c)Ag

d)Zn

e)Fe.

33-Em uma pilha, a oxidação ocorre no pólo + ou -? E no caso da cuba eletrolítica?

34-A redução ocorre no cátodo ou no ânodo de uma pilha? E no caso da cuba eletrolítica?

35-Escreva as equações do cátodo, ânodo e global da eletrolise ígnea de :

a)KI

b)MgCl
[image: image262.wmf]2


c)AlBr
[image: image263.wmf]3


d)NiCl
[image: image264.wmf]2


36-Dados os conjuntos de íons, diga qual se reduz facilmente no cátodo de uma célula eletrolítica.

a)K
[image: image265.wmf]+

,H
[image: image266.wmf]+

,Cu
[image: image267.wmf]2

+

.Fe
[image: image268.wmf]2

+

.
b)Mg
[image: image269.wmf]2

+

,Zn
[image: image270.wmf]2

+

,Ag
[image: image271.wmf]+

,H
[image: image272.wmf]+


37-Diga qual dos anions sofre mais facilmente oxidaçãonuma cuba eletrolítica?

38-Escreva as equações do cátions e do ânodo correspondentes às eletrólise em solução aquosa de:

a)NiBr
[image: image273.wmf]2


b)CuSO
[image: image274.wmf]4


c)HI

d)KOH

e)K
[image: image275.wmf]2

SO
[image: image276.wmf]4


39-Fuvest-SP-Potenciais de redução:   E
[image: image277.wmf]0

, volts
                Ag
[image: image278.wmf]+

+ e
[image: image279.wmf]-

=Ag                           +0,80

                Cu
[image: image280.wmf]+

2

+2 e
[image: image281.wmf]-

=Cu                        +0,34

                2H
[image: image282.wmf]2

+2 e
[image: image283.wmf]-

=H
[image: image284.wmf]2

+2OH
[image: image285.wmf]-

           -0,83

                 Al
[image: image286.wmf]+

3

+3 e
[image: image287.wmf]-

=Al                          -1,66

                 Mg
[image: image288.wmf]+

2

+2 e
[image: image289.wmf]-

=Mg                      -2,37

a)Dentre os metais acima, indicar quais podem ser depositados por via eletrolítica a partir de soluções aquosas de seus sais.

b)Para aqueles em que esta alternativa é inviável, como pode ser obtido o elemento no estado metálico?

40-Considere a Pilha de Daniell (Zn, ZnSO
[image: image290.wmf]4

/ CuSO
[image: image291.wmf]4

,Cu)

a) Escreva a semi-equação de redução.

b)Quando 1atomo de cobre se deposita, quantos elétrons são usados na redução?

c)Para depositar um átomo de cobre, quantos elétrons são usados ?
d)Qual a massa de 1mol de cobre? (Cu=63,5)

e)Qual o número de elétrons necessário para depositar 6,35 g de cobre?

f)Qual o número de mols de elétrons necessário para depositar meio mol de cobre?

g)Qual a quantidade de eletricidade necessária para depositar meio mol de cobre?

h)Quantos mols de cobre podem ser depositados se a quantidade de eletricidade que atravessar o circuito elétrico for 9650C?

i)Quantos gramas de cobre podem ser depositados se 3860C atravessarem a solução?

41-Considere o processo da Pilha de Daniell

a) Escreva a semi-equação de oxidação.
b)Quando 1 átomo de zinco é oxidado , quantos elétrons são usados?

c)Na oxidação de 1mol de zinco, quantos elétrons são liberados?

d)Qual a massa de 1mol de zinco? (Zn=65)

e)Ao serem gastos 6,5 g de zinco, quantos elétrons são liberados?

f) Qual o número de mols de elétrons necessário para o meio mol de zinco seja oxidado?

g)Quantos mols de zinco são gastos se a quantidade de eletricidade que atravessar o circuito elétrico for 9650C?

h)Quantos gramas de zinco podem ser gastos se 3860 C atravessarem a solução?

42-Considere a eletrólise de uma solução aquosa de nitrato de prata.

a)Escreva a semi-equação da redução no cátodo.
b)Escreva a semi-equação da redução no ânodo.

c)Para que 1 mol de prata seja depositado, quantos mols de elétrons serão necessários?

d)Para depositar 2,16g de prata, qual a quantidade de eletricidade necessária? (Ag=108)

e) Para que 1mol de átomos de oxigênio seja depositado, quantos mols de elétrons serão necessários?

f)Para que 1 mol de moléculas de oxigênio seja depositado, quantos mols de elétrons serão necessários?

g)Para que 22,4
[image: image292.wmf]l

 de gás oxigênio à T.P.N sejam liberados no ânodo, qual o número de mols de elétrons necessário?

h)Quantos coulombs devem passar pela cuba eletrolítica para que sejam liberados 4,48
[image: image293.wmf]l

 de O
[image: image294.wmf]2

à T.P.N?

i)Quantos gramas de oxigênio são liberados quando 1930 C atravessam a solução?

43-Fuvest-SP-Na eletrólise de uma solução de sulfato de cobre, para que haja deposição de 63g de cobre metálico, deve fornecer:

a)1 faraday

b)1 mol de elétrons 

c)63 moles de elétrons

d)0,5 faraday

e)2 moles de elétrons.

(Peso atômico do cobre:63)

44-Santa Casa –SP- Em uma eletrólise, para reduzir ao estado metálico um mol de cátions monovalentes, são necessários:

a)9,65x10
[image: image295.wmf]4

coulombs.

b) 9,65x10
[image: image296.wmf]4

faraday

c)6,02x10
[image: image297.wmf]23

ampères

d)1,00 mol de coulombs

e)1,00 mol de ampères.

45-PUC-SP-Para que 3 moles de íons Mg
[image: image298.wmf]2

+

 se reduzam, originando magnésio metálico, é necessária a mesma quantidade de carga elétrica que:

a) a empregada na redução de um mol de íons Al
[image: image299.wmf]3

+

 a alumínio metálico,
b)uma corrente de 3ª transporta durante 96500 segundos.

c)a de 6 moles de elétrons

d)a de 3x6,0x10
[image: image300.wmf]23

 elétrons.

e)a empregada na redução de 3 moles de íons de hidrogênio a gás hidrogênio.

46-Fuvest-SP-Executou-se a eletrólise de uma solução de H
[image: image301.wmf]2

S, na qual 6,0x10
[image: image302.wmf]23

 elétrons foram trocados entre os eletrodos. No ânodo (pólo positivo) ocorre a semi-reação             S
[image: image303.wmf]-

2



 EMBED Equation.3  [image: image304.wmf]®

S+2e
[image: image305.wmf]-

.

a)Qual massa de enxofre depositada?

b)Qual a semi-reação envolvida no cátodo?

Dado: massa atômica do enxofre=32

47-Cesgranrio-Massa atômica do Cu:63,5.

A eletrólise de uma solução de sulfato de cobre II com eletrodos de cobre provoca a deposição de 635,g de cobre no cátodo. Admitindo um rendimento de 100%, qual o número de faradays envolvidos nesta eletrólise?

a)100

b)200

c)400

d)635

e)96500

48-Santa Casa-SP-Quantos moles de elétrons devem passar por um circuito elétrico a fim  de que o cátodo, constituído por uma peça metálica mergulhada em solução de CrCl
[image: image306.wmf]3

, receba uma cobertura de 5,2 gramas de Cr?

a)0,15 mol de elétrons

b)0,20 mol de elétrons

c)0,25 mol de elétrons

d)0,30 mol de elétrons

e)0,35 molde elétrons

49-PUC-SP-As massas de cobre depositado e de zinco dissolvido na pilha de Daniell para se obter uma corrente de 0,8A, durante 30 minutos, são iguais, respectivamente, a:

a)0,948 g e 0,978g

b)0,237 g e 0,489 g 

c)0,474 g e 0,978 g 

d)0,474 g  e 0,489 g 

e)0,237 g e 0,244 g.

50-Carlos Chagas-SP-Duas células eletrolíticas, uma contendo CrCl
[image: image307.wmf]3

 (célula I) e a outra CrCl
[image: image308.wmf]2

 (célula II), foram ligadas em série e por elas passou corrente elétrica durante certo tempo. A relação das massas do metal depositado nos cátodos das células I e II é:

a)1/1
b)1/2

c)1/3

d)2/3

e)2/5

51-Vunesp-SP-Na eletrólise de uma solução aquosa de NiCl
[image: image309.wmf]2

 com eletrodos de platina, indicar a afirmar incorreta.

a)No ânodo ocorre oxidação do Cl
[image: image310.wmf]-

.
b)No cátodo forma-se níquel metálico.
c)Há formação de cloro gasoso no ânodo

d)A massa de níquel depositada é proporcional à intensidade da corrente elétrica que passou pela solução.

e)Parte da platina do ânodo se dissolve na solução na forma de Pt
[image: image311.wmf]+

2

.

52-PUC-SP-Uma pilha de combustível tem as seguintes reações de eletrodo:

[image: image1305.wmf]3


Catodo      4H
[image: image312.wmf]+

+O
[image: image313.wmf]2

+4e
[image: image314.wmf]®

2H
[image: image315.wmf]2

O

[image: image1306.wmf]2


Anodo        2H
[image: image316.wmf]2
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4H
[image: image318.wmf]+

+4e

Para se obter uma corrente  de 1 A durante 2 horas, 40 minutos e 50 segundos, houve o consumo de:

a)1,12
[image: image319.wmf]l

 de O
[image: image320.wmf]2

 e 2,24
[image: image321.wmf]l

 de H
[image: image322.wmf]2

 nas CNTP.

b)2,24
[image: image323.wmf]l

de O
[image: image324.wmf]2

  e 1,12
[image: image325.wmf]l

de H
[image: image326.wmf]2

 nas CNTP

c)1,12
[image: image327.wmf]l

 de O
[image: image328.wmf]2

  e 0,56 
[image: image329.wmf]l

 de H
[image: image330.wmf]2

  nas CNTP

d)0,56
[image: image331.wmf]l

de O
[image: image332.wmf]2

 e 1,12 
[image: image333.wmf]l

 de H
[image: image334.wmf]2

 nas CNTP

e)0,56
[image: image335.wmf]l

de O
[image: image336.wmf]2

 e 0,56
[image: image337.wmf]l

de H
[image: image338.wmf]2

nas CNTP

53UFMG_MG-O cloro e a soda cáustica, importantes matérias-primas industriais, são produzidos pela eletrólise de uma salmoura, NaCl
[image: image339.wmf])

(

aq

, segundo a equação:
NaCl
[image: image340.wmf])

(

aq

+H
[image: image341.wmf]2

O
[image: image342.wmf]®

NaOH
[image: image343.wmf])

(

aq

+1/2H
[image: image344.wmf])

(

2

g

+ 1/2Cl
[image: image345.wmf])

(

2

g


a)Q@ual é a força eletromotriz necessária para efetuar a eletrólise do cloreto de sódio? Justifique:

São dados: Cl
[image: image346.wmf]2

+2e
[image: image347.wmf]-

[image: image348.png]


2Cl
[image: image349.wmf]-

; E
[image: image350.wmf]0

=1,36v
   2H
[image: image351.wmf]2

O+2e
[image: image352.wmf]-

[image: image353.png]


H
[image: image354.wmf]2

+2OH
[image: image355.wmf]-

; E
[image: image356.wmf]0

=-0,41v

b)Se uma corrente de 200000 A for passada na salmoura durante 1,0h, quantos quilogramas de hidróxido de sódio serão produzidos ? F=100000 coulombs  (aproximado).

c)Para cada tonelada de cloreto de sódio usado, quantos litros de cloro (nas CNTP) serão produzidos?

54-Fuvest-SP-Numa cela eletrolítica, contendo solução de nitrato de prata, passa-se uma corrente elétrica que varia com o tempo de com o diagrama ao lado:

Dados:

1 faraday=96500 coulombs

Massa atômica: Ag =107

[image: image357.png]thons




a) calcular a carga que passou pela cela após 2 horas.

b) Calcular a massa de prata depositada após 2 horas.

55-UFCE-CE-A deposição de uma determinada substância X ocorre de acordo com a seguinte reação:
X
[image: image358.wmf]+

+

+

+3e
[image: image359.wmf]-
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X

Usando-se uma corrente elétrica constante de 1,93 A, a massa de X obtida foi de 0,01g. Quantos segundos foram gastos na deposição de X?

Peso atômico: X=30     

1 faraday= 96500 coulombs.

56-Carlos Ghagas-SP-Na eletrólise de um sal fundido, 1,2 x 10
[image: image361.wmf]24

 elétrons foram necessários para reduzir íons Me
[image: image362.wmf]x

 , obtendo-se 2,0 moles metal correspondente (Me). O número de carga, x, é:

a)1+

b)2+

c)3+

d)1-

e)2-

57-PUC-SP-Na eletrólise ígnea de um composto obteve-se no cátodo 1,204x10
[image: image363.wmf]23

  átomos do elemento x  e no ânodo 2,24 
[image: image364.wmf]l

 de oxigênio, medidos TPN. Com o símbolo do elemento mais eletropositivo na frente, a formula mais correta para o composto é:
a)OX
[image: image365.wmf]2


b)X
[image: image366.wmf]2

O

c)XO

d)OX

e)XO
[image: image367.wmf]2


58-IME-RJ-Uma célula eletrolítica industrial para produzir alumínio utiliza uma corrente de 6700 ampères. Calcule a quantidade de alumínio produzida por dia, em quilogramas, admitindo uma eficiência de 90% no processo.

59-A eletrólise de uma solução de NiSO
[image: image368.wmf]4

foi executada com uma intensidade de corrente elétrica de A, durante 32 min e 10s. Calcule:

a) a quantidade de carga elétrica que atravessou a solução.

b)o número de equivalentes-grama de Ni depositado.

c)a massa de Ni depositada. (Ni=59)

60-Uma corrente eletricidade 5 A usada para eletrolisar uma solução aquosa, havendo num dos eletrodos a liberação de 0,8 equivalente-grama de um gás. Calcule o tempo gasto nesse processo.

61-Temos duas cubas eletrolíticas ligadas em serie. Uma delas contém solução de cloreto de crômio (CrCl
[image: image369.wmf]3

) e a outra de sulfato de níquel (NiSO
[image: image370.wmf]4

 ). Se 0,6 equivalente-grama de Cr for depositado numa das cubas, calcule, para a outra:

a)O número de equivalentes-grama de Ni depositado.

b)o número de mols de Ni depositado. (Ni=59)

c)A massa de níquel depositado.

62-Duas cubas eletrolítica lidadas em série contêm soluções aquosas de NaCl e CuSO
[image: image371.wmf]4

, se, após algum tempo de eletrólise, 12,7 g de cobre forem depositados, calcule:

a)O número de mols de hidrogênio liberados no cátodo da outra célula eletrolítica. (Cu=63,5)

b)o número de equivalentes-grama de cloro liberados no ânodo da outra cuba.

c)o volume de oxigênio liberado, à TPN.

d)a massa do cloro depositado (Cl=35,5) 

63-Uma corrente de 10 A passa, durante 2 h 40 min e 50s, por 0,5 
[image: image372.wmf]l

 de solução aquosa de HCl. Se, após este tempo, não houver mais HCl, calcule a normalidade da solução inicial.
64-O equivalente eletroquímico de um metal é 0,124 mg/C. Calcule a intensidade de corrente elétrica necessária para que 24,8 g desse metal sejam depositados após 40000 segundos.  

[image: image1307.wmf]0


65-Vunesp-SP-Uma solução de sulfato cúprico foi analisados 6,35g de cobre metálico por litro de solução. Na eletrólise de 2,0 litros dessa solução foram depositados 200 miliequivalentes de cobre no cátodo. A concentração da solução resultante em molaridade é:
(massa atômica do cobre:63,5)

a)2M

b)1M

c)0,2M

d)0,1M

e)0,05M

66-Vunesp-SP-Numa pilha ocorrem sempre reações de:

a)neutralização

b)combustão

c)substituição

d)condensação

e)óxido-redução

67-Unicamp-SP-Na pilha cobre/zinco, sendo o cobre o elemento mais nobre, ocorre reação representada por:

Zn+Cu
[image: image373.wmf]+

2



 EMBED Equation.3  [image: image374.wmf]®

Cu+Zn
[image: image375.wmf]+

2


a)Indique o oxidante e o redutor  dessa reação?

b)Escreva a equação da reação que ocorre na pilha prata/cobre, sabendo-se que a prata é o elemento mais nobre?

68-Fuvest-SP-Um método de recuperação de Cu
[image: image376.wmf]+

2

 contido em soluções aquosas consiste em sua transformação a cobre metálico. Isto se consegue  adicionando raspas de ferro às soluções , sob agitação.

a) Escreva a semi-reação de oxidação e de redução que ocorrem neste processo.

b)Qual dos pares , Cu
[image: image377.wmf]+

2

/Cu ou Fe
[image: image378.wmf]+

2

/Fe, deve ter maior potencial de redução?Justifique com base na informação dada?
69-Vest.Assoc.-RJ - Considere os seguintes potenciais-padrão em volts.

	E
[image: image379.wmf]0


	Cu
[image: image380.wmf]+

2

/Cu
[image: image381.wmf]0


+0,34
	Zn
[image: image382.wmf]+

2

/Zn
[image: image383.wmf]0


-0,76
	Ag
[image: image384.wmf]+

/Ag
[image: image385.wmf]0


+0,80
	Pb
[image: image386.wmf]+

2

/Pb
[image: image387.wmf]0


-0,13
	

	E
[image: image388.wmf]0



	Fe
[image: image389.wmf]+

2

/Fe
[image: image390.wmf]0


-0,44
	Ni
[image: image391.wmf]+

2

/Ni
[image: image392.wmf]0


-0,25
	Al
[image: image393.wmf]+

3

/Al
[image: image394.wmf]0


-1,66
	


[image: image1308.wmf]0

O processo que ocorre espontaneamente está esquematizado em:

[image: image1309.wmf]0

[image: image1310.wmf]0

[image: image1311.wmf]0
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70-Cesgranrio-RJ-Considere a pilha representada abaixo:

Cu
[image: image396.wmf])

(

S

|Cu
[image: image397.wmf]+

2

| |Fe
[image: image398.wmf]+

3

,Fe
[image: image399.wmf]+

2

| Pt
[image: image400.wmf])

(

S


Assinale a  afirmativa falsa:

a)A rewação de redução que ocorre na pilha é Cu
[image: image401.wmf]+

2

+2e
[image: image402.wmf]-
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Cu
[image: image404.wmf])

(

s


b)O eletrodo de cobre é o anodo.

c)A semi-reação que ocorre no cátodo é Fe
[image: image405.wmf]+
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Fe
[image: image407.wmf]+

2

+e
[image: image408.wmf]-


d)A reação total da pilha  é 2Fe
[image: image409.wmf]+

3

+Cu
[image: image410.wmf])
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S
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Fe
[image: image412.wmf]+

2

+Cu
[image: image413.wmf]+

2


e)Os elétrons migram do eletrodo de cobre para o eletrodo  de platina.

71-Cesgranrio-RJ-Assinale a opção que contém, respectivamente, o 
[image: image414.wmf]D

E
[image: image415.wmf]0

, anodo, catodo e numero de elétrons envolvidos na reação total da pilha galvânica padrão representada abaixo.

[image: image1312.wmf]+
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Dados:
Zn
[image: image417.wmf]+
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)
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aq

+2e
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Zn
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      E
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=-0,76v

Cr
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(

+
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+3e
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Cr
[image: image425.wmf])

(

S

       E
[image: image426.wmf]0

=-0,74v

a)-0,02 v; Zn; Cr; 3

b)+0,02 v; Zn; Cr; 6

c)-0,7 v; Zn; Cr; 6
d)+0,7 v; Cr; Zn; 3
e)+0,02 v; Cr; Zn; 2
72-Vest.Assoc.-RJ- Os potenciais padrões dos eletrodos de prata e zinco são dados abaixo:

Ag
[image: image427.wmf]+

 +e
[image: image428.wmf]-

[image: image429.png]


Ag       E
[image: image430.wmf]0

=+0,799 v

Zn
[image: image431.wmf]+

+

+2e
[image: image432.wmf]-

[image: image433.png]


Zn    E
[image: image434.wmf]0

=-0,763 v

a) escreva a reação da pilha.

b) Calcule o potencial padrão ( ou f. e. m) da pilha.

c) Estando em funcionamento, qual o sentido real da corrente elétrica no circuito externo e qual é a sua natureza?

73-Fuvest-SP-Dada a tabela de relatividade:
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a)dispunha dos metais acima em ordem crescente dos potenciais de redução. Explique.

b)Associe destes metais de modo formar uma pilha. Indique os pólos positivo e negativo.

74-Cesgranrio- RJ- Sendo dados os seguintes potenciais padrão de semi-reações:
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 EMBED Equation.3  [image: image457.wmf]®

Mg        E
[image: image458.wmf]0

=-2,37 v

Assinale, entre as opções abaixo, a reação espontânea nas condições padrão

a)Mg
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75Vunesp-SP-Encanamentos de ferro mergulhado em água sofrem corrosão, devido principalmente a reação:

Fe
[image: image469.wmf])

(

S

+2H
[image: image470.wmf]+

)

(

aq


Fe
[image: image471.wmf]+

2

)

(

aq

+H
[image: image472.wmf])

(

2

g


Para proteger os encanamentos nessas condições, costuma-se liga-los a barras de outros metais, que são corroídos ao invés dos canos de ferro. Conhecendo os potenciais padrões de redução.
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E dispondo-se de barras de magnésio e cobre, propõe-se:

a)Qual metal deve ser utilizado para proteger o encanamento? Justifique.

b)Escreva as reações que ocorrem na associação  do cano de ferro com a barra metálica escolha, indicando o agente oxidante e o agente redutor.

76-Cesgranrio-RJ- Constrói-se uma pilha galvânica padrão usando-se como eletrodos:

a)fio de prata metálica mergulhada em solução de íons Ag
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 ;

b)fio níquel metálico mergulhado em solução de íons Ni
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O ânodo, o cátodo e o potencial padrão da pilha são, respectivamente:

a)Ag; Ni; -1,05 v

b)Ag; Ni; 1,30 v

c)Ni; Ag; 1,05 v

d)Ni; Ag; -0,55 v

e)Ag; Ni; 1,35 v

77-UnB-DF- Dadas as reações que ocorrem na pilha que contém:
I)Zn
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a) a reação total que ocorre na célula é:

Zn
[image: image509.wmf])

(

S

+Cu
[image: image510.wmf]+

2

)

(

aq

 [image: image511.emf]

Zn
[image: image512.wmf]+

2

)

(

aq

+Cu
[image: image513.wmf])

(

S


b) os elétrons fluem no fio de zinco para o cobre.

c) Os íons positivos migram da solução para o eletrodo de zinco.

d) O potencial padrão da pilha é de m1,10 volt.

e) O cobre é um agente redutor

f) O Cu é depositado no catodo.

78-Vunesp-SP-O sulfato de alumínio, utilizado em tratamento de água, pode ser fornecido em solução 1M. Essa solução pode ser estocada em um tanque constituído de crômio metálico e não deve ser constituído de magnésio metálico. (potencial padrão de redução E
[image: image514.wmf]0

, em volts, A 25°C: Al=-1,67; Cr= -0,74; Mg= -2,38.)
a)explicar esta afirmação com base na eletroquímica.

b)escrever a equação da reação que ocorre entre a solução e o material do tanque.

79-Fuvest-SP-Ferro zincado é ferro que contem pequena quantidade de zinco metálico. A partir dos potenciais padrão de redução, listado abaixo, explique os seguintes fatos observados no cotidiano:

a) Rebites de ferro em esquadrilhas de alumínio causam a corrosão de alumínio.

b)Pregos de ferro zincado são resistentes à ferrugem.
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80-Unicamp-SP- O desenho abaixo representa o corte de uma pilha de manganês.
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As reações que ocorrem durante o funcionamento da pilha são:
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a)Qual é o agente oxidante nessa reação?

b)Cite uma substância cuja quantidade diminuí e uma cuja quantidade aumenta quando a pilha esta funcionando.

81-TTA-SP-Considere a seguinte seqüência ordenada de pares de óxidos-redução:
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Em relação a esta seqüência, são feitas as afirmações seguintes, supondo reagentes no seu estado padrão.

I)O íon ferroso é oxidante frente ao zinco metálico mas não o é frente ao cobre metálico.

II)Cobre metálico pode ser dissolvido por uma solução de sal férrico.

III)Cobre metálico pode ser atacado por uma solução de ácido nítrico.

IV)Zinco metálico é menos nobre que o ferro metálico.

V)Colocando ferro metálico, em expresso, dentro de uma solução de sal férrico, acabaremos tendo uma solução de sal ferroso.

Em relação a essas afirmações, podemos dizer que:

a)todas são corretas

b)todas são erradas

c)só as de numero par são certas

d)apenas IV é errada

e)apenas II e III são erradas.
82-FESP-PE-Considere a semi-reação abaixo:

                                             Potencial-padrão

                                             De redução em (volts)
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Entre as espécies Ag
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 pode-se afirmar que o pior agente redutor é:

a)F
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c)Li
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83-Cesgranrio-RJ-Em um erlenmeyer de 250 m
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  colocam-se 100 m
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 de solução de KI, 20 m
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 de HCl concentrados e um pequeno volume de goma de amido. Após agitação vigorosa, durante 2 ou 3, para facilitar a aeração do meio reacional, observa-se que a solução de incolor passa azul.
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Analisem as seguintes afirmativas:

I)a cor azul indica que o meio está básico.

II)o iodeto é oxidado pelo HCl concentrado
III)o oxigênio é o agente oxidante.

IV)o íon cloreto atua como oxidante

V)Na presença de goma de amido, a solução fica azul, indicando a formação de iodo.

Assinale a opção que contem somente alternativa correta:

a)II e IV

b)III e V

c)II,IV e V

d)IV e V

e)I e III

84-UnB-DF-Analise os dados e julgue itens abaixo, considerando os potenciais fornecidos de E
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a)O cloro é um oxidante mais forte do que o bromo.

b)o melhor redutor é o ferro.

c)Na pilha eletroquímica espontânea, formada entre I e IV, o ferro se reduz, e o alumínio se oxida.

d)O potencial-padrão da célula espontânea constituída com I e II é 1,51 volt

e)a reação Br
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 ocorre espontaneamente.

f)Uma solução ácida pode ser guardada em um recipiente de ferro.

85-UnB-DF-Baseando-se nos dados apresentados abaixo, julgue os itens.
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a)o potencial da pilha será E
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 quando

[Zn
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b)se M=Ag, então o eletrodo de Zn será o catodo nas condições padrão.

c) Se M=Al, então o E
[image: image655.wmf]0

da pilha será em 0,81 volt.

d) Quando M=Cu e [Zn
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2

]=[Cu
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2

]=1,0M, os elétrons migram do eletrodo de cobre para o eletrodo de zinco, no circuito externo.

e) Quando M=Mn e as concentrações dos íons 

são 1,0M, a reação da pilha é:
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[image: image658.wmf])

(

S

+Mn
[image: image659.wmf]+

2

)

(

aq

=Zn
[image: image660.wmf]+

2

)

(

aq

+Mn
[image: image661.wmf])

(

S


f)a maior voltagem poderá ser obtida quando a pilha for constituída dos elementos alumínio e prata.

86-Unicamp-SP-Dois frascos contêm pós brancos sem cheiro. Sabe-se, entretanto, que o conteúdo de um deles é cloreto de sódio e do outro, açúcar (sacarose).
Recebendo a recomendação de não testar o sabor das substancias, descreva um procedimento para identificar o conteúdo de cada frasco.

87-Unicamp-SP-Observe o esquema abaixo, representado da eletrólise da água.
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As semi-reações que ocorrem nos eletrodos são:
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A partir destas informações:

a)identifique os gases A e B.

b)indique, se após um certo tempo de eletrólise, o meio estará ácido, básico ou neutro. Por quê? 

88-Vunesp-SP-O íon magnésio está presente na água do mar em quantidade apreciável. O íon Mg
[image: image673.wmf]+

2

 é precipitado da água do mar como hidróxido, que é convertido em cloreto por tratamento com ácido clorídrico. Após evaporação da água o cloreto de magnésio é fundido e submetido à eletrólise.

a)Escrever as equações de todas as reações que ocorrem.

b)Quais os produtos da eletrólise e seus estados físicos.

89-Fuvest-SP-Michael Faraday (1791-1867), eletroquímico cujo 2° centenário de nascimento se comemora este ano, comentou que “uma solução de iodeto de potássio e amido é o mais admirável teste de ação eletroquímica” pelo aparecimento de uma coloração azul, quando da passagem de corrente contínua.

a) escreva a equação que represente a ação da corrente elétrica sobre o iodeto.

b)em que pólo surge a coloração azul? Justifique sua resposta.

90-Unicamp-SP-Sobre eletrólise:

a) a solução que permite a passagem da corrente elétrica denomina-se eletrólito.

b)o eletrodo negativo é denominado ânodo e o eletrodo positivo, catodo.

c)o cátion é atraído para o eletrodo negativo, o ânion é atraído para o eletrodo positivo.

d) as soluções salinas são condutoras da corrente elétrica.

e)a sacarose, dissolvida em água, é um eletrólito.

91-Vunesp-SP-Escrever as semi-reações que ocorrem nos dois eletrodos, quando se efetua a eletrolise de uma solução aquosa de cloreto de cobre. Quais as substancias formadas na eletrólise?

92-Fuvest-SP-A bateria de automóvel é constituída de anodos de chumbo e catodos de óxidos de chumbo. Esses eletrodos são imersos em uma solução de ácido sulfúrico de titulo 38%. Na bateria em operação ocorre a seguinte reação:
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 EMBED Equation.3  [image: image678.wmf]®
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a)Escreva as semi-reações de oxidação e de redução que correm em cada um dos eletrodos, sabendo que em ambos se forma PbSO
[image: image682.wmf]4

sólido.

b)Explique por que a determinação da densidade da solução de ácido sulfúrico permite estimar a carga da bateria.

93-Vunesp-SP-A bateria de chumbo usada em automóvel é constituída de um conjunto de pilhas com os eletrodos imersos em solução de ácido sulfúrico. As semi-reações e os potenciais padrões de redução a 25°C são:
PbSO
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a)Escrever a equação da reação global e calcular o potencial padrão da pilha.

b)Indicar os números de oxidação de chumbo e do enxofre nas substâncias da pilha.

94-ITA-SP-Considrere uma bateria recarregável  (como as usadas em automóvel). Ela pode estar sendo “carregada” ou descarregada ou permanecer desligada. Por “carregar” entendemos o processo em que a bateria recebe energia elétrica de um dínamo; por descarga, a situação inversa em que a bateria fornece energia elétrica à custa de diminuição de sua energia potencial química.
Assinale a única opção que contém  a afirmação incorreta relativa a um elemento eletroquímico reversível como este.
a)O eletrodo positivo será catodo durante a descarga, anodo durante a recarga e nenhum dos dois enquanto desligado.

b)No eletrodo positivo irá ocorrer  uma redução durante descarga e uma oxidação durante a recarga.

c)Dentro eletrólito,ânions migram do lado positivo para o negativo quer na descarga quer na recarga.

d)Na bateria “recarregada” temos um bom oxidante acumulado no lado positivo.

e)Para que o elemento seja reversível, é necessário que as semi-reações durante a recarga sejam exatamente as inversas que ocorram na descarga. 

95-ITA-SP-Assinale entre as opções aquela que  contém afirmação incorreta a respeito da célula eletrolítica,contendo uma solução aquosa 0,10 molar  de NaCl, ligada a uma fonte externa conforme esquema:

[image: image696.png]HaCl 0,10 molar




 a)No eletrodo de grafite ocorre uma redução.
b)Uma semi-reação catódica possível é:

2H
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O
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 EMBED Equation.3  [image: image700.wmf]®

H
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 EMBED Equation.3  [image: image702.wmf])

(

g

+2OH
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c)A semi-reação Fe
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 EMBED Equation.3  [image: image705.wmf]®

Fe
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)

(

aq

+2e é uma das semi-reações que podem ocorrer no eletrodo da direita.

d)Em virtude da eletrólise, o pH da solução irá aumentar.

e)O eletrodo de grafite irá perder peso e nele haverá formação de CO
[image: image707.wmf])

(

2

g

.

96-ITA-SP-Dois elementos galvânicos reversíveis, distintos, designados por alfa e beta, são ligados entre si por fios metálicos, conforme a figura. As setas nos fios indicam o sentido da corrente convencional. Os sinais (+) e (-) significam que a célula alfa o eletrodo é positivo em relação ao eletrodo b, enquanto que na célula beta o eletrodo d é positivo em relação ao eletrodo c.
[image: image708.png]



Assinale a opção correta em relação a situação acima.
a)O s eletrodos B e C  são cátodos.

b)Nos eletrodos B e D ocorrem redução.

c)No eletrólito da célula de alfa, cátions migram do eletrodo A para o eletrodo B.

d)Tanto a célula alfa como a beta são baterias em descarga.

e)A célula alfa está fornecendo energia elétrica para a célula beta.

97-UnB-DF-Julgue os itens abaixo.

a)1 (um) faraday representa a quantidade de eletricidade capaz de eletrolisar um mol de qualquer substancia.

b)1 (um) faraday equivale  a 6,02 . 10
[image: image709.wmf]23

 coulombs.

c)Na eletrólise do cloreto de sódio (NaCl) em solução aquosa, o produto final no cátodo é o hidróxido de sódio (NaOH)

d)Na eletrólise do ácido sulfúrico em solução aquosa diluída, a reação global corresponde à decomposição da água.

e)Sabendo-se que os potenciais padrão de eletrodo ou de redução (E
[image: image710.wmf]0

) para os pares Ni
[image: image711.wmf]+

2

/Ni e Ag
[image: image712.wmf]+

/Ag, são, respectivamente, -0,25 V e 0,80V, pode-se afirmar que o níquel metálico reduz a prata de seus sais.

f)Considerando os dados acima , pode-se concluir que a diferença de potencial da picha (
[image: image713.wmf]D

E
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) formada pelo sistema Ni/Ni
[image: image715.wmf]+
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 e Ag é 0,55V.

g)
[image: image716.wmf]D

G
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 < 0 significa que a reação é espontânea, sendo 
[image: image718.wmf]D

G A variação da energia livre.

98-Vest. Assoc. –RJ-Observando o esquema e sabendo que:

E
[image: image719.wmf]0

/

0

A

A

+

=+0,44 v

e

E
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/

0

B
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+
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responda qual é:
o tipo de célula

a reação anódica

a reação catódica

o potencial-padrão da célula

a direção das migrações iônicas

o elemento que perde massa

a alteração necessária para mudar o tipo de célula

a massa depositada.

99-UnB-DF-Julgue os itens, consultando a tabela de potenciais, quando necessário.

                                            E
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+2e
[image: image724.wmf]-


Zn               -0,76

Fe
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+

+2e
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Fe               -0,44

Sn
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+2e
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Sn               -0,13

2H
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+2e
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H
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              0,00

Cu
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Cu               +0,34

Ag
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+e
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Ag               +0,80

Au
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+

+3e
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Au               +1,50

a)O zinco é o redutor mais fraco.

b)Para a reação 2Ag
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+Zn
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Zn
[image: image740.wmf]+

2

)

(

aq
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=+1,56v.
c)Ao se mergulhar uma lamina de cobre em uma solução de Sn
[image: image743.wmf]+

2

 1,0M, haverá solubilização do cobre.

d)Os metais Zn, Fe e Sn reagem com uma solução 1,0M de H
[image: image744.wmf]+

, a 25°C, liberando hidrogênio .

e)Uma célula eletroquímica, envolvendo os metais ferro e cobre, terá côo catodo o eletrodo de ferro.

f)Em uma cuba eletrolítica, contendo íons Au
[image: image745.wmf]+

3

 (P.A=197) passa-se determinada carga. Houve deposição de 0,197 g ouro sobre o catodo. O numero de moles de elétrons correspondente à carga é 0,001.

100-PUC-SP-Duas células eletrolíticas foram ligadas em série. A primeira continha uma solução deCuSO
[image: image746.wmf]4

 e a segunda uma solução aquosa de um sal desconhecuido. Verificou-se que, enquanto1,272g de cobre foi depositada na primeira célula, ocorreu a deposição de 3,420g do metal descomhecido no catodo da segunda célula. Sabendo-se que o número de oxidação de íon metálico desconhecido é 2+. Tendo em conta os dados apresentados, pedem-se:

a)o número de moles de elétrons que passaram pelas células;

b)o peso atômico do metal desconhecido.

101-ITA-SP-Por uma célula eletrolítica passou uma carga correspondente a 0,20 faraday. Num dos eletrodos ocorreu a reação seguinte:

MnO
[image: image747.wmf]-
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  +8H
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+5e
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Mn
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+4H
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O

A quantidade de água produzida neste eletrodo, em virtude desta reação de eletrodo, é:

a)(0,20 . 4)mol

b)(0,20 . 4/5)mol

c)(0,20 . 5/4) mol

d)(0,20 . 5)mol

e)(0,20 . 4 . 4) mol

102-Unicamp-SP-O cobre metálico, para ser utilizado como redutor elétrico, precisa ser muito puro, o que se consegue por via eletrolítica, Neste processo os íons cobre-II são reduzidos no catodo, a cobre metálico, ou seja.

Cu
[image: image752.wmf]+
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aq

+2e
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Cu
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Qual a massa de cobre que se obtém por mol de elétrons que atravessa a cuba eletrolítica?

Massa atômica relativa do cobre =64.

103-Cesgranrio-RJ- Para a deposição eletrolítica de 11,2 g de um mol cujo o peso atômico é 112, foram necessário 19300 coulombs. Portanto, o numero de oxidação do metal é:

a)+1

b)+2

c)+3

d)+4

e)+5

104-Cesgranrio-RJ-Qual o tempo aproximado, em segundos, necessário para depositar 1,08 g de prata em uma célula eletrolítica, utilizando-se uma corrente de 3 A?

Ag
[image: image755.wmf]+

+1e
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Ag
[image: image757.wmf]0


a)321 s

b)430 s

c)965 s

d)1080 s

e)9650 s.

105-Cesgranrio-RJ-A partir das quantidades e das espécies abaixo, foram feitas as reduções eletrolíticas.

I)63,5 g de Cu
[image: image758.wmf]+

2


II)108 g de Ag
[image: image759.wmf]+


III)81 g de Al
[image: image760.wmf]+

3


IV)52 g de Cr
[image: image761.wmf]+
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Assinale a opção que contém apenas os itens que representam reduções aos respectivos metais, para as quais foram necessária a quantidade de eletricidade de 96500 C.

a)somente I

b)SomenteII

c)somente I e III

d)somente II e IV

e)I,II, III, e IV.

106-Vest.Assoc.-RJ-Faz-se passar uma corrente de 10 A durante 5 h, 21 min e 40 s, através de uma cuba eletrolítica que contem 2,0 litros de solução aquosa 2M de CuSO
[image: image762.wmf]4

.
a)escreva a equação catódica, sabendo que os eletrodos são inertes.

b)determine a molaridade da solução na cuba, em relação ao íon Cu
[image: image763.wmf]+

2

, após eletrólise.

107-PUC-SP-Pretende-se oxidar anodicamente 10,6g de benzaldeido até ácido benzóico. 

C
[image: image764.wmf]6

H
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CHO+H
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H
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COOH+2H
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+2e
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Uma determinada corrente passa pela célula durante 5 h, 21 min e 40 s. A corrente necessária para efetuar a transformação é igual a:

a)0,5 ampères

b)1,0 ampères

c)2,0 ampères

d)5,0 ampères

e)1,5 ampères.

108-Unicamp-SP-Determinar a valência de um metal com base nas seguintes  informações: a eletrólise , durante 150 min, com uma corrente de 0,15 A duma solução salina de metal , cujo peso atômico é 112, depositou 0,783g deste metal.

109-Santa Casa-SP-Na eletrólise do cloreto de sódio fundido obtém-se, utilizando-se eletrodos apropriados, sódio metálico no cátodo e cloro  gasoso (Cl
[image: image771.wmf]2

) no ânodo. Quantos se formam 460 g de sódio metálico, que massa de cloro é obtido?

a)710g

b)355g

c)17,0g

d)35,5g

e)23,0g

110-ITA-SP-Na eletrólise de uma solução ácida de permanganato, num dos eletrodos ocorre exclusivamente a semi-reação seguinte:

MnO
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)

(

4

aq

+8H
[image: image773.wmf]+

)

(

aq

+5e
Mn
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+4H
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O
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Através da célula flui uma corrente constante de 9,65A durante 1,00x10
[image: image777.wmf]4

 s. Em relação a esta eletrolise, assinale a única opção que contém a afirmação incorreta.

a)pelo circuito externo chega ao eletrodo em questão 1,00 mol de elétrons.
b)são consumidos 0,20mol de MnO
[image: image778.wmf]-

4

.

c)são produzidos 0,80mol de água.

d)a velocidade de consumo de H
[image: image779.wmf]+

 é de 1,6x10
[image: image780.wmf]4

-

mol/s.

e)para compensar a perda de acidez de corrente da eletrólise, seria necessário acrescentar 8,0 m
[image: image781.wmf]l

 de uma solução 0,200 molar de H
[image: image782.wmf]2

SO
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111-UFMG-MG-A figura representa duas células eletrolíticas em série.

[image: image1320.wmf]+

2
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Com o circuito ligado, a eletrólise da solução contida na célula I produz, após algum tempo, 6,35g de cobre metálico. Simultaneamente, na célula II, admitindo-se que a mesma contenha de um dos sais AgNO
[image: image785.wmf]3

, FeCl
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, SnCl
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, CrcL
[image: image788.wmf]3

 ou Cu(NO
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)
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 seriam depositadas diferentes quantidades um dos metais.
Todas as alternativas apresentam quantidades corretas de cada um desses metais, exceto.

a)0,2mol de prata

b)5,58 g de ferro.

c)0,1 mol de estanho

d)3,47 g de cromo

e)0,2 mol de cobre.

112-ITA-SP-Por uma célula eletrolítica passa uma corrente constante e igual a 0,965 ampères. Num dos eletrodos, a reação que ocorre é a seguinte:

Cr
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O
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2Cr
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+7H
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O

Qual o tempo certo durante o qual essa corrente deve passar para que sejam produzidos 0,400 mol de íons Cr
[image: image797.wmf]+
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?

a){(1/0,400)(2/6) . 100 . 10
[image: image798.wmf]5

}s

b){(1/0,400)(2 . 6) . 100 . 10
[image: image799.wmf]5

}s

c){(0,400)(2) . 100 . 10
[image: image800.wmf]5

}s

d){(0,400)(6) . 100 . 10
[image: image801.wmf]5

}s

e){(0,400)(6/2) . 100 . 10
[image: image802.wmf]5

}s

113-ITYA-SP-Três células eletroquímicas, com todos os eletrodos inertes, permaneceram ligadas durante certo tempo, conforme esquema abaixo, onde as setas indicam o sentido convencional da corrente.
[image: image803.png]5





A célula I contém solução aquosa de ácido sulfúrico e no seu catodo se desprende 0,50 mol de H
[image: image804.wmf])
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g


A célula II contém a solução aquosa de nitrato de prata e no seu catodo se deposita 0,10 mol de Ag
[image: image805.wmf])
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C

.
A célula III contém solução aquosa de cloreto de ferro (III) e no seu catodo certa quantidade de Fe
[image: image806.wmf]+
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)
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aq

 é transformada em Fe
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)
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aq

.

A quantidade de Fe
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)

(

aq

  produzida pela hidrólise na célula III é:

a)0,25mol

b)0,40mol

c)0,50mol

d)0,90mol

e)1,00mol
Eletroquímica-Resposta:

1-elétrons

2-íons.

3-a)Mg

b)Mg

c)Cu
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d)Cu
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e)Mg
Mg
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f)Cu
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Cu

g)Mg

h)Cu
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i)da placa de Mg para a de Cu

j)da semipilha de Mg para a de Cu

l)cobre

m)magnésio

n)cobre

o)magnésio

4-a)da placa de Al para a de Sn

b)Na semi pilha de estanho

c)Sn
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Sn

d)Al
Al
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e)2Al+3Sn
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3Sn+2Al
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f)Sn
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g)Al

h)estanho

i)alumínio

j)da semipilha do alumínio para o estanho

l)estanho
m)da semipilha do estanho para a do alumínio

n)alumínio

o)2Al+3SnSO
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Al
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5-a)
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Oxidação: Mg
Mg
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+2e
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Redução: Au
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Global: 3Mg+2Au
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3Mg
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+2Au

E=+1,5-(-2,37)v=3,87 v
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E=0,63 v

Oxidação: Zn
Zn
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+2e
[image: image836.wmf]-


Redução: Pb
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Global: Zn+Pb
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Zn
[image: image840.wmf]2

+
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E=0,46 v

Oxidação:Cu
Cu
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Redução:Ag
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Global: Cu+Pb
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Cu
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+

+2Ag

6-c

7-corretos: b, c, d, e.

8-a)0,74 v;

b)eletrodo positivo: cobre, ânodo: cádmio; metal que reduz : cobre.

9-c

10-a)Ca

b)Cl
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c)cálcio (ca)

d)cloro (Cl
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f)Ni
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11-a)I, II

b)III, IV.

12-Zn, Mg, Pb.

Zn+2HCl 
 ZnCl
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Mg+2HCl
MgCl
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Pb+2HCl
PbCl
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13-Zn, Mg, Pb, Cd.
Zn+CuSO
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ZnSO
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15-xidação:Cu
Cu
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+2e
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E
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=-E
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= -(+0,34)v

Redução:2NO
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+4H
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E
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red

=+0,80 v

E=-(+0,34) v+ 0,80 V= +0,46 v.

Se E > 0, é porque é impossível montar uma pilha correspondente a esta reação, ou seja, o processo não é espontâneo. Como nesse caso o número de elétrons da semi-reação de oxidação  é igual do de elétrons da redução (2e
[image: image892.wmf]-

), basta somar o processos de oxidação e redução e teremos a equação balanceada.
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b)oxidação:Mn
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Redução: Al
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+3e
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Al

E
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red

=-1,66 v

Se E < 0, é porque é importante montar uma pilha correspondente a esta reação, ou seja, o processo não é espontâneo no sentido indicado.

Seria possível o processo inverso, em que Al se oxidaria e MnO
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4
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É possível ainda  a oxidação  a Fe
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b)O magnésio e o zinco, que teriam maior possibilidade de sofrer oxidação do que  o Fe
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Fluxo eletrônico: do Zn para o Pb.
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III-oxidante: dióxido de manganês
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e)Não espontâneo.
26-É que a bateria pode ser recarregada, enquanto a pilha seca, não.

27-Porque lê se oxida com facilidade do que o ferro (seu E de oxidação é maior que o ferro) e por isso sua oxidação ocorre preferencialmente.

28-À medida que a transformação de energia química em eletricidade ocorre, haverá consumo de ácido sulfúrico. Se o processo de recarga não estiver ocorrendo, a concentração da solução aquosa de ácido sulfúrico irá caindo, e consequentemente a densidade da solução vai se alterando. Nesse caso ela cairá, uma vez que H
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é um liquido de densidade bem maior que a da água.
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31-A porca de zinco é corroída antes do parafuso de níquel, uma vez que o zinco tem maior potencial de oxidação que o Ni e que o Cu, o zinco funciona como um “metal de sacrifício”.
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33-Negativo. Na cuba eletrolítica no pólo positivo.
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39-Podem ser depositados por via eletrolítica em soluções aquosas de seus sais os metais cujos cátions apresentam potencial de redução maior que a água.

Nestas condições, por redução, os metais:
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 não sofrem redução em solução aquosa, pois apresentam potencial de redução menor que a água.
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 podem ser obtidos por eletrólise ígnea de seus compostos.
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46-a)16 g de enxofre são depositados.
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Neste caso, a intensidade de corrente aumenta linearmente com o tempo.
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Questões de vestibulares.
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 equação da semi-reação de redução.

Fe
Fe
[image: image1157.wmf]2

+

+2e
[image: image1158.wmf]-
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c)Do eletrodo de Zn fluem elétrons em direção ao eletrodo da prata (corrente elétrica real). A corrente convencional i teria o sentido contrário.
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O que tem maior tendência de se reduzir é o Cu
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74-c

75-a)Para proteger o encanamento de ferro devemos usar barras de metais potencial de oxidação  maior que o do ferro. Observando a tabela fornecida que o magnésio concluímos que o magnésio pose ser usado na proteção de encanamentos de ferro.
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77-corretos:a,b,d,f.

78-a)O E
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 de oxidação do Mg (+2,38 v) é maior que o do Al (+1,67 v); por essa razão o sal de alumínio não pode ser armazenado em tanque Mg. Já o E
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= +1,663) e, portanto, a sofrer do que  o Fe.

b)Neste caso, temos o contrário; o que sofrerá  a corrosão, funcionando como metal de sacrifício, é o zinco, enquanto o ferro  permanece inalterado, isto é, não enferruja. Este fato pode ser explicado pilos potenciais de oxidação:
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80-a) O agente oxidante é MnO
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A reação global da pilha mostra que as espécies químicas cujas quantidades aumentam durante a descarga da pilha são:
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81-a

82-a

83-b

84-corretos:a,c,d.

85-correto:f

86-Colocar cada um dos sólidos em um recipiente com água e testar a condutividade de cada uma das soluções. A que tiver açúcar não conduzirá a corrente, e a que contiver sal conduzirá.

87-a) A é hidrogênio (H
[image: image1222.wmf]2

) e B é oxigênio (O
[image: image1223.wmf]2

).

b)Em conseqüência do processo o meio não terá alteração de acidez, apesar de que a eletrolise requer a presença de número significativo de íons, muitas vezes obtidos de solução ácida ou alcalina, o que acarretará no final um meio não-neutro.
88-a)Mg
[image: image1224.wmf]2

+

+2OH
Mg(OH)
[image: image1225.wmf]2


[image: image1333.wmf]+

2

)

(

aq

Mg(OH)
[image: image1226.wmf]2

+2HCl
MgCl
[image: image1227.wmf]2

+2H
[image: image1228.wmf]2

O

                  Pólo +:2Cl
[image: image1229.wmf]-


Cl
[image: image1230.wmf]2

+2e
[image: image1231.wmf]-

(oxidação)

Eletrólise  pólo -:Mg
[image: image1232.wmf]2

+

+2e
[image: image1233.wmf]-

 
      Mg
[image: image1234.wmf]0

(redução)

 MgCl
[image: image1235.wmf]2

     global:MgCl
[image: image1236.wmf]2

    
Cl
[image: image1237.wmf]2

  +Mg

b)Mg (sólido) e Cl
[image: image1238.wmf]2

(gasoso)

89-2I
[image: image1239.wmf]-


I
[image: image1240.wmf]2

+2e
[image: image1241.wmf]-


b)No pólo positivo (ânodo) onde se forma o I
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, que com amido dá um composto de coloração azul.
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        Oxidação

b)Porque à medida que a transformação química ocorre, permitindo a produção de energia elétrica, o H
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) é consumido, o que leva a uma alteração da densidade de sua solução aquosa, já que a concentração diminui.
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94-c

95-e

96-Do pólo negativo de um gerador saem elétrons. Do pólo positivo sai a corrente convencional. Portanto, alfa é gerador e beta é receptor, um vez que beta a corrente convencional  chega ao pólo positivo. Alfa gera energia elétrica para beta. 

97-corretos:c,d,e,g

98-tipo de célula: eletroquímica ou voltaica (pilha)

Reação anódica: B
B
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Reação catódica: A
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Potencial padrão: E
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Direção das migrações: cátions em direção a A, ânions em direção a B.

Elemento que perde massa: B.

Alteração para mudar tipo de célula: ligar ao eletrodo B o pólo negativo de um gerador com maior ddp e ao eletrodo A o pólo positivo desse gerador.

Massa depositada: faltam dados para que ela seja calculada.
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O equivalente eletroquímico de uma substância é a quantidade dessa substância depositada ou liberada por 1 Coulomb.
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