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Aplicação Prática do uso de Sub-Rotinas

Existe um tipo de Sub-Rotina conhecido como Procedimento e outro tipo conhecimento como Função. Entre estes dois tipos de sub-rotinas existem algumas diferenças, mas o conceito é o mesmo para os dois.

 Veja o exemplo

Criar um programa “calculadora” que apresente um menu de seleções no programa principal. Este menu deverá dar ao usuário a possibilidade de escolher uma entre quatro operações aritméticas.



INÍCIO

opcao: variável literal

{Sub-Rotina RotSoma}

Procedimento RotSoma


R : variável Numérica


A : variável Numérica


B : variável Numérica


LEIA 
A

LEIA 
B


R ( A + B


Escreva “O resultado é : “ , R

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotSubtracao}

Procedimento RotSubtracao


R : variável Numérica


A : variável Numérica


B : variável Numérica


LEIA 
A

LEIA 
B


R ( A - B


Escreva “O resultado é : “ , R

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotMultiplicacao}

Procedimento RotMultiplicacao


R : variável Numérica


A : variável Numérica


B : variável Numérica


LEIA 
A

LEIA 
B


R ( A * B


Escreva “O resultado é : “ , R

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotDivisao}

Procedimento RotDivisao


R : variável Numérica


A : variável Numérica


B : variável Numérica


LEIA 
A

LEIA 
B


SE B=0 então



Escreva “Valor Inválido”

SENÃO



R ( A / B



Escreva “O resultado é : “ , R


FIM-SE

fim-procedimento


{Programa Principal}


opcao ( “0”


Enqto opcao <> “5”  faça



Escreva “1 – Adição”



Escreva “2 – Subtração”



Escreva “3 –  Multiplicação”



Escreva “4 – Divisão”



Escreva “5 – Fim”



Escreva “Escolha uma opção”



LEIA  opcao


Se opcao = “1” então



Executa  RotSoma


Fim-Se


Se opcao = “2” então



Executa  RotSubtracao


Fim-Se


Se opcao = “3” então



Executa  RotMultiplicacao


Fim-Se


Se opcao = “4” então



Executa  RotDivisao


Fim-Se


Fim-Enqto

FIM

Variáveis Globais e Locais

Uma variável é considerada GLOBAL quando é declarada no início do algoritmo principal de um programa, podendo ser utilizada por qualquer Sub-Rotina subordinada ao algoritmo principal. No programa anterior a variável opcao é uma variável global, apesar de não estar sendo utilizada nas demais sub-rotinas.

Uma variável é considera LOCAL quando é declarada dentro de uma sub-rotina e é somente válida dentro da rotina à qual está declarada. No programa anterior as variáveis A, B e R são locais. Por este motivo são declaradas repetidas vezes dentro de cada sub-rotina.

Escopo de Variáveis

O escopo de uma variável, ou seja, a sua abrangência está vinculada a sua visibilidade (global ou local) em relação às sub-rotinas de um programa, sendo que sua visibilidade está relacionada a sua hierarquia. Mas existe um detalhe importante a ser considerado, pois uma variável poderá ser considerada global para todas as sub-rotinas inferiores a uma rotina principal e dentro de uma destas sub-rotinas a mesma variável poderá estar sendo utilizada como variável local.


Refinamento Sucessivo

É uma técnica de programação que possibilita dividir uma sub-rotina em outras sub-rotinas.

INÍCIO

opcao: variável literal

R: variável Numérica

A: variável Numérica

B: variável Numérica

{Sub-Rotina Leitura}

Procedimento Leitura


LEIA 
A

LEIA 
B

Fim-Procedimento

{Sub-Rotina Saída}

Procedimento Saida


Escreva “O resultado é : “ , R

Fim-Procedimento
{Sub-Rotina RotSoma}

Procedimento RotSoma


Executa Leitura


R ( A + B

Executa Saida

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotSubtracao}

Procedimento RotSubtracao


Executa Leitura


R ( A - B

Executa Saida

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotMultiplicacao}

Procedimento RotMultiplicacao


Executa Leitura


R ( A * B

Executa Saida

fim-procedimento

{Sub-Rotina RotDivisao}

Procedimento RotDivisao


Executa Leitura


SE B=0 então



Escreva “Valor Inválido”

SENÃO



R ( A / B



Executa Saida


FIM-SE

fim-procedimento


{Programa Principal}


opcao ( “0”


Enqto opcao <> “5”  faça



Escreva “1 – Adição”



Escreva “2 – Subtração”



Escreva “3 –  Multiplicação”



Escreva “4 – Divisão”



Escreva “5 – Fim”



Escreva “Escolha uma opção”



LEIA  opcao


Se opcao = “1” então



Executa  RotSoma


Fim-Se


Se opcao = “2” então



Executa  RotSubtracao


Fim-Se


Se opcao = “3” então



Executa  RotMultiplicacao


Fim-Se


Se opcao = “4” então



Executa  RotDivisao


Fim-Se


Fim-Enqto

FIM

Procedimento com passagem de Parâmetros

Os parâmetros têm por finalidade servir como um ponto de comunicação bidirecional entre uma sub-rotina e o programa principal ou com uma outra sub-rotina hierarquicamente de nível mais alto. Desta forma, é possível passar valores de uma sub-rotina ou rotins chamadora à outra sub-rotina e vice-versa, através do uso de parâmetros que poderão ser formais ou reais.

Exemplo: Considere como exemplo de parâmetros formais o código em português estruturado da sub-rotina apresentado abaixo:

INÍCIO

A: Numérica

B: Numérica

Procedimento CALCULO (A,B : Numérica)


R: Numérica


R ( A + B

Fim-Proc

LEIA 
A, B

CALCULO (A, B)

FIM

Exemplo:

Passagem Por Valor
Faça o cálculo do Fatorial de um número qualquer

INÍCIO

N: Numérica

Procedimento FATORIAL (X : Numérica)


CONT, R: Numérica


R( 1


Para CONT de 1 até X faça



R ( R * CONT


Fim-Para


Escreva R

Fim-Proc

LEIA 
N

Executa FATORIAL (N)

FIM

Exemplo:

Passagem Por Referência
Faça o cálculo do Fatorial de um número qualquer

INÍCIO

N, Retorno: Numérica

Procedimento FATORIAL (X , R: Numérica)


CONT : Numérica


R( 1


Para CONT de 1 até X faça



R ( R * CONT


Fim-Para

Fim-Proc

LEIA 
N

Executa FATORIAL (N, Retorno)

Escreva Retorno
FIM

Exercício:

Criar um algoritmo que efetue o cálculo de uma prestação em atraso. Para tanto, utilize a fórmula PREST ( VALOR  + (VALOR * (TAXA / 100) * TEMPO).

Aplicação Prática do uso de Sub-Rotina – FUNÇÕES

Sintaxe:

Função <nome da função>  (parâmetros): <tipo da função>

<variáveis>

-

- <instruções>

-

Fim-Função

Exemplo: Faça um algoritmo que efetue a soma de dois números quaisquer.

INÍCIO


A, B : Numérica


Função Soma (X, Y : variável Numérica) : Numérica



SOMA ( X + Y


Fim-Função


LEIA  A, B


Escreva SOMA (A, B)

FIM

1-Adição


2-Subtração


3-Multiplicação


4-Divisão


5-FIM





Rotina 1


Adição





Rotina 2


Subtração





Rotina 3


Multiplicação





Rotina 4


Divisão





A, B





A, X





M





W





Y





X





Rotina 1





Rotina 1.1





Rotina 1.2





Rotina 2





Rotina 2.1





Rotina Principal








