DETERMINAZIONE DELLA CAPACITA’ DI SCAMBIO CATIONICO DEL TERRENO (CSC)

Generalità:

Per capacità di scambio cationico (CSC) si intende la quantità massima di cationi che il suolo può assorbire e che può scambiare se trattato con la soluzione di un altro catione: viene espressa in milliequivalenti e riferita a 100g di suolo.

Per i suoli basici la CSC è uguale alla somma delle basi scambiabili (S); i suoli acidi sono insaturi e la capacità di scambio è uguale alla somma (S + Al + H) dove Al e H sono rispettivamente i cationi dell’alluminio (Al3+), e dell’idrogeno (H+) che costituiscono l’acidità scambiabile.

Principio:
Il metodo si basa sull’impiego di una soluzione di bario tamponata a pH 8,1 allo scopo di saturare tutto il complesso colloidale con il bario. Il complesso così ottenuto viene trattato con una soluzione di magnesio solfato: in tal modo una parte dei cationi Mg2+ viene adsorbito, in quanto la formazione di bario solfato (insolubile) sposta l’equilibrio di scambio. Si determina il magnesio solfato residuo nella soluzione e per differenza si ottiene il magnesio che ha spostato il bario che corrisponde alla capacità di scambio cationico. 

Reagenti e apparecchiature:
· bilancia microanalitica;

· stufa a 105°C;

· centrifuga;

· agitatore magnetico con ancoretta;

· Setaccio a 2mm

· 2 matracci tarati da 1000ml;

· spatolina;

· buretta;

· imbutino per burette;

· beuta da 250ml;

· provette da centrifuga;

· pipette tarate di 10ml;

· pipette graduate da 25ml;

Preparazione delle soluzioni:

Soluzione di BaCl2: in un matraccio tarato da 1000ml si sciolgono 100g di BaCl2 2H2O portando a circa 700ml con acqua distillata, si aggiungono 22,5ml di trietanolammina, si porta a pH 8,1 aggiungendo circa 100ml di HCl 1N, si completa portando a volume.

Soluzione di MgSO4 0,1N: in un matraccio tarato da 1000ml si sciolgono 12,324g di MgSO4 7H2O in acqua distillata e si porta a volume.

Soluzione di EDTA 0,05N: si sciolgono 9,305g del sale bisodico dell’acido etilendiammino tetracetico in acqua distillata.

Soluzione tampone a pH10: si sciolgono 54g di NH4Cl in 500ml di acqua distillata in un matraccio tarato da 1000, si aggiungono 350ml di ammoniaca (d=0,91) e si porta a volume.

Procedimento:

Si settaccia il terreno (maglie di 2mm) e si secca in stufa. Si pesa un campione di 1g (2g se il terreno non è argilloso) e si prende nota del peso (PA). Inserire il campione di terreno in due provette da centrifuga (precedentemente pesate) ed aggiungere 25ml della soluzione di BaCl2. Si chiude col tappo di gomma e si agita per un minuto a mano. Si centrifuga e si scarta il liquido, in caso di terreno argilloso si ripete l’operazione per due volte.

Si lava con acqua distillata e si centrifuga. Si scarta il liquido e si prende nota del peso del terreno (PB). La differenza (PB - PA) ci da l’acqua trattenuta dal terreno.

Si aggiungono 25ml della soluzione di MgSO4 con una pipetta graduata da 25ml, si chiude con il tappo di gomma e si disperde accuratamente il sedimento, si agita a mano e poi si centrifuga.

Si prelevano con una pipetta 10ml del liquido limpido (senza disturbare il sedimento) e si porta in una beuta da 250 ml, si aggiungono circa 100ml di acqua, 10ml della soluzione tampone ed una punta di spatola di nero eriocromo T. Si procede alla titolazione con la soluzione di EDTA fino a viraggio blu. Successivamente si effettua una prova in bianco titolando 10ml di soluzione di MgSO4.

Risultati:

Se come abbiamo detto PA è il peso del campione e (PB - PA) è il peso dell’acqua trattenuta dal suolo e se m ed n sono i millilitri di EDTA 0,05N impiegati rispettivamente nella prova in bianco e nella determinazione, avremo che la CSC in milliequivalenti su 100g sarà:

CSC = (1/ PA)(250 - 10(n/m)(25 + PB- PA))

