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[image: image2.png]La chimica & una scienza centrale

Essa interagisce con

FISICA BIOLOGIA GEOLOGIA MEDICINA ECOLOGIA

*Nel campo dellalimentazione ha fornito i fertilizzanti di sintesi, insetticidi e
diserbanti, additivi, conservanti ed antifermentativi;

*Nel campo farmaceutico fornisce prodotti quali ad esempio antibiotici,
antistaminici, anestetici;

*Nel campo dell'abbigliamento ha messo a disposizione dell'uomo fibre non
presenti in natura come per esempio naylon, poliammidi, acrilici, pile;

*Risponde alle esigente umane con prodotti utilizzati ogni giorno, quali dischi,
pneumatici, detersivi, cosmetici, materiale fotografico.





[image: image3.png]La Chimica studia la composizione, la struttura e le trasformazioni
della materia, procedendo con il metodo sperimentale, che permette il
passaggio dallosservazione della realta compiuta da un uomo
comune a quella compiuta da uno scienziato.

L'osservazione scientifica permette di individuare
proprieta quantificabili, cioé misurabili:

LE GRANDEZZE FISICHE

Le grandezze fisiche sono definite
operativamente, cioé tramite un
procedimento appropriato, utilizzando
un opportuno strumento.

Misurare significa confrontare la
grandezza, con una unita di
riferimento, I'unita di misura.

Le grandezze fisiche possono essere fondamentali o derivate (si
ottengono combinando le fondamentali). Le grandezze fondamentali del
S.I. sono: lunghezza, massa, tempo, intensita luminosa, intensita di
corrente, temperatura, quantita di sostanza.





[image: image4.png]*LA CHIMICA E' UNA SCIENZA SPERIMENTALE

+I[L COMPITO DI UNO SCIENZIATO E' QUELLO DI OSSERVARE
OGGETTI, FENOMENI, CORPI

*L’OSSERVAZIONE NASCE DALL'ESIGENZA DI SPIEGARE |
FENOMENI ED INTERPRETARE LA REALTA’

*L’OSSERVAZIONE DI OGGETTI, FENOMENI E CORPI DIVENTA
OSSERVAZIONE SCIENTIFICA QUANDO:

SI PROCEDE
UTILIZZANDO IL
METODO
SPERIMENTALE

SI UTILIZZA UN

LINGUAGGIO CHIARO,
SINTETICO, PRECISO,

PER COMUNICARE
LE PROPRIE
SCOPERTE

SIRICORREA
RAPPRESENTAZIO-
NI GRAFICHE DI
GRANDEZZE E
MODELLI





[image: image5.png]Il Metodo Scientifico

Documentazione

Nuova ipotesi

L'ipotesi deve essere rivista
se non viene supportata da
dati sperimentali

L'osservazione dei
fenomeni naturali &
alla base del metodo

Osservazione di l
un fenomeno I laba
_ scientifico

_I_ L'ipotesi costituisce un
Ipotesi

I tentativo di spiegare il
 fenomeno
—
Esperimento I L'esperimento serve a

| verificare |'ipotesi

Raccolta e analisi critica

dei dati sperimentali

Se i dati raccolti mostrano una
regolarita significativa

I — | vengono espressi sotto forma

di legge. La legge puo essere
rappresentata da una
relazione matematica

formula la I
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[image: image7.png]Esempio pratico di
scelta fra due o piu
ipotesi

Facciamo un'ipotesi:
Ipotesi:
Uccelli in stormi numerosi
sono piu efficaci nel

procurarsi il cibo rispetto agli
uccelli in stormi piccoli

Ipotesi nulla:

Non c'é relazione fra la
dimensione dello stormo e
l'efficienza nel procurarsi il

cibo

~

Indichiamo con S la
dimensione dello stormo,
misurata come numero medio

di uccelli (per esempio stornilll)

appartenenti allo stormo
nell'arco del periodo di studio,
e indichiamo con C il numero
medio di semi di granoturco
mangiati da ciascun individuo
nel periodo di studio.

I modello ““concettuale”

esposto nell'ipotesi si pud cosi
tradurre in un linguaggio un po'

pil simbolico:

C cresce al crescere di S.




[image: image8.png]Il ruolo dello scienziato, in questo caso
specifico 'ecologo, & spesso quello di
entrare sempre piu nel dettaglio
dell'ipotesi, di cercare modi per validarla o
invalidarla oppure fare un'ipotesi pit
avanzata.

Entriamo nel dettaglio del il modello
concettuale e a tradurlo in un modello
““quasi matematico".

Analizziamo cioe cosa significa ""C
cresce al crescere di S". Subito
possiamo pensare a vari modi (o modelli)
con cui ""C cresce al crescere di S".





[image: image9.png]Per esempio possiamo enunciare
alcune ipotesi piu specifiche:

1. C cresce linearmente e
indefinitamente al crescere di S.
(Vi viene in mente qualche

2. C cresce al crescere di S
ma fino ad un certo livello,
poi C non cresce piu;

3. C cresce al crescere di S
ma fino ad un certo livello,
poi C diminuisce al crescere
di S.





[image: image10.png]Traducendo in linguaggio matematico i modelli sopra esposti si pud
osservare che possono avere la seguente forma graficata:

Clicca qui per visionare la raccolta dei dati





[image: image11.png]Percheé usare i modelli?

I modelli (che possiamo definire come
ipotesi che descrivono un sistema
espresse in linguaggio simbolico come il
linguaggio matematico) sono uno
strumento molto utile in tutte le scienze ma
particolarmente in ecologia.

Cerchiamo di capire i vantaggi e
svantaggi che derivano dall'uso dei
modelli:

*Previsioni qualitative vs. quantitative: le
ipotesi quantitative sono meno vaghe, piti
definite, piu facilmente invalidabili rispetto
alle previsioni qualitative e meno
soggettive".

I modelli descrivono ma semplificano la
realta. Il vantaggio € che sono tralasciati i
fattori non influenti o non importanti per
spiegare il fenomeno che vogliamo
descrivere. Lo svantaggio sta ovviamente
nella semplificazione che pud essere
eccessiva.





[image: image12.png]+| modelli aiutano e inducono a capire
come funziona la natura.

+| modelli aiutano a ““prevedere il futuro™.
Quasi sempre le scienze applicative sono
basate su modelli.

+Organizzano e riassumono grandi
quantita di dati, di idee e di ricerca
scientifica.

sEvidenziano aree di ““ignoranza"
ovvero settori del sapere di cui non si
hanno sufficenti conoscenze.

sAlcuni modelli (specialmente quelli
matematici) sono spesso difficili da
comprendere a coloro che hanno il
compito di verificarli. Difficolta di
comunicazione fra i “'modellisti" i gli
““sperimentalisti”.

*Alcuni modelli non sono verificabili su
una scala spaziale o temporale adatta
ad esperimenti di laboratorio.




[image: image13.png]Clicca qui e leggi alcune informazioni

Clicca qui per leggere gli articoli SCIENTIFICT

D,





[image: image14.png]THE SCIENTIFIC METHOD TODAY
by
Norman W. Edmund

www.scientificmethod.com/index.html





[image: image15.png]Le fasi di Edmund come esempio
di percorso applicativo del metodo scientifico

LE FASI PRINCIPALI DEL METODO SCIENTIFICO

PARTE I: L’osservazione attraverso l'ipotesi
1. La curiosita di osservare
2. C’é un problema?
3. Obiettivi e pianificazione
4. Cercare, esplorare, e raccogliere le prove
5. Generare soluzioni alternative, creative e logiche
6. Soppesare le prove
7. Produrre supposizioni plausibili (ipotesi)





[image: image16.png]PARTE II - Challenge through Suspend Judgment
8. Contestare le ipotesi
9. Giungere ad una conclusione
10. Sospendere il giudizio

PARTE III - Implementation, Peer Review
11. Passare all'azione

INGREDIENTI DI SUPPORTO
12. Metodi creativi, non-logici, logici e tecnici
13. Principi procedurali e teorie
14. Caratteri e capacita di pensiero
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