
SITIO 1 BANDA FRECUENCIA LONG.ONDA SITIO 2

YACUY CNC 71 7275 [MHz] 0.041 [m] AGUARAY
º ' " #,#º Fuente UNIDADES GEOGRÁFICAS º ' " #,#º Fuente

22 22 14.1 22.3705833 GPS LS1 Latitus Sur LS2 22 14 50.2 22.2472778 GPS
63 46 10 63.7694444 GPS LO1 Longitud Oeste LO2 63 43 47.3 63.7298056 GPS
16 34 13.35 16.5704 Az1 Azimut Geográfico Az2 196 33 19.18 196.5553

0.37 +3 El1/Am1 Elevación / Azim. Mag. El2/Am2 -0.37 +3
x1 [m] y1 [m] X1/Y1 Gauss-Krügger X2/Y2 x2 [m] y2 [m]

502 [m] 30 [m] mástil co1/hT1 Cota / Tope / Estructura co2/hT2 555 [m] 72 [m] torre
29.5 [m] - [m] hA1/SD1 Alturas de antenas / Div. hA2/SD2 70 [m] - [m]
0.6 [m] - [m] Dp1 Diámetro de parábola Dp2 0.6 [m] dps2 [m]

19' polar: H 7415 [MHz] c1/Ftx1 Canal / Frecuencia Tx c'2/Ftx2 19 polar: H 7254 [MHz]
RC1 : 4E1: Relevó: TX DIG Fecha: 30/09/2005 RC2: 4E1:
Marca del radio : Ericsson Modelo : Minilink E - HC Capacidad : 4X2 Mbps
Segurización : (1+0) nº  de haces : 1
PROGRAMA DE CÁLCULO DEL ING. LUIS ALBERTO NACUCCHIO Ver : http://www.cnc.gov.ar/espectro/pdf/referencias.zip

Trayecto [km] Rugosidad RF1max Kmin Pot. Tx G_ants [dB] Atenuación E.L. Atenuación Obst. Pot. Rx

14.304 32.2 [m] 12.1 [m] 0.60 28 [dBm] 31 31 132.7 [dB] 17 [dB] -60.2 [dBm]

� Sitio al Oeste d Accidente Z Acc h Acc Tipo Acc Sitio al Eeste �
YACUY 6.9 [km] 574.9 [m] #N/A [m] d1 obstáculo principal AGUARAY

7 [km] 574.9 [m] #N/A [m] d'1 reflexión principal
VIGENCIA : 05-10-05 k = 0.6 n = 0.6

15 Temperatura Temperatura (ºC) min.abs -0.4 min.med. 10.5 max.abs 32 maxmed 22 k50%= 1.381 9/6/05; 
9.00hs

15.0 ºC

80 Humedad Humedad (%) Presión atm. (mba) 964 N= 320.8 dN/h= -43.31 h% 80%

Variación de K y acción de Reflexiones en terreno sin obstáculos-12
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PROGRAMA DE CÁLCULO DEL ING. LUIS ALBERTO NACUCCHIO Relevó: FLXMW Fecha: 11/04/2005

Sitios Elevación Cota (m) h ESTR (m) h ANT (m) SD (m) SD k�(m) Rf1 max (m) 12.14 rug. S (m)
YACUY Est. O 0.4º 502 30 29.5 - 62.1 Rf1 (m) 12.14 32.2
AGUARAY Est, E -0.4º 555 72 70 - 64.8 Rfn (m) 9.40

Trayecto [Km] = 14.30 λ  (m) d1 Reflx (Km) = 7 d1 Obs (Km) = 6.9 X1= 0 Y1= 0

Frecuencia [MHz] = 7275 0.041 Zd(1) (m) = 574.9 Zd(1) (m) = 574.9 X2= 4.079500836 Y2= 13.7103018
k MÍN k = Ael (dB) n Zn (m) k2: fact. Reflex. PROGRAMA DE CÁLCULO DEL ING. LUIS ALBERTO NACUCCHIO <<identificarse>>

0.60 0.600 132.7 0.6 567.85 3 δ2 (m) 0.366480365 1 δ2/λ 8.887148857 0
63.76944444 22.37058333
63.72980556 22.24727778

5 63.7209º 22.4156º

Terreno Prospección Tx Digital Corrección altimétrica
Progresiva Cota Notas # Progresiva Cota Altura Notas Progresiva Cota Altura Notas

Km m 51 Km m m Km m m
0 502 YACUY 1 0 517 0 500

0.2863 515 2 1 521 1 504
0.5726 512 3 2 527 2 510
0.8589 512 4 3.6 532 3.6 515
1.1452 512 5 4.5 548 4.5 531
1.4315 520 6 5.5 551 5.5 548
1.7178 526 7 6.3 555 6.3 552
2.0041 523 8 7.3 559 7.3 556
2.2904 527 9 8.1 567 8.1 564
2.5767 531 10 9.5 571 9.5 568
2.863 531 11 10.8 574 10.8 571
3.1493 528 12 11.5 578 11.5 575
3.4356 530 13 12.5 582 12.5 579
3.7219 535 14 13 582 13 579
4.0082 542 15 13.5 573 13.5 570
4.2945 547 16 14.30435956 560 14.30435956 557
4.5808 548 17
4.8671 552 18
5.1534 558 19
5.4397 560 20
5.726 561 21
6.0122 566 22
6.2985 567 23
6.5848 571 24
6.8711 575 25
7.1574 573 26
7.4437 576 27
7.73 577 28

8.0163 582 29
8.3026 577 30
8.5889 578 31
8.8752 578 32
9.1615 576 33
9.4478 577 34
9.7341 579 35

10.0204 579 36
10.3067 578 37
10.593 578 38

10.8793 578 39
11.1656 577 40
11.4519 583 41
11.7382 585 42
12.0245 584 43
12.3108 578 44
12.5971 577 45
12.8834 576 46
13.1697 573 47
13.456 567 48

13.7423 565 49
14.0286 561 50

14.30435956 555 AGUARAY 51
fin
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Corrección Altm 07-06-05

BOSQUE, SELVA, FORESTA, 
PARQUE NATURAL 
INTRANSITABLE.|TERRENO 
CUBIERTO DE ARBOLES DE 
DIFERENTES ESPECIES 
PERENNES Y DE MAS DE 
CUATRO METROS DE ALTURA

ZONA DESMONTADA.|AREAS DE 
BOSQUE O FORESTA QUE 
FUERON ELIMINADAS PARCIAL O 
TOTALMENTE POR CAUSAS 
NATURALES O ANTROPICAS.

  La referencia tomada es En la Estación 
Aguaray, por lo tanto en el 
Altímetro al salir se calibró como nivel 560 Mtrs., 
dado que al salir de 
Tartagal con una cota conocida nos dio en 
Aguaray dicho valor calibrado. El 
tiempo transcurrido fue de 20 minutos a las 10 
Hrs.

  Posteriormente a las 11.30 Hrs salimos desde 
Aguaray a Yacuy tomando datos 
aproximadamente cada Km. (ver perfil). Tiempo 
de demora 15 minutos
  Volvimos hacia Aguaray a las 14 Hrs. haciendo 
el mismo recorrido pero cada 
4 Km.  y se saco la foto del obstáculo. El tiempo 
fue de 15 minutos.
  Finalmente se volvió a Yacuy a las 16 Hrs. 
tomando solamente las cotas en 
ambos extremos.

  De todas estas tomas de cotas, siempre 
obtuvimos los mismos valores con un 
error de 2 Mtrs.

   Horacio Delgado - TX Digital

PLANTACIONES PERENNES. AREA 
CUBIERTA POR SIEMBRA 
SISTEMATICA DE VEGETACION 
PERSISTENTE, COMO SER: 
ARBOLES, YEBA MATE, CAFE, TE Y 
FRUTALES, ETC. 

PLANTA GASIFERA CON 
TORRE DE VENTEO Y 
QUEMADO DE CASI 40M. 



CAPACIDAD DEL RADIO (Mb/s): 4X2 MARCA: Ericsson FECHA:
NÚMERO DE HACES: 1 MODELO: Minilink E - HC (1+0) 11/04/05

HAZ 1-1 HAZ 1-2 HAZ 2-1 HAZ 2-2 Comentarios

ESTACIÓN N° 1 YACUY
ESTACIÓN N° 2 AGUARAY

DATOS DEL ENLACE
1A-2A 1A-2B 1B-2A 1B-2B

LONGITUD DEL ENLACE Km 14.30 14.30 14.30 14.30
COTA DE ESTACIÓN 1 m 502.00 502.00 502.00 502.00
COTA DE ESTACIÓN 2 m 555.00 555.00 555.00 555.00
ALTURA ANTENA ESTACIÓN 1 m 29.50
ALTURA ANTENA ESTACIÓN 2 m 70.00
ALTURA TOTAL ESTACIÓN 1 m 531.50     
ALTURA TOTAL ESTACIÓN 2 m 625.00     
DISTANCIA OBSTÁCULO A ESTACIÓN 1 Km 6.90 6.90 6.90 6.90
DISTANCIA OBSTÁCULO A ESTACIÓN 2 Km 7.40     
COTA DEL OBSTÁCULO m 574.93 574.93 574.93 574.93
OTRAS ALTURAS EN OBSTÁCULO m 0.00 0.00 0.00 0.00
ALTURA TIERRA EN OBSTÁCULO PARA K=4/3 m 3.01     
ALTURA EFECTIVA DEL OBSTÁCULO PARA K=4/3 m 577.94        
ALTURA HAZ EN OBSTÁCULO m 576.60     
DESPEJAMIENTO PARA K=4/3 m -1.34     
ALTURA EFECTIVA DEL OBSTÁCULO PARA K MÍNIMO m 582.36     
DESPEJAMIENTO PARA K MÍNIMO m -5.75     
FRECUENCIA DEL ENLACE MHz 7275.00 7275.00 7275.00 7275.00
RADIO DE FRESNEL EN OBSTÁCULO m 12.14     
BASE DEL OBSTÁCULO Km 5.00 5.00 5.00 5.00
ALTURA AUXILIAR DE OBSTÁCULO m 15.00 15.00 15.00 15.00
RADIO CURVATURA DE OBSTÁCULO Km 208.33     
FACTOR GAMMA 4.82     
C/RF PARA K=4/3 -0.11     
C'/RF PARA K MÍNIMO -0.47     
ATENUACIÓN POR OBSTRUCCIÓN PARA EL C/RF EN K=4/3 dB 12.30     
ATENUACIÓN POR OBSTRUCCIÓN PARA C/RF= 0,3 dB 3.52     
ATENUACIÓN POR OBSTRUCCIÓN PARA EL C'/RF EN K MÍN dB 20.52     
ATENUACIÓN POR OBSTRUCCIÓN FINAL ADOPTADA dB 17.00     

VALOR DE ONDULACIÓN DEL PERFIL (S) m 18.80 18.80 18.80 18.80
ÍNDICE DE CLIMA N° 1 1.00 1.00 1.00
COEFICIENTE DE CLIMA ADOPTADO 3.10E-03     
COEFICIENTE INTENSIDAD DE LLUVIAS EXCEDIDA  EL 0.01 % mm/h 80.00 80.00 80.00 80.00
TIPO DE POLARIZACIÓN H H H H
COEFICIENTE ALFA PARA CÁLCULO ATENUACIÓN POR LLUVIAS No aplicable     
COEFICIENTE K PARA CÁLCULO ATENUACIÓN POR LLUVIAS No aplicable     

DATOS DE EQUIPOS

DIÁMETRO ANTENA ESTACIÓN 1 m 1.20 1.20 1.20 1.20
DIÁMETRO ANTENA ESTACIÓN 2 m 1.20 0.60 1.20 1.20
GANANCIA ANTENA ESTACIÓN 1 dBi 31.00 37.00 31.00 31.00
GANANCIA ANTENA ESTACIÓN 2 dBi 31.00 31.00 31.00 31.00
PÉRDIDA DE ALIMENTADOR ESTACIÓN 1 dB/m. 0.400 0.40 0.40 0.40
PÉRDIDA DE ALIMENTADOR ESTACIÓN 2 dB/m. 0.400 0.40 0.40 0.40
LONGITUD ALIMENTADOR ESTACIÓN 1 m 0.00 0.00 0.00 0.00
LONGITUD ALIMENTADOR ESTACIÓN 2 m 0.00 0.00 0.00 0.00
POTENCIA DE EMISIÓN dBm 28.00 28.00 28.00 28.00
PÉRDIDA DE BRANCHING Y/O FILTROS DE Tx dB 0.00 0.00 0.00 0.00
PÉRDIDA DE BRANCHING Y/O FILTROS DE Rx dB 0.00 0.00 0.00 0.00
OTRAS ATENUACIONES dB 0.50 0.50 0.50 0.50
POTENCIA DE UMBRAL (BER 10^-3) dBm -87.00 -87.00 -87.00 -87.00
POTENCIA DE UMBRAL (BER 10^-6) dBm -83.00 -83.00 -83.00 -83.00

CALCULO DEL ENLACE 
ATENUACIÓN DE ESPACIO LIBRE dB 132.75     
ATENUACIONES DE ALIMENTADORES Y BRANCHING dB 0.00     
ATENUACIONES POR OBSTACULO dB 17.00     
OTRAS ATENUACIONES dB 0.50     
ATENUACIONES TOTALES dB 150.25     
ENTRADA AL RECEPTOR dBm -60.25     
MARGEN PARA BER 10^-3 dB 26.75     
MARGEN PARA BER 10^-6 dB 22.75     

PORCENTAJE DE TIEMPO EXCEDIDO PARA BER 10^-3

DEBIDO A FADING PLANO % 0.003077     
DEBIDO A LLUVIAS % 0     
DEBIDO A REFLEXIONES %

TOTAL sin mejoras % 0.003077     
TOTAL con mejoras por diversidad % =Coef. desv. SD

0.003076726

PORCENTAJE DE TIEMPO EXCEDIDO PARA BER 10^-6

DEBIDO A FADING PLANO % 0.054099     
DEBIDO A LLUVIAS % 0     
DEBIDO A REFLEXIONES %

TOTAL sin mejoras % 0.054099     
TOTAL con mejoras por diversidad %

0.054098706

OBJETIVO DE CALIDAD BER 10^-3  (80%) % 0.004
OBJETIVO DE CALIDAD BER 10^-6  (60%) % 0.3

CUMPLE OBJETIVO CLIENTE P/BER 10^-3
CUMPLE OBJETIVO CLIENTE P/BER 10^-6

El método de cálculo utilizado se ajusta al estándar descripto en el 
documento de Telecom Argentina T.PN.I.94/011-2.0 , Método de 
Vigants Barnett y recomendaciones del ITU-R (I.338; I.1051; y 
relativas).

0.00307673

0.05409871










