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1. INTRODUÇÃO
 
A intensa e crescente utilização do espectro eletromagnético em sistemas de comunicações, nas últimas décadas, levou à busca de condições e meios que permitissem ampliar e otimizar seu emprego. Os resultados têm aparecido sob diversas formas, sendo interessante destacar o progressivo aumento na freqüência da onda eletromagnética, chegando-se a comprimentos de onda da ordem de 1 cm.

 
O emprego da luz para transportar um sinal representa um largo degrau neste encurtamento, até então gradual. Com a luz estamos saltando bruscamente para comprimento de onda dentro da faixa de 3900A (violeta) a 750A (vermelha), ou seja, comprimento de onda cerca de 10000 vezes menores.

 
A teoria ondulatória trata a luz como campos eletromagnéticos oscilantes propagando-se no espaço. É nessa teoria que se baseia todo o funcionamento da fibra Óptica , que  é  meio onde a potência luminosa,  injetada pelo emissor de luz ,  é guiada e transmitida até o fotodetector. Sua banda passante é função do seu comprimento ,  da sua geometria e do seu perfil de índices de refração.

 
A Fibra Ótica foi descoberta na década de 70 e utilizada para comunicação somente em 1977 pela GTE e AT&T que quebraram os tabus e usaram cabos ópticos em circuitos telefônicos, dando assim o início a uma nova era. 


.Dentre os principais  vantagens são:

- Grande banda passante em torno de 300mhz(03/2000)  que permite a transmissão de dados, sons e imagens a altas taxas de transmissão, na casa dos 2,5Gbit/s;

- Segurança nas transmissões, pois grampos se tornam difíceis;

- A não interferência de fatores elétricos externos sobre os dados transportados, além de outros fatores que acometem outros meios de transmissão de dados;

- São leves e ocupam menos espaço.

“Os bits viajarão através de fios de cobre, pelo ar e pela estrutura da estrada da informação, que será em grande parte composta por fios de fibra óptica. A fibra óptica é um cabo feito de vidro ou plástico tão liso e puro que, se você olhar através de uma parede dessa fibra de mais de cem quilômetros, conseguirá enxergar uma vela acesa do outro lado (...) A enorme vantagem que o cabo de fibra óptica leva sobre o fio é a largura de banda. Quanto maior a largura de banda, mais bits de informação conseguem passar por cada circuito num segundo.”

“A Estrada do Futuro”, Bill Gates.

1.1 HISTÓRICO

 
O homem da Idade Antiga já pensava em utilizar a luz como um meio de comunicação, era feito através de códigos gerados por reflexos da luz do sol em espelhos ou então através de luzes artificiais, como a sinalização através de tochas de fogo. 

 
 
Os pesquisadores começaram à estudar alternativas para oferecer uma comunicação à distância eficiente através da luz. Tyndall foi um inglês que experimentou o efeito "canalização" através da injeção de luz no interior de um fino jato de água, começou-se a pensar em "canalizar "a luz em um meio físico onde pudesse trafegar as informações de maneira eficiente.

 
Em 1930, um alemão chamado Lamb, começou a estudar as fibras de vidros como guias de onda da luz. Ao mesmo tempo, outros pesquisadores estudavam e desenvolviam fontes de luz, em 1958, os americanos Shalow e Townes inventaram o lazer,  com um alcance muito maior no interior da fibra óptica. Outros pesquisadores corriam nas pesquisas de desenvolvimento de fotosensores.

 
O aprimoramento da comunicação óptica estava dividida em três grupos: fibras ópticas, fontes de luz (lasers) e fotosensores (fotodiodos). 



Óptica


-Há 5 milhões de anos homens primitivos iniciaram as comunicações ópticas com sinais e gestos visuais:

- Século VI a.C.: Ésquilos informou a Argos da queda de Tróia por meio de uma cadeia de sinais de fogo.

- Século II a.C.: Polibio propôs um sistema de transmissão do alfabeto grego por meio de sinais de fogo (dois dígitos e cinco níveis 52=25 códigos').

- 295 a.C.: Eucilhes publica estudos de óptica.

- 200 - Heron da Alexandria estudou a reflexão.    Os primeiros vidros (babilônios, egípcios e fenícios) não eram transparentes.   Eram feitos simplesmente derretendo a areia do mar.  Os vidros transparentes apareceram na idade média. (100 ac)  Vidros de qualidade óptica somente apareceram após o surgimento dos famosos  cristais venezianos, na Renascença.   Os princípios da fibra óptica são conhecidos desde a   antiguidade e foram utilizados em prismas e fontes iluminadas.   
- 100 a.C.: Vidros de qualidade óptica somente apareceram após o surgimento dos famosos cristais venezianos, na Renascença. Os princípios da Fibra Óptica são conhecidos desde as antiguidades e foram utilizados em prismas e fontes iluminadas.

- 1621: Willebrod Snell descobriu que quando a luz atravessa dois meios, sua direção muda (refração). 

-1676: o dinamarquês Olaus Römer descobre que a velocidade da luz é finita. 

-1678: Christrian Huygens descobre a polarização da luz. 

-1690: Huygens formula a teoria ondulatória da luz.

-1792: Claude Chappe inventou um sistema de transmissão mecânica para longas distâncias (BL<1 bps).

-1799: o alemão Willian Friedrich Herschel descobre a existência dos raios infravermelhos. 

-180l: o inglês Thomas Young descobre as interferências luminosas. * 

O alemão Carl Ritter descobre o raio ultravioleta. 

-1811: o francês Augustin Fresnel faz pesquisas sobre a difração da luz. 

-1822: Fresnel aperfeiçoa as lentes usadas em faróis. 

-1830: Telégrafo com código Morse (digital) com repetidores chegava a 1000 Km (B=10 bps).

-1849: o francês Armand Fizeau mede a velocidade da luz. 

-1866: Primeira transmissão transatlântica de telégrafo. 

-1870: Jonh Tyndal mostrou a Royal Society que a luz se curva para acompanhar um esguincho d'água. 

-1876: Invenção do telefone analógico por Graham Bell que existe até hoje (o telefone). 

-1880: Photophone de Graham Bell. 

-1887: os americanos Albert Michelson e Edward Williams Morley mostram a constância da velocidade da luz. 

-190l: o russo Piotr Liebedev prova experimentalmente a pressão da luz.

-Século XX: O mundo se enreda de redes telefônicas analógicas:

Fibras ópticas

-1910 - O pesquisador holandês Peter DeBye, desenvolve a teoria para guia de onda óptico. 

· 1926: John Logie Baird patenteia uma TV a cores primitiva que utilizava bastões de vidro para transportar luz.

-1930 - Willis Lamp Jr. guiou luz em uma fibra óptica. 

· 1930-40: Alguns guias de luz foram desenvolvidos de Perplex para iluminar cirurgias.

· 1940: 1º cabo coaxial transporta até 300 ligações telefônicas ou um canal de TV com uma portadora de 3 MHz.

· 1948: Os cabos coaxiais apresentam perdas grandes paraf> 10 MHz. Assim surgiu a 1ª transmissão por microondas com portadora de 4 GHz. 

· 1950: Pesquisadores começam a sugerir o uso de uma casca em volta da fibra para guiar a luz. Os primeiros "Fibrescopes" foram desenvolvidos mas o custo ainda é proibitivo.

-1953 - Narinder Singh Kapany desenvolveu as fibras com casca.

-1964: Kao especulou que se a perda da fibra for somente 20 dB/Km, seria possível, pelo menos teoricamente, transmitir sinais à longa distância com repetidores. 20 dB/Km: sobra apenas 1% da luz após 1 Km de viagem. Objetivos: Menor custo e melhores para o transporte da luz.

-1968: As fibras da época tinham uma perda de 1.000 dB/Km. The Post Office patrocina projetos para obter vidros de menor perda.

-1978: Começou em vários pontos do mundo a fabricação de fibras ópticas com perdas menores do que 1,5 dB/Km, para as mais diversas aplicações. 

-1970 - Robert Maurer e um grupo da Corning Glass Words - EUA - a primeira fibra optica de baixas perdas para telecomunicações, que oferecia uma atenuação máxima de 20 dB/km.

-1973: Um link telefônico de fibras ópticas foi instalado no EEUU. 

-1976: Bell Laboratories instalou um link telefônico em Atlanta de 1 Km e provou ser praticamente possível à fibra óptica para telefonia, misturando com técnicas convencionais de transmissão. O primeiro link de TV a cabo com Fibras Ópticas foi instalado em Hastings (UK). Rank Optics em Leeds (UK) fabrica fibras de 110 mm para iluminação e decoração.

-1976 - A Redifussion of London instala o primeiro sistema comercial de fibra óptica para transmitir sinais de televisão para TV a cabo. 

-1977 - Entra em operação, na cidade de Chicago - Illinois, o primeiro sistema de fibras ópticas do mundo.

-1979 - março. Instalado pela NEC, o primeiro cabo de fibras ópticas, para a CETEL interligar as centrais urbanas Bento Ribeiro e Colégio no Rio de Janeiro. 

-1980 - Corning Glass Company introduz no mercado as fibras monomodo.

-1982 - Entrou em operação no Rio de Janeiro, 1º Experimento de Comunicações Ópticas & ndash; denominado ECO-I, interligando as centrais telefônicas Cidade de Deus (CDS) e Jacarepaguá (JCP), com aproximadamente 3 km.

-1982 - fevereiro, 4 - A TELEPAR transmitiu em Londrina, através de fibra óptica, instalada pela Siemens, imagem padrão de TV. Foi a 2ª experiência no Brasil.

-1984 - agosto - Inaugurada pela ABC Xtal sua fábrica para produção de fibras ópticas com tecnologia do CPqD.

-1988 - Implantação pela TELEBRASÍLIA, do primeiro enlace de fibras ópticas monomodo do país, com 24 km interligando as estações Telefônicas Centro e de Taguatinga.

-1988 - dezembro, Inaugurado o cabo óptico submarino TAT-8, criado pelos Bell Labs, interligando EUA, Inglaterra e França.

-1993 - A EMBRATEL inaugura 420 km de cabos ópticos interligando o Rio de Janeiro a São Paulo. 

-1994 - Setembro - ativado o cabo óptico submarino América 1 interligando o Fortaleza à Flórida (EUA). 

-1994 - novembro, 16 - A EMBRATEL ativa o cabo óptico submarino Unisur, com 1720 km e 15120 canais, partindo de Florianópolis e interligando os países do Mercosul à Rede Nacional de Fibras ópticas da EMBRATEL. 

-1994 - dezembro - entrou em operação o cabo óptico submarino Columbus II, que se interligou ao sistema Americas 1, na Ilha de St. Thomas. Possui 12300 km e mesma capacidade do Americas 1, que nos dá um erro menor que 0,1%.

