PRINCIPIOS  DE
BIOESTATISTICA

IMPORTANCIA
Elaboeracao)de planejamentos experimentais

Projetos de pesguisa
u calcule amostral

Avaliacao) critica de! trabalhos cientificos

Pré-requisito) para profissionaisidalsatde
n Pesguisador X Clinico

RESPOSTAS

diferencal estatisticamente significante
p > 0,01

nivel de significancia dei52%

estudo com| poderde; 80%

dados) paieados, guantitatives erde
distriiblicao parametrica

ANOVA — Analysis or Variance

Instrumento) de organizacao e intenpretacao dos
dados

Ferramentalimprescindivel ne teste das
hipoteses cientificas

Faz uma avaliacao adeguada davariabilidade
observadal em) processos; biologicos

u| individuos reagem de formal diferente a estimulos
identicos

| mesmo individuo) apresental variaGoes em: momentos
diferentes

PERGUNTAS

Os) resultados naol forami obtides ao
aCaso?.

O tratamento testado foi iealmente mais
eficiente?

Existe|associacao entre asivaridveis do
estudo?

A amostiial foil representativa?

©s métodos empregados foram
adeguados’ as Variaveis?

VARIAVEIS

pontodepartidajparalgualguer use de
estatistica

dados;referentes a Uma determinada
caracteristica) de interesse, coletadesiem uma
amostra

classificacaoi— escala sobre a guallaivariavel é
medida

a| determinante: para a escolhia do tratamento estatistico
2| ser empregado

u| antes da realizacao do) estudo




Classificacao das Variaveis

Qualitativas  [Medidas numa | sexo, oK, presenca
escalainominal auséncia

Ordinais Medidasinumal | giall de instrucdo,
escalalordinalt | dice| classificatorio
0,1,2,3)

Quantitativas |Medidas numa lidade; peso,
escala numerical medidas|lineares, n2
de dentes

Prevaléncia de cancer de boca no RS

SEX0
doenca masculine feminino total
Sim a o) a+b

nao. C d c+d

bid a+b+c+d

Variavel Ordinal

Dados distribuides em categorias

Catiegerias — apresentam) ordenacao
natural

Mutlamente; excludentes
Mede diferentes; estagios de Uma doenca

Classificacao de carcinomas (I'a 1V)
= graul deevolucao) da lesao— 1/ pior que s

Variavel Qualitativa

medidarem escala nominal

categorias que podem ser dicotomicas
descritos em| fiorma de porcentagem,/
ProOPOrGa0

apresentacao

u tabelas del contingencia

= grafico de barras, pizza

sao) Usados| nimeros; inteiros

descrites na formal de porcentagem) ou
Proporcao

apresentaca

Tabela| representativa variavel ordinal — Fregtiéncia de corpos de prova
de acordo com o grau de infiltragdo marginal, segundo o material
empregado.

Graus de microinfiltracao manginal
10) 1 2

Material

A




Variavel Quantitativa

Medidas|em| escalal numerica

= continua — quaisguer valores (inteires/fracoes)
comprimento, PESO,

s discretel— unidadesiinteiras (contagem)
numero)de individues atendidos, dentes irrempides

Apresentacao

= grande;variedade de tabelasie graficos

—e— Grupo Experimental

—=— Grupo Controle

REPRESENTAGAQ DAS MEDIDAS PARA DADOS
QUALITATIVOS

EXPressos em categorias

s Representados por contagem da fregiiencia com gue
ocoriiem

Medidas para dados qualitativos
Propor¢an Uma parte dividida pelo todo
Porcentagem Propor¢ao multiplicada por 100

Tiaxa

Razao Uma parte divida por outra




REPRESENTACAQ DAS MEDIDAS PARA
DADOS QUANTITATIVOS

Expressos por Valores numericos

Representam 0s dados deiformal resumida

Mostiram a| distribuicaol dos valores dentiro

conjunterde dades

= MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Representam| o ponto centrall delumal distribuicao

= MEDIDAS| DE DISPERSAQ

Distribuicae dosi valores em torno do seul ponto
medio

MEDIA
sensivella valores extremes
MEDIANA

menoes sensivell a valores extremoes — estes
n&o sae considerados

pode ser Usadal para dados! oralia)s
MODA

indicacae — valor mais,comum em uma
amostra

pode ser usadal para dados| gualitativos

MEDIDAS DE DISPERSAO

Medidas de dispersao
Amplitude Diferenca entte o maior ¢/0 menor valor
Desyio-padrao (dp) | Representa a variacao dos valores em tonno
damedia
Cocficiente de Razao entre o dp e a média, multiplicada
Variagao por:100:
Percentil Percentuallde um conjunto de dados igual
ou menor que determinado nimero

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Medidas de tendéncia central
Media Soma dos dados dividido pelo numero de dadoes
Mediana Valor localizado no centro dos dados ordenados;

Moda Valor que ocorre com maior frequéncia

Media
Mediana
Moda

AMPLITUBDE

nao fiornece; nogae dos valeresido
CONjUnte

nae mostra a distriblicae dos dades

DESVIO-PADRAO
mostria o grau deivariacao dos dades

considera o afastamento) de; cadaldado em
relacaoia media do conjunto




COEFICIENTE DE VARIAGAO
usado) para observar al constancia de dades
controle de gualidade
menor coef var— dados + Wemoegeneos
PERCENTIL

analise da| dispersae delumi conjuntorde dades a

partir: da disthibuicao de percentagens
acumuladas

percentil 90 = x

= “x”indica que 902 dos dadoes sao iguais ouU menores

Wy, /7

gue’x

Valor maximo

Percentil 75

Percentil 50
Percentil 25

Valor minimo

Padrdo de variagao das médias.
(distribuicaornormal) — ERRO PADRAO
Determinacao) dorEPM

u tamanho dal amostia

= dispersae dosidados

Principios basicos

s | amostia — 1 varabilidade = menos
representativa € a medial (4 EPM)

= 1 amostia — | variabilidade — mais
representativa € a medial (| EPM)

grupo A

1k |12
Media
Amplitude
Desy. drao
Cogeficiente de variacao)

Percentil 90°

1248114 Bl F 245 525
Media
Amplitude
Desyio-padrao
Cocficiente de variagao

Percentil 90°

ESTIMATIVA DE VARTABILIDADE DE'UMA MEDIA — ERRO-
PADRAO DA MEDIA E INTERVALO DE CONFIANGA

AMOSTIRA — corresponde aum conjunto
de dades quelrepresential Umal populacac

Meédia amostra — naolexatamente igualia
da populacao— esperado

amostras — mesma populacao — diferentes
= Variacao no tamanhe dajamostra
= vVariabilidade dosidadoes obtidos

INTERVALO DE CONFIANCA

Represental valores limitesi (I e S) —
localizada *verdadeira” médial da
populacao

I€ 95%, — medias de diferentes amoestras
incluem a “verdadeira media” 95% das
VEZEes




IC 95% — del 18,4 — 21, 7— probabilidade
de 95%; de a média daj populacao estar
neste intervalo

Tamanhe do/IC— indicaia
representatividade; da médial encontrada
Nal amostral para alpopllacao

I€ grande — media poLicol representativa

Padrao de distribuicao normal

pouco comum média pouco comum
muito comum

CONSIDERAGOES EM RELAGAO A
VARIABILIDADE DE UMA AMOSTRA

Qualguer: distribuicao

a0 Menos) 75%: dos)Valeresi—localizados entre
a média e £2 dp

Se distribuicao notimal

s aproximadamente 68%) dadosientre i e £1.dp

= aproximadamente 95% dadoesientre e £2 dp

u aproximadamente 99,7% entre me £ 3 dp.

PROBABILIDADE E TESTE DE
HIPOTESES

buscal por estabelecimento) delinferéncias sebre
alpopllacao

nem) todas inferéncias estarao) corretas
pesguisador — definir o) risco assumido

base — principios probabilisticos
u| distribuicao normal

CURVA NORMAL

Definida por
= méedia (ponto central dalcurva)
a desvio-padrae (Separa valores comunsi de; incomuns)

INFLECTION POINT [ INFLECTION POINT

34.1% | 34.1%

955%

99.73%

THE NORMAL CURVE




TESTE DE HIPOTESES
Comparacao dei2 amostras

Existe diferenca? Nao) € devidoi 2o acaso?
= [y — nao haldiferenca
= Hy — haldiferenca

Tieste estatistico rejeita umal e aceita outira

Modelos bicaudais
= area de significancial (rejeican) — 0,05 —
a=5%
0,025 & direitai dei+1,96 6
0,025 a esquerda de -1,96 &

VALOR DE PROBABILIDADE
Valor de o

Probabilidade do resultaderser devidorao:
acaso

se p <l a — Hj rejeitada — amostiias #

selpi> o — K, aceital— amostias =
s p= 0,05 (para a=5%)

s p'= 0,01 (para a=1%))

= p'= 0,001 (para 0=0,1%))
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NIVEL DE SIGNIFICANCIA

o' — risco assumido pelor pesguisador:

= iinferénciel estatistica

probabilidade’de rejeitar al Hy guandorela
€ verdadeira

0,05/ (5%)

0,01 (1%)

0,001 (0,1%)

TESTES ESTATISTICOS

NATUREZA DA VARIAVEL
u| Parameétrical X Nao) paramétrica
CLASSIFICAGAOI DA AMOSTRA

u| Dependente (pareada) X Independente (nao-
pareada)

NUMERG) DE GRUPOS
u 2 ou mais de 2
TIPO) DE INFERENCIA DESEJADA
u| Comparar grupos
u| medili 8550ciacao) entre variaveis
s medir variabilidade na obtencao de dados




