	[image: image1.wmf] 



	INSTITUTO TECNOLÓGICO

SUPERIOR DE XALAPA
	[image: image2.emf]

	Fecha de Efectividad:   18 de Junio 2007
	No. de Revisión:00

	Requerimiento: 7.1
	Código: IAM-0505
	Copia No. 00
	Hoja No. 1 de 10


	Responsable del Proceso: Docente frente a Grupo

	Planeación Didáctica de  Bioquímica


[image: image3.wmf] 


	[image: image4.emf]

	INSTITUTO TECNOLÓGICO

SUPERIOR DE XALAPA
	[image: image5.wmf] 



	Fecha de Efectividad:   18 de Junio 2007
	No. de Revisión:00

	Requerimiento: 7.1
	Código:IAM-0505
	Copia No. 00
	Hoja No. 10 de 10


	Responsable del Proceso: Docente frente a Grupo

	Planeación Didáctica de  Bioquímica



1. DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre de la asignatura: 
	
	Bioquímica

	Carrera: 
	
	Ing. Industrias Alimentarias

	Clave de la asignatura:
	
	IAM-0505

	Horas teoría-Horas práctica-Créditos:
	
	3-2-8


2. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA

2.1. Relación con otras asignaturas del plan de estudio.

	ANTERIORES
	
	POSTERIORES

	Asignaturas
	Temas
	
	Asignaturas
	Temas

	Química Orgánica
Biología Celular

Fisiología Animal y vegetal
	
	
	Química de Alimentos
Ingeniería de Alimentos I, II y III

Tecnología de conservación

Tecnología de Alimentos I y II
	


2.2. Aportación de la asignatura al perfil del egresado.

Obtener las bases teóricas de los procesos anabólicos, catabólicos y bioenergéticos que le permitirán identificar el potencial de aplicación de recursos, procesos y diversidad metabólica a la transformación idustrial de alimentos.
3. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO 

Conocerá, de manera integral, los procesos anabólicos, catabólicos y bioenergéticos celulares. Identificará cómo el metabolismo produce una enorme cantidad de moléculas susceptibles de ser aprovechadas en las industrias de la transformació de alimentos.
4. PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	1
	
	Tema:
	Agua


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante entenderá el papel del agua como medio en el que ocurren las reacciones biológicas y como egente estabilizador de las membranas biológicas
	
	Examen           50%
Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	1.1 Importancia biológica
1.2 Como medio de reacciones bilógicas

1.3 Exclusión de moléculas hidrofóbicas

1.4 Capacidad hidratante

1.5 Su influencia en la constante de equilibrio químico


	El alumno identificará el papel del agua como medio en el que suceden las reacciones biológicas
Explicará el poder hidrtante del agua sobre iones y biomoléculas

Comprenderá el papel del agua como agente estabilizador de las biomoléculas
	Explosición introductoria al tema, destacando la importancia de la molécula del agua en los seres vivos
Explicación por medio de un Cuadro sinóptico sobre las propiedades del agua

Ejemplificación del papel del agua como disolvente universal

Demostración matemática de la disociación que sufre la molécula del agua en iones H y OH para explicar el concepto de pH

Dirigir la lectura y discusión de un artículo sobre Actividad de Agua (Aw)

Dirigir la Práctica: “Medición del pH en diferentes sustancias” 
	Apuntes en libreta sobre los temas expuestos
Elaboración de cuadro sinóptico sobre las propiedades del agua

Elaboración de esquemas para la explicación del papel del agua como disolvente de sales, compuestos polares y no polares (grasas)

Realizar la lectura y discusión en clase sobre el artículo de Actividad de Agua (Aw)

Elaborar un trabajo escrito acerca del artículo sobre la importancia de la Actividad de Agua (Aw) en la industria Alimentaria
Entregar reporte de la Práctica: “Medición del pH en diferentes sustancias”  


	10 sesiones de una hora 


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.
4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón
Plumones

Material impreso (artículo)

Libros de consulta

Internet

Potenciómetro

Material de Laboratorio

	4.1
	Unidad:
	2
	
	Tema:
	Enzimas


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante deberá dominar los conocimientos esenciales de enzimología
	
	Examen           50%

Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	2.1 Nomenclatura enzimática

2.2 Estructura

2.3 Coenzimas y cofactores

2.3.1 Inorgánicos

2.3.2 Orgánicos

2.4 Cinética enzimática

2.4.1 Velocidad y orden de reacción

2.4.2 Efecto de la concentración de enzima y sustrato sobre la velocidad de reacción

2.4.3 Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reacción

2.4.4 Efecto del pH sobre la velocidad de reacción

2.5 Inhibición

2.5.1 Irreversibles

2.5.2 Reversibles

2.5.2.1 Enzimas alostéricas

2.6 Cascadas de regulación enzimática


	El alumno describirá la nomenclatura enzimática, su función bilógica y termodinámica de las enzimas
Explicará la diversidad biológica y función de coenzimas y cofactores

Dominará los conceptos principales de cinética enzimática

Describrá los principales factores que afectan la reacción enzimática

Dominará los conceptos de inhibición, sus tipos y algunos ejemplos
Explicar los conceptos de enzimas alostéricas y su papel en los procesos de regulación metabólica en los que están involucrados

Medir experimentalmente los  parámetros de cinética enzimática

Identificar la importancia industrial de las enzimas para el área de alimentos, biotecnología microbiana, ambiental y farmacología
	Explosición introductoria al tema, explicando el papel catalizador de las enzimas en las reacciones metabólicas de los seres vivos

Explicación y elaboración de mapa conceptual sobre la clasificación de las enzimas en base al tipo de reacción metabólica en la que participan

Elaboración de cuadro sinóptico sobre los tipos de cofactores inorgánicos y orgánicos que existen 

Explicación sobre la cinética enzimática

Orientación para la investigación de los alumnos sobre las coenzimas que existen

Explicación  por medio de cuadro sinóptico sobre los diferentes tipos de inhibición enzimática y su regulación

Dirigir la investigación de los alumnos sobre algunos trabajos de investigación científica que estudien a las enzimas dentro del campo de los alimentos, en alguna universidad nacional o internacional

	Apuntes en libreta sobre los temas expuestos

Elaboración de un mapa conceptual sobre la clasificación de las enzimas en base al tipo de reacción metabólica en la que participan

Elaboración de cuadro sinóptico sobre los tipos de cofactores inorgánicos y orgánicos que existen 

Investigación sobre el concepto y clasificación de las coenzimas

Realizar la investigación sobre algunos trabajos de investigación científica que estudien a las enzimas dentro del campo de los alimentos, en alguna universidad nacional o internacional

Elaborar un trabajo escrito acerca de algun trabajo de investigación científica sobre enzimas dentro del campo de los alimentos, en alguna universidad nacional o internacional


	9 sesiones de una hora


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.

4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón

Plumones

Material impreso

Libros de consulta

Internet

	4.1
	Unidad:
	3
	
	Tema:
	Metabolismos de los carbohidrato


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante deberá dominar los conceptos de anabolismos y catabolismo aplicados a rutas metabólicas de carbohidratos ligados a almacenaje, estructura y obtención de energía
	
	Examen           50%

Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	3.1 Clasificación de carbohidratos por su función biológica
3.2 Ciclo de Calvin

3.2.1 Producción de moléculas reducidas y esqueletos de carbono

3.3 Metabolismo de almidón, celulosa y biopolímeros vegetales

3.3.1 Función biológica

3.4 Metabolismos de glucógeno, otros oligosacáridos y biopolímeros animales

3.5 Glucólisis y gluconeogénesis

3.6 Ciclo de Krebs

3.7 Cadena respiratoria
	El alumno describirá la función biológica de los carbohidratos como moléculas estructurales, de almacenaje y como fuentes de obtención de energía

Identificará a las plantas como los pricnipales organismos fijadores de CO2 ambiental en biomoléculas

Explicará las rutas biosintéticas para la obtención de biopolímeros vegetales y sus respectivas rutas catabólicas
Explicará las ruts metabólicas en animales para la obtención de energía mediante la degradación de carbohidratos

Explicará las estrategias metabólicas para la biosíntesis de polímeros estructurales y de almacenaje en animales y sus respectivas rutas catabólicas

Identificará los tipos de carbohidratos de importancia nutracéutica y/o funcional


	Explosición introductoria del tema
Explicación por medio de un cuadro sinóptico sobre la clasificación de carbohidratos por su grupo funcional, el número de carbonos y su número de unidades monoméricas

Elaboración de estructuras químicas de los carbohidratos, para identificar los grupos cetona y aldehido

Explicación y elaboración de cuadro conceptual sobre los carbohidratos y su función biológica en los seres vivos

Explicación gráfica sobre las siguientes rutas metabólicas:
· Ciclo de Calvin

· Glucogénesis

· Gluconeogénesis

· Glucólisis

· Ciclo de Krebs

· Cadena respiratoria

· Fosforilación oxidativa

Orientación para la elaboración de la práctica: “Reacciones de carbohidratos”
	Apuntes realizados en la libreta sobre los temas explicados
Elaboración de ejercicios sobre la forma de nombrar algunas estructuras químicas de carbohidratos por medio  de la identificación del grupo funcional aldehido o cetona y el número de carbonos del esqueleto carbonado

Elaboración de un trabajo escrito conteniendo una explicación acerca de cada ruta metabólica vista en clase con su correspondiente esquema

Elaboración del reporte de la práctica: “Reacciones de carbohidratos”
	10 sesiones de una hora


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.

4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón

Plumones

Material impreso

Libros de consulta

Internet

	4.1
	Unidad:
	4
	
	Tema:
	Metabolismo de los lípidos


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante dominará los conceptos de anabolismo y catabolismo aplicados a rutas metabólicas de lípidos ligados a almacenaje, estructura y obtención de energía
	
	Examen           50%

Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	4.1 Clasificación de lípidos por su fucnión biológica
4.2 Biosíntesis de ácidos grasos

4.3 Desaturación de ácidos grasos

4.3.1 Importancia biológica y alimentaria de los ácidos grasos insaturados

4.4 Metabolismo de lípidos de reserva

4.4.1 Beta oxidación

4.5 Biosíntesis de colesterol y derivados esteroidales

4.6 Biosíntesis de isoprenoides
	El alumno investigará y explicará la fucnión biológica de los lípidos como moléculas estructurales de membrana, de almacenaje y como fuentes de obtención de energía
Describirá las rutas biosintéticas para la obtención de lípidos saturados e insaturados y sus respectuvas rutas catabólicas

Describirá las rutas metabólicas para la obtención de energía mediante la obtención de lípidos

Explicará las estrategias metabólicas para la producción de colesterol y derivados esteroidales en animales y sus respectivas rutas catabólicas

Describirá las diferencias y similitudes estruturales, de biosíntesis y degradación de esteroides e isoprenoides

Identificará los tipos de lípidos de importancia nutracéutica y/o funcional
	Explosición introductoria del tema

Explicación de un cuadro sinóptico con la clasificación de lípidos: simples, compuestos y derivados

Elaboración de estructuras químicas de los lípidos, en base a su formación

Explicación gráfica sobre las siguientes rutas metabólicas:

· Biosíntesis de ácidos grasos

· Desaturación de ácidos grasos

· Beta oxidación

· Biosíntesis de colesterol

· Biosíntesis de isopreniodes

Orientación sobre la investigación de la importancia biológica de los ácidos grasos: linoléico y oléico

Orientación para la elaboración de la práctica: “Determinación de colesterol en la yema de huevo”
	Apuntes realizados en la libreta sobre los temas explicados

Elaboración de reacciones sobre la formación de lípidos a partir del glicerol o la esfingosina

Investigación de la importancia biológica de los ácidos grasos: linoléico y oléico

Elaboración de un trabajo escrito conteniendo una explicación acerca de cada ruta metabólica vista en clase con su correspondiente esquema

Elaboración del reporte de la práctica: “Determinación de colesterol en la yema de huevo”
	10 sesiones de una hora


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.

4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón

Plumones

Material impreso

Libros de consulta

Internet

	4.1
	Unidad:
	5
	
	Tema:
	Metabolismo de los aminoácidos y proteínas


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante dominará los conceptos de anabolismo y catabolismo aplicados a rutas metabólicas de aminoácidos y proteínas ligados a almacenaje, estructura y obtención de energía y función biológica.
	
	Examen           50%

Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	5.1 Aminoácidos
5.1.1 Clasificación de aminoácidos pr su función biológica

5.1.2 Fijación biológica del nitrógeno

5.1.3 Biosíntesis de amoniácidos por familias

5.1.4 Transaminación y desaminación

5.1.5 Aminos cuaternarios en plantas y animales

5.1.5.1 Importancia biológica

5.1.5.2 Biosíntesis

5.2 Proteínas

5.2.1 Clasificación de proteínas por su fucnión biológica

5.2.1.1 Transporte

5.2.1.2 Estruturales

5.2.1.3 Protección

5.2.1.4 Hormonas

5.2.2 Biosíntesis de proteínas

5.2.3 Degradación de proteínas
	El alumno explicará la función biológica de los aminoácidos y proteínas como moléculas estructurales, de almacenaje y como fuentes de obtención de energía y por su función biológica
Describirá las rutas biosintéticas para la obtención de aminoácidos

Explicará las rutas metabólicas en animales para la obtención de esqueletos carbonados mediante la degradación de aminoácidos y proteínas

Explicará la importancia de las proteínas por su diversidad de funciones
Identificará las rutas biosintéticas y de degradación de proteínas


	Explosición introductoria del tema

Explicación de un cuadro sinóptico con la clasificación de los aminoácidos
Explicación gráfica sobre las siguientes rutas metabólicas:

· Fijación biológica del nitrógeno
· Biosíntesis de aminoácidos
Orientación sobre la investigación de los aminos cuaternarios en plantas y animales
Explicación de un cuadro sinóptico con la clasificación de las proteínas

Explicación gráfica sobre las siguientes rutas metabólicas:

· Biosíntesis de proteínas

· Degradación de proteínas

Orientación para la elaboración de la práctica: “Reacciones de aminoácidos y proteínas”
	Apuntes realizados en la libreta sobre los temas explicados

Elaboración de un cuadro sinóptico en tamaño rotafolio con la clasificación de aminoácidos y proteínas

Investigación de los aminos cuaternarios en plantas y animales 

Elaboración de un trabajo escrito conteniendo una explicación acerca de cada ruta metabólica de aminoácidos y proteínas con su respectivo diagrama

Elaboración del reporte de la práctica: “Reacciones de aminoácidos y proteínas”
	11 sesiones de una hora


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.

4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón

Plumones

Material impreso

Libros de consulta

Internet

	4.1
	Unidad:
	6
	
	Tema:
	Nucleótidos y metabolitos secundarios


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante dominará los conceptos de anabolismo y catabolismo aplicados a nucleótidos y rutas metabólicas secundarias ligadas, entendiendo su estructura y función.
	
	Examen           50%

Practica           20% 

Tareas             20%

Participación   10%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	6.1 Nucleótidos
6.1.1 Importancia biológica

6.1.2 Biosíntesis y degradación

6.2 Metabolitos secundarios

6.2.1 Clasificación e importancia biológica

6.2.1.1 Terpenos

6.2.1.2 Feromonas

6.2.1.3 Alcaloides

6.2.1.4 Fenoles

6.2.1.5 Nutraceúticos


	El alumno identificará el papel del agua como medio en el que suceden las reacciones biológicas

Explicará el poder hidrtante del agua sobre iones y biomoléculas

Comprenderá el papel del agua como agente estabilizador de las biomoléculas
	Explosición introductoria del tema destacando la importancia biológica de los nucleótidos
Explicación de un cuadro sinóptico con la clasificación de nucleótidos
Elaboración de estructuras químicas de terpenos, feromonas, alcaloides, fenoles y nutraceúticos
Explicación gráfica sobre las siguientes rutas metabólicas:

· Biosíntesis de nucleótidos
· Degradación de nucleótidos
Orientación para la elaboración de la práctica: “Extracción y cuantificación del DNA de trigo”
	Apuntes realizados en la libreta sobre los temas explicados

Elaboración de estructuras químicas de terpenos, feromonas, alcaloides, fenoles y nutraceúticos

Elaboración de un trabajo escrito conteniendo una explicación acerca de cada ruta metabólica vista en clase con su correspondiente esquema

Elaboración del reporte de la práctica: “Extracción y cuantificación del DNA de trigo”
	9 sesiones de una hora

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1. Atzin, G. J. Manual de prácticas de Bioquímica. Textos Universitarios. Universidad Veracruzana

2. Bohinski, C. R. Bioquímica. 5ta. Edición. Ed. Pearson Education.

3. Garrido, P.A. Fundamentos de Bioquímica Estructural. Ed. Alfaomega.

4. Carvajal, J. E. Manual del curso experimental de Bioquímica General. 15ª Edición. Instituto Politécnico Nacional.
	
	Pizarrón

Plumones

Material impreso

Libros de consulta

Internet


5. REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revisada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
Copia no controlada

	RV00/06/07
	
	F-AA-01


Copia no controlada
	RV00/06/07
	
	F-AA-02
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