Pesquisar os tipos de prensas existentes, e esquematizar sua prensa.

	[image: image93.wmf]8422

,

8

.

5

,

0

.

.

5

,

0

8422018

,

8

.

15

.

.

.

6

2500

.

.

.

2

1

1

2

1

2

1

2

³

=

³

£

=

£

=

p

d

p

H

H

d

H

d

P

P

H

d

x

F

P

adm

p

p




	[image: image2.jpg]furo py pino cBnigo 5140







Dimensionar os fusos.
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Valores consideraros:

	Nome
	Valor
	Unidade
	Descrição

	F=
	2500
	N por fuso
	Força por fuso

	Padm=
	15
	MPa
	Considerar o fuso de aço e a bucha em bronze

	x=m/p
	18/3=6
	filetes
	Numero de filetes em contato

	Z=
	1
	entrada
	Numero de entradas na rosca do fuso

	n=
	3
	-
	Coeficiente de segurança

	nfl=
	3
	-
	Coeficiente de segurança a flambagem

	Guia
	possui
	-
	Possui 


Critério de Esmagamento:
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pegando 1 fuso da tabela ISSO-DIN 103

	d
	p
	d2=D2
	d3
	D1
	D4
	As=Sr

	10
	3
	8,5
	6,5
	7
	10,5
	44,2
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Critério de Resistência Mecânica:
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Como primeira escolha, porém não definitiva, segue abaixo a classe do Aço escolhido pelo critério de resistência.

Conforme tabela NBR 8855 – pág. 5-13 ((classe  5.8)

(e=400MPa

(r=500MPa

Critério de Flambagem:
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Critério de Euler:
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Como As tem que ser maior que 61,91 mm2 não podemos continuar com o fuso adotado, já que o fuso adotado possui As=44,2 mm2.

Novo fuso adotado:

	d
	p
	d2=D2
	d3
	D1
	D4
	As=Sr

	12
	3
	10,5
	8,5
	9
	12,5
	70,9


Critério de Esmagamento:
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Critério de Resistência Mecânica:
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Conforme Tabela NBR 8855 pag 5-13((classe 4.6)

(e=240MPa

(r=400MPa

Critério de Flambagem:
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Critério de Euler:
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Como as do fuso utilizado é 70,9 ( 30,20 então o fuso está OK.

TR 12 x 3 classe 4.6

Eficiência do Parafuso:
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Determinar as freqüência de rotação dos fusos.

Velocidade da mesa (v = 1,6 m/min)

Passo do fuso (p = 3 mm = 0,003 m)

Numero de entradas (Z = 1 entrada)

Avanço do fuso (L = Z.p = 1.0,003 = 0,003m)
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Selecionar o motor, em função das rotações, potências e rendimentos.

	[image: image20.png]





A e B = polia

C, D e E=engrenagens 

D=E

(corr=0,98
(eng=0,97


(rol=0,99
(fuso=0,29
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    (  Vide figura acima
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Motor escolhido: 3,0 CV – 2,2kw – 3600rpm (3440rpm)

Recálculo do Fuso:
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Critério de Resistência Mecânica
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Portanto usaremos um fuso de classe 4.8

TR 12 x 3 classe 4.8

Selecionar as correias.

Cálculo de transmissão por correia em “V”

I-Potência Projetada (HPP)

HPP=HP x Fs

Tipo do motor: Motor AC de torque normal

Serviço: 8-10 horas diárias, portanto Serviço Normal

Equipamento: Prensa

	[image: image29.jpg]Maquina Conduzida

Maquina Condutora

As mé4quinas relacionadas s&o apenas
exemplos representativos. Escolha o grupo '
cujas caracteristicas sejam mais semefhantes
a méquina em consideracao.

Motores AC:

Torque Normal,

Rotor Gaiola de Anéis,
Sincrénicos,

Divisdo de Fase

Motores DC:
Enrolados em Derivacao

Motores Estaciondrios:

Combustdo interna de Multiplos Cilindros

Motores AC:

Alto Torque, Alto Escorregamento,
Repulsdo-Indugdo, Monofasico,
Enrolado em Série, Anéis Coletores
Motores DC:

Enrolados em Série, Enrolados mistos
Motores Estacionarios:

Combustdo interna de um Cilindro+
Eixos de Transmissao

Embreagens

Servigo
Intermitente

Servico
Continuo

Servico
Intermitente

Servigo
Normal

Servigo
Continuo

35 hs didrias ou
periodicamente

16-24 hs
diarias

35 hs diérias ou
periodicamente

8-10 hs
« dirias

16-24 hs
didrias

Agitadores para Liquidos .
Ventiladores e Exaustores %
Bombas Centrifugas e Compressores
Ventiladores até 10 HP
Transportadores de Carga Leve

Correias Transportadoras para Areia e Cereais
Ventiladores de mais de 10 HP

Geradores  Maquinas operatrizes

Eixos de Transmissao

Maquinario de Lavanderia

Pungdes, Prensas e Tesourdes

Mdquinas Graficas  Misturadores de massa
Bombas Centrifugas de Deslocamento Fosiuvo
Peneiras Vibratérias Rotativas <

Maquinario para Olaria
Elevadores de Canecas

Excitadores

Compressores de Pistdo

Moinhos de Martelo

Moinhos para Indastria de Papel
Bombas de Pistdes

Serrarias € Maquinério de Carpintaria
Magquinérios Téxteis

1.2

1.2

11 1.2

1.4

1.4 1,6

Britadores (Giratérios e de Mandibulas)
Guindastes

Misturadores, Calandras e Moinhos para
Borracha

1.6

+O fator de Servigo deverd ser aplicado sobre o valor para regime continuo, mencionado na placa de identificacdo do proprio motor.
Subtraia 0,2 {com um fator de servigo minimo de 1,0) quando se tr-ata:r‘e classificacdo maxima intermitente.
Recomenda-se o uso de um Fator de Servigo de 2,0 para equipaméiito’sujeito a sufocacdes ou afogadicos.







Tabela nº 1 da pág. 12-3 Apostila de Elementos de Máquinas

Conforme tabela nº1 da pág. 12-3 Apostila de Elementos de Máquinas

Fs=1,2
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II-Perfil apropriado

Foi determinado a utilização de correia Super HC pelo seu melhor desempenho.

Conforme o gráfico abaixo se seleciona a seguinte perfil de correia.
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Gráfico 1 da pág 12-4 Apostila de Elementos de Máquinas

III-Diâmetros das polias

Conforme a tabela abaixo segue o diâmetro externo mínimo recomendado para correias Super HC (em polegadas).
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Rotagao para motores elétricos de 50 ciclos.







Tabela 2 da pág 12-5 Apostila de Elementos de Máquinas

d=2,4 x 25,4=60,96mm

normalizando o diâmetro d=70mm (conforme tabela 10 da pág 12-11 Apostila de Elementos de Máquinas)

Encontrado do diâmetro menor vamos calcular o diâmetro maior, mas antes vamos calcular a relação de transmissão.

Relação de transmissão das polias:
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adotaremos relação de transmissão da polia iA/B=2,5
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IV-Comprimento experimental da Correia (L)
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V-Escolha da correia adequada.
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Tabela 4 pag. 12-6 Apostila de Elementos de Máquinas

3V315 (800mm de circunferência externa)

VI-Recalculo da distancia entre centros (DC)

	[image: image37.jpg]Fator P—d Fator Fator D—d Fator D—-d Fator Fator
h A h h A h A h h

0,00 0,00 0,12 0,06 0,23 0,12 0,34 0,18 0,43 0,24 0,61 0,30
0,02 0,01 0,14 0,07 0.2 0,13 0,35 0,19 0,44 0,25
0,04 0,02 0,16 0,08 0.27 0,14 0,37 0,20 0,46 0,26
0,06 0,03 0,18 0,09 0.29 0,15 0,39 0,21 0,47 0,27
0,08 0,04 0,20 0,10 0,30 0,16 0,40 0,22 0,48 0,28
0,10 0,05 0,21 on 0.32 0,17 0,41 0,23 0,50 0.29
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 (conforme a tabela acima)
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VII-Potência transmitida por correia (hp)

	[image: image42.jpg]HE hpp  Hp basico por correia para didmetro externa das polias menores, em milimetros

eIxo

rg;Jai‘dso 70 [ 80 90 .00 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

575 0731098 123 147 171 196 219 243 267 290 314 337 360 3.83 4.06
690 085|115 144 173 201 230 258 286 3.4 342 369 397 424 451 478
125 089120 150 180 210 240 270 299 3.28 357 3.86 415 443 471 499
870 1.03 | 140 176 211 247 282 3.17 351 386 420 454 487 521 554 587
950 111 [1.50 189 228 267 305 342 380 417 454 490 527 563 598 634

1160 f| 130 (178 225 271 3.17 362 408 452 496 540 584 627 669 711 753
1425 | 153 1211 267 323 378 433 4.86 540 592 644 696 746 797 846 895
1750 | | 1.80 (2.49 317 383 449 514 578 641 7.03 765 825 884 942 999 106
2850 { 1758 13.63 4.65 565 662 7.56 848 936 102 110 118 126 133 140 146
[ 3450 [ (293415 533 648 758 864 965 106 115 124 132 139 (46

100 0.16 021 026 031 036 040 045 050 054 059 064 068 073 078 082
200 030 039 048 058 067 076 085 094 1.03 112 120 129 138 147 155
300 042 056 069 083 096 109 122 135 148 161 174 187 200 212 225
400 054 072 089 107 124 141 159 176 193 209 226 243 259 276 292
500 0.65 087 109 130 152 173 194 215 245 25568 271 297 317 338 358







Tabela 10 da pág. 12-11 Apostila de Elementos de Máquinas

	[image: image43.jpg]hpa adicionaf por correia, para refacdo de velocidade

i

RPM
e?fu 1.00 1.02 1.06 1.12 1.19 1.27 139 158 [1.95] 3.39
mais a a a a a a a a a em
répido 1.01 105 111 118 1.26 1.38 1.57 1.94 |3.38 |diante
5751 0.00- 001 003 0.05 007 008 010 0.11(0.12]0.13
690 | 0.00 001 003 0.06 008 010 012 0.13(0.14]0.15
725 | 000 001 004 006 009 010 012 0.4 015/ 0.16
870 { 000 002 004 008 010 013 015 0.16]018|0.19
950 | 0.00 002 0.05 0.08 0.11 0.14 016 018 |0.20(0.21
1160 | 000 002 0.06 010 0.4 017 020 0.22 [0.24] 0.25
14251 000 0.03 007 012 017 020 024 0.27 [0.29] 0.31
1750 § 0.00 0.03 0.09 015 0.21 025 029 0.33 (0.36] 0.38
28501 0.00 005 014 025 034 041 048 054 |059] 062
[3450 | 0.00 0.06 0.7 030 041 050 0.58 0.65{0.71) 0.75
100 | 000 000 001 001 0.01 001 002 002 0.02 002
200 | 0.00 000 001 002 002 003 003 004 004 0.04
300 | 0.00 001 0.02 0.03 0.04 0.04 005 0.06 006 0.07
4001 000 001 0.02 003 0.05 0.06 007 0.08 008 0.09
500 | 0.00 0.01 003 004 006 007 008 009 010 0.11







Tabela 10 da pág. 12-12 Apostila de Elementos de Máquinas

	[image: image44.jpg]5V. 8v

Ref. Ref. Fator Ref.. Fator

Super de Super de Super de

HC Corragdo HC Corregao HC Correcao

3Vv250 0,83 | 5V500 0,85 |8v1000 | 0,87
3v265 0,84 | 5V530 0,86 }8Vv1060 | 0,88
3v280 0,85 | 5V560 0,87 |8v1120 | 0,88
5V600 0,88 |8v1180 | 0,89
3V315 0,87 |} 5V630 0,89 |8Vv1260 | 0,90
3Vv335 0,88 | 5V670 0,90 |8V1320 | 0,91
3V355 0,89 |5V710 0,91 |8v1400 | 0,92
3Vv375 0,90 {5V750 0,92 }8v1500 | 0,93
3Vv400 0,92 |5v800 0,93 |8V1600 | 0,94
3va25 0,93 | 5v850 0,94 |8V1700 | 0,94







Tabela 7 da pág. 12-9 Apostila de Elementos de Máquinas

	[image: image45.jpg]Arco de contato
o da polia menor Fator Fg
DC (Graus)
0,00 180 1,00
0.10 174 0,99
0,20 169 0,97
0,30 163 0,96
0,40 157 0,94
0,50 151 - 0,93
0,00 L5iisl T 9T
0,70 139 0,89
0,80 133 0,87
0,90 127 0,85
1,00 120 0,82
1,10 13 0,80
1,20 106 0,77
1,30 99 0,73
1,40 91 0,70
1,50 83 0,65
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VIII-Numero necessário de correias (N)
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Portanto deverão ser utilizadas 2 correias para que não prejudique a vida útil da correia.

IX-Verificação da velocidade periférica da cooreia (V)


[image: image49.wmf]s

m

maior

rpm

d

V

/

68

,

12

19100

3460

.

70

19100

.

.

=

=

=


	[image: image50.png]200,74

Nez=1384 rpm
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Polia B (movida)

Correia Super HG 3v315







Como a velocidade periférica (V) da correia 

não deve ultrapassar 33 m/s nas correias Super 

HC, a correia selecionada está OK.

Dimensionar as engrenagens com correção V positiva.

Como o curso do fuso sob compressão fora da bucha foi adota de 300mm, para que haja coerência nas dimensões da prensa, vamos adotar para inicio de cálculo a distancia entre fusos de 250mm.
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Vamos adotar o numero de dentes da engrenagem motora de 40 dentes, ou seja ZC=40.
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Agora vamos calcular o modulo das engrenagens levando as seguintes considerações:

Valores adotados:

	Nome
	Valor (unidade)
	Motivo

	(=
	20º
	Ângulo de pressão

	(=
	12º
	Ângulo de hélice

	a*=
	6
	Boa Qualidade Comercial

	Ys=
	1,75
	Considerado torque muito variável e motor elétrico (tabela VII pág 102)

	Material Pinhão
	ABNT 1025
	(fadm=160 MPa 

(Hadm=430MPa

	Material Coroa
	 FoFo cinzento
	(fadm=50 MPa

(Hadm=360 MPa

	B=
	15.m
	Relação modulo e largura do dente

	EC=
	153000 MPa
	Modulo de elasticidade equivalente (aço/fofo)

	ne2=
	1384 rpm
	Rotação no eixo da engrenagem motora

	Kf=
	1,5
	Adotado

	a’=
	150 mm
	Adotado do projeto

	x1+x2=
	0,4
	Adotado


Cálculo dos coeficientes:
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	[image: image55.jpg]8 LI S Bt

a =20° o = 15° v a =20 |a = 15°
0,001 $.001005 | 0.00101 0,046 6,05236 | 9.95307
2.002 0.002015 | 0,00203 0,047 0.05424 | 0,05956
2,003 0,003035 | 0,00307 0.038 0.05553 | 0.05106
0.003 0.00406 0,00412 0,048 0.05684 | 0,05255
0,005 0,00510 0,00518 0,050 0,05813 | 0,05406
0,006 0.00814 0.00625 0.051 0,05944 | G.C5595
2,007 0,30719 0,00733 0.052 0.06076 | G,23712
0,008 0,50824 0,00843 0,053 0.06207 | 3.08565
0,008 9,00930 0,00354 0.054 0.06338 | 0,57019
0,010 0,01037 0,01067 0,055 0.08472 | 0,07173
0.011 0,01144 0,01180 0,056 0.08605 | 0,07330
0,012 0,01252 0,01295 0,057 0,06740 | 9,27487
0,013 0,01351 9,01411 0.053 0,06673 | 0,07543
0.014 0,01471 0,01528 0,059 0.,07007 | ©,07800
0.015 0,01581 | 0,01645 0.050 007143 | 8,07960







Tabela III pág 99 da Apostila de Engrenagens

Conforme a tabela acima Bv=0,005
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Fig.1 pag 107 Apostila de Engrenagens
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Fig.2 pag 118 Apostila de Engrenagens

Conforme as tabelas acima:

x1=0,25

x2=0,15
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Fig. 5 pag 120 Apostila de Engrenages
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YS=1,75 
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Lewis para Pinhão:
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Lewis para Coroa:
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Hertz para Pinhão:
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Hertz para Coroa:
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Conforme as verificações acima, o modulo deve ser de 2,25 e a espessura da engrenagem b deve ser de 21mm

A partir dos dados acima, segue abaixo os valores obtidos:

	a=
	149,25
	mm
	Distancia entre centros das engrenagens

	a’=
	150
	mm
	Distancia entre centros das engrenagens corrigido

	DC=
	90
	mm
	Diâmetro da engrenagem C

	DD=
	234
	mm
	Diâmetro da engrenagem D

	DE=
	234
	mm
	Diâmetro da engrenagem E

	m=
	2,25
	mm
	Modulo da engrenagem

	b=
	21
	mm
	Espessura da engrenagem


Determinação de esforços sobre os eixos.
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Transmissão por engrenagens:
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Transmissão por correias:
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