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CONFERENCIA DE HISTOLOGÍA: 

“Glándula mamaria y Aparato Reproductor Masculino”

MIÉRCOLES 14 DE AGOSTO DE 2002. Prof. Karin Reinicke.

Glándula mamaria

Voy a insistir en algunas cosas que me parecen fundamentales con respecto al análisis estructural que les permita a ustedes identificar bien las estructuras.


Dado que la glándula mamaria es una glándula de tipo exocrina, que se genera a partir del crecimiento intraepitelial, desde la epidermis hacia el interior. Y, por lo tanto, los cambios físicos que en ella ocurren, las porciones que aparecen y desaparecen, van a ser fundamentalmente las porciones secretoras y, obviamente, los conductos iniciales que llamábamos conductos galactóforos que algunos también llaman como lactíferos, pero es los mismo, esas son estructuras permanentes que van a quedar ahí. Y solo las terminaciones, terminales, ramificaciones últimas de ella que se llaman conductillos terminales o conductos terminales más los alvéolos medulares, son estos  los que van a experimentar estas modificaciones y, especialmente, los alvéolos, que son las porciones secretoras, las que se van a estimular, a desarrollar, cuando hay embarazo y hay lactancia.


Un alumno me preguntaba: ¿qué pasa con la glándula mamaria del hombre? Se desarrollan igualmente hasta un determinado punto en el cual van a llegar también a ser estructurados por lobulillos, etc. La estructura general es similar, pero obviamente, como en condiciones normales no llega a secretar, obviamente esta conformada solamente por algunos conductos y tejido conjuntivo (¿laxo?) interpuesto. En determinadas patologías, hay estimulaciones de tipo hormonal, ginecomastia, obviamente va a haber un aumento del crecimiento de las porciones más terminales, sin tener que llegar a la secreción.

Entonces, como lo muestra el esquema, el aumento en volumen de la mama que se produce en el estado cuando ya hay estimulación por la prolactina, cuando hay embarazo y hay lactancia, se debe, entonces, fundamentalmente al aumento de todo lo que es las porciones glandulares secretoras; todo lo que va a constituir los alvéolos, y ese aumento de esas estructuras, de esos conductillos terminales, va en la relación inversa con el tejido conjuntivo que lo va a acompañar. Por que cada uno de estos lóbulos está estructurado por una gran cantidad de lobulillos y cada uno de estos lobulillos individuales está recubierto o delimitado por tejido conjuntivo que es bastante denso. También se acompaña de una cantidad importante de tejido adiposo. El aumento, entonces, de la parte glandular va en desmedro de la parte conjuntiva y también de la parte adiposa. Y eso es bastante notorio.


El parénquima intralobulillar, en torno a lo que es toda la porción glandular, obviamente es de tejido conjuntivo laxo, donde hay gran cantidad de células libres. Ese tejido conjuntivo laxo intralobulillar, obviamente también va a disminuir cuando aumenta la porción glandular secretora.

MUESTRA ESQUEMA: este caso por ejemplo es un dibujo pero representa a una glándula que está en reposo. Es posible encontrar brotes celulares que se ven como masas celulares más o menos compactas con poco lumen.


Las células de los adenómeros alveolares, cuando se activan, se van a desarrollar, obviamente van a pasar de un estado de célula cúbica a células cilíndricas, como corresponde normalmente y detectándose, entonces, los distintos organelos en su interior, gotas de lípidos etc. Lo que es característico de un estado como este, es la gran presencia de distintos tipos de conductos, todos aquí (intralobulillares supongo) con un epitelio bastante bajo, simple.

Los interlobulillares pueden tener dos capas como decíamos y una cantidad importante de tejido conjuntivo interlobulillar y desarrollado tejido conjuntivo más bien denso, periférico.

Cuando la glándula se está desarrollando, se ven los lobulillos mucho más cercanos porque han aumentado mucho más y este tejido conjuntivo que lo rodea (perilobulillar) va a disminuir; y también el tejido conjuntivo intralobulillar tiene que disminuir, (disminuye tanto el periférico como el interno), producto del aumento de las porciones glandulares propiamente tales.

Cuando una glándula no está en secreción, no es fácil diferenciar lo que corresponde a un alvéolo de un conducto. Dado que la célula alveolar tampoco va a estar cilíndrica alta.

MUESTRA ALGUNAS IMÁGENES de diferentes estados de secreción que veremos en el práctico:

· Se ve una mama que está en reposo (post lactancia), se observa una gran cantidad de tejido conjuntivo fibrilar denso. Se ve que la tinción es una tricrómica con mucho colágeno. Cada lobulillo con tejido conjuntivo periférico.

· El conducto interlobulillar después va a drenar al conducto lobular o galactóforo que tiene un epitelio cúbico estratificado.

· Estar en reposo, no significa tener ningún alvéolo. Se dice que si están presentes, están en baja cantidad y el epitelio sigue siendo más o menos cúbico bajo.

· Con algunas tinciones podemos reconocer algunas células mioepiteliales, que son muy bonitas de ver, como tienen actina, se pueden teñir de manera bastante selectiva y que rodean entre lo que es membrana basal y la base de la célula y son importantes para la eyección de la leche.

· Se observa con Sudán, la presencia de las gotas de lípido. Si uno tuviese la oportunidad de verlo con cuidado, uno diría que estas gotitas de lípido se pueden encontrar supranuclearmente, coalecer, formando gotitas más grandes y también presentes en el lúmen.

· Nosotros sabemos que la leche contiene tanto lípidos como un montón de cosas, pero, en su composición, en su secreción, tanto lípidos como proteínas y se dice que la glándula mamaria es una glándula de tipo apocrina. Para nosotros, apocrino es la liberación de algo de contenido citoplasmático. Entonces tenemos liberación lipídica y liberación proteica.

Ahora, esta liberación de apocrina está dada por lo siguiente: porque ellos (no sé quien!!) haciendo un análisis más o menos fino, de detección de componentes proteicos, se dieron cuenta que además de las proteínas secretadas como tales, como composición de la leche, había además proteínas de membrana de la misma  célula. Por lo tanto, eso significaba que parte de las células se estaba incorporando a... ; pero, no es que parte importante del citoplasma se vaya a perder, sino que se acompañan, principalmente las gotitas de lípidos arrastran un poquitito o varios componentes de membrana; y en ese sentido, es una secreción apocrina.

 Cuando veamos próstata, por ejemplo, ahí si que se pierde una cantidad importante de citoplasma; eso sí que es diferente. Uno puede ver a microscopio de luz que se desprende casi toda una porción apical. En este caso, son solamente algunas proteínas de membrana como que acompañan esta secreción. De tal modo que, analizando imágenes que tenemos con características del parénquima glandular, la relación con su conjuntivo, etc. nosotros vamos a poder dar cuenta exactamente en que estado funcional se encuentra la glándula mamaria.

Ya!, Y ahora pasamos a los caballeros...Primero las damas y después los caballeros....

APARATO REPRODUCTOR MASCULINO

En el aparato reproductor masculino, nosotros tenemos como equivalente a los ovarios que nosotros encontrábamos, van a corresponder a los TESTÍCULOS.-


En los testículos es donde van a estar las células germinativas, se van a producir espermatozoides. Vamos a ver que no salen activos, sino que, se activan posteriormente, maduran posteriormente, y esto en compartimentos especiales en el interior del testículo, que corresponden  a los túbulos seminíferos. Nosotros vimos un corte de testículo, pero en ese minuto nos interesaba ver lo que es el sistema de micro circulación, o sea, vasos pequeños, arteriolas, capilares, vénulas, dado que teníamos un tejido muy laxo.

También, muy ligado a lo que van a ser estos túbulos seminíferos, muy próximos a ellos en el tejido conjuntivo, tenemos el otro componente que es importante, además de las células espermáticas, que corresponden a las células productoras de las hormonas, que es la testosterona.

Luego, tenemos como segunda estructura importante a las vías espermáticas, que son aquellas estructuras que se relacionan directamente con lo que son los túbulos seminíferos y vamos a ver que existe un número importante de ellos con características diferentes, tanto vías espermáticas intratesticulares como vías espermáticas extratesticulares, dentro de las cuales, tenemos una que es  bien desarrollada y ocupa un volumen importante que es lo que se denomina epidídimo. Este epidídimo se va a continuar con el conducto deferente, que algunos sin querer ya dibujaron parcialmente en la prueba práctica, estaba en el cordón espermático, y este luego se va a relacionar con otros segmentos de glándulas para terminar a nivel de lo que es la uretra.


Entonces tendríamos distintas vías espermáticas, tanto intratesticulares como extratesticulares.

Luego tenemos una serie de glándulas que llaman glándulas sexuales anexas. En estas glándulas sexuales tenemos lo que constituyen las vesículas seminales. Todas estas glándulas van a aportarle componentes particulares a lo que va a ser el semen. También tenemos glándulas bulbo uretrales (o de Cowper) y la famosa Próstata. Y finalmente lo que es el órgano de copulación, es un órgano mixto, que es el pene. “Está anotado todo en orden de importancia”..... ( risas de la primera fila!!!!

APARATO REPRODUCTOR MASCULINO:

1-. Testículos.
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Intratesticulares
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Extratesticulares.
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Vesículas seminales.

3-. Glándulas sexuales anexas.

Glándulas Bulbo uretrales (Cowper).






Próstata.

4-. Pene.

TESTÍCULOS

Aquí se ve una imagen externa de lo que constituye la forma, tamaño de los TESTÍCULOS, que es más o menos 4 cm. de largo por 3 de espesor, de ancho. Y este testículo está en estrecha relación con lo que se conoce como epidídimo, que vendría siendo toda la estructura que se apoya en su parte posterior, sobre el  testículo y que está formado por parte de lo que sería vías espermáticas extratesticulares.

Los testículos, cada testículo, está rodeado externamente por lo que es el escroto y éste tiene diferentes capas:

1. Primero tiene la piel escrotal: una piel delgada obviamente con las características propias que veremos más adelante.

2. Después la piel se relaciona, se continúa, lo que sería la dermis propiamente tal, se continúa con lo que sería el dartos (túnica Dartos) que es una zona donde existen haces de células musculares lisas, existe un componente elástico importante también y bastantes vasos sanguíneos. Es una zona bastante vascularizada, compuesta de componente conjuntivo, musculatura lisa y bastantes fibras elásticas. 

3. Este músculo del Dartos, se relaciona o se continúa con una zona primero con algo de tejido conjuntivo laxo que la une a una zona fibrilar densa que en realidad es la continuación de la aponeurosis, de un músculo abdominal, entonces, es de naturaleza fibrosa densa y a eso le llaman Fascia Espermática Externa (fibrosa densa).
4. Esa fascia espermática externa, se continúa con otra capa, en el cual se encuentran células musculares estriadas esqueléticas, que corresponden al Cremáster. Y estas células musculares estriadas esqueléticas, somáticas, son las capaces de contraerse y retener y ascender lo que corresponde a los testículos.

5. Este cremáster envuelto, obviamente, entrelazado directamente con componentes conjuntivos, se continúa con otra capa, que al  igual que la estructura conjuntiva superior, recibe el nombre de Fascia Espermática, pero esta que obviamente está hacia el interior, se denomina Fascia Espermática Interna, que es menos densa que la externa.

6. Dado que, los testículos experimentan todo un proceso de “descenso testicular”, entonces, los acompaña lo que es parte de una serosa, que es parte del peritoneo y que está compuesta por dos hojas, dos capas, que reciben como tales el nombre de Túnica Vaginal (Túnica Vaginalis), que tiene dos hojas: una hoja parietal, con la que se delimitarían todas estas capas que acabamos de nombrar, como tal es una capa con un epitelio plano simple como mesotelio. Entonces tendríamos delimitando toda esta zona, con un pequeño espacio, con una pequeña cavidad que permite el deslizamiento, el movimiento, del testículo dentro de lo que es el escroto. Y son movimientos más independientes.

En  los preparados habituales que uno observa, uno la ve nuevamente delimitado, la capa externa conjuntiva, que rodea al testículo, por un epitelio plano simple, que constituye o representa o es la hoja visceral de esta misma túnica vaginal. Entonces, vamos a tener otra serosa constituida por un epitelio plano simple, algo de tejido subseroso, pero muy poco, y de ahí una capa tremendamente gruesa que constituye:

7. A la Túnica Albugínea, y esa es la que hemos visto también y que vamos a volver a analizar. Ahora, esta túnica albugínea estructurada por tejido conjuntivo fibrilar denso irregular, que hacia la porción interna del testículo presenta una zona en la cual, uno puede encontrar vasos sanguíneos que son bastante grandes (que algunos ya observaron en el paso práctico) y por ese motivo, a esta zona se le denomina:

8. Túnica Vascular.  
De tal  manera que nosotros en el testículo, lo que vamos a analizar es fundamentalmente desde la túnica albugínea y desde la túnica vaginal (hoja  visceral) y el interior del testículo propiamente tal.

Esta túnica albugínea cubre todo lo que es el testículo y está más desarrollada hacia lo que corresponde al mediastino testicular. Desde el mediastino testicular se dirigen tabiques en forma oblicua hacia el otro lado de la túnica que lo envuelve, y separa entonces, al testículo en un gran número de lobulillos. Ahora, aparentemente no se trata de divisiones completas y puede quedar algún espacio entre ellos. De todas maneras, son compartimentos un poquitito separados. Serían más o menos 250 de estos lobulillos que podrían existir a este nivel.

En el interior de cada uno de estos lobulillos, es donde nosotros vamos a encontrar lo que son los túbulos seminíferos.

LOS TÚBULOS SEMINÍFEROS

Los túbulos seminíferos son estructuras tubulares obviamente, largas, que pueden medir hasta 80 cm. cada uno. Pero que, dado el plegamiento que presentan, ocupan un espacio bastante reducido. Ahora, por el hecho de estar tan plegados, en los cortes aparecen normalmente cortados de forma transversal o de forma oblicua y no lo vamos a encontrar de forma longitudinal.


Estos túbulos seminíferos van a estar en estrecho contacto con un tejido conjuntivo tremendamente laxo, altamente vascularizados, con los distintos tipos de vasos que ustedes vieron. Y en el interior, en estrecha relación con los túbulos seminíferos, próximos a ellos, próximos a los vasos con las células que van a producir la testosterona, que son las células de Leydig

¿Qué es importante en el túbulo seminífero?

En el túbulo seminífero nosotros tenemos una estructura periférica que lo envuelve y que la separa  del resto de los componentes de tejido, que llaman intersticial, sumamente laxo y con una gran cantidad de líquido tisular. Y esta capa (que en todos los libros aparece con distinto planteamiento, por lo que ustedes pueden optar), estas células peritubulares que cubren o rodean los túbulos seminíferos, aparentemente en todo lo que se trata roedores, está estructurada por lo que se le llamó (por sus características y por el aspecto que tiene), CÉLULAS MIOIDES. ¿por qué les llamaron células mioides?


Porque tienen el aspecto de células musculares lisas, no siendo células musculares lisas, pero son células aparentemente fusiformes, alargadas, con un aparato contráctil bastante desarrollado, o sea, tienen aparentemente bastante actina y tendrían la capacidad de contraerse. Y eso se ha visto y funciona así y aparentemente es importante también para la liberación inicial de los espermios desde los túbulos seminíferos, pero no sería importante aparentemente en el caso del hombre. El Gartner dice que en el hombre no hay células mioides y que, efectivamente, serían todos fibroblastos, que pueden haber varias capas de fibroblastos, y, entonces, sería un tejido conjuntivo, y sigue todo un cuento.


El último Genesser dice que fotos de microscopía electrónica (no la muestra) de testículo humano, muestra claramente  la estructura de abundante citoesqueleto, lo que da cuenta la presencia de células mioides, “así que ustedes, hagan lo que quieran”...(? 

Nosotros vamos a decir que son células peritubulares, las cuales rodean, son varias capas, con núcleos alargados, que no tendrían una función contráctil en el caso humano.

Sobre lo que es esta capa de células peritubulares, tendríamos una membrana basal, que es aparentemente bastante engrosada, con fibras reticulares incluso, se ve algo de colágeno 1, que las separa de lo que constituye el epitelio propiamente tal del túbulo seminífero.


Entonces nosotros tendríamos desde afuera hacia adentro:

· Células peritubulares.

· Membrana Basal bastante engrosada.

· Epitelio Seminífero

Este epitelio seminífero, que se ve que tiene una composición celular bastante heterogénea, bastante irregular. Uno puede reconocer distintos tipos de núcleos, dispuestos a distintos alturas. El lúmen también se ve bastante irregular, y efectivamente nos encontramos con poblaciones celulares que son diferentes en sus distintas posiciones.


De todas maneras este epitelio está compuesto por dos tipos de células:

1. Que corresponde a la célula de Sertoli.
2. Y las otras que corresponden a las células espermáticas.
Las células de Sertoli: son células que tienen características estructurales muy particulares, en el sentido de que se contacta basalmente con la membrana basal y llega hasta el lumen del túbulo seminífero y en ese sentido, sería como una célula de tipo cilíndrica y atraviesa todas las distintas capas de las otras células espermáticas.


Lo característico de estas células, estructuralmente, es que presenta repliegues, irregularidades en su superficie. Y estos repliegues citoplasmáticos, constituyen tanto repliegues laterales (en superficie lateral), como también a nivel de su superficie apical.  


El hecho, ustedes lo saben o lo han visto, hay algunos epitelios como la primera muestra problema que vieron (túbulo), en el cual se ven como todas las células delimitadas, con todos sus contornos; eso significa que esas células tienen contornos bastante regulares en su superficie lateral, mientras más irregular, más flexuosas, con más repliegues, sean las membranas de las células, nos da un aspecto difuso al microscopio. Y es por eso que nosotros al microscopio, por más que nos esforcemos, a microscopio de luz, no vamos a ver estas estructuras y no vamos a ver el límite entre una célula y otra.

Estas células de Sertoli con estos repliegues laterales que tiene, le ayuda grandemente a lo que son las células espermáticas, porque van a ser espacios a nivel de los cuales se van a alojar los distintos tipos de células espermáticas y adelantando inmediatamente con respecto a su función, vamos a decir lo siguiente:


Estas células, obviamente, las de Sertoli se tienen que relacionar con sus células vecinas y se ha visto que presentan contactos entre  ellas, se relacionan entre ellas, con sus prolongaciones con uniones de tipo nexo, y en zonas muy particulares, presentan uniones de tipo ocluyentes.
Nosotros sabemos lo qué significa una unión ocluyente, es una unión estrecha que está ahí porque algo quiere controlar.


Y sabemos que hay uniones ocluyentes que son muy estrechas, en las cuales todo tiene que pasar a través de las células (como la barrera hemato encefálica) y otras uniones ocluyentes que son meramente extras en las cuales existe la posibilidad del paso de algunos iones, de agua, o algo por entremedio y tiene un control un poquito menor sobre estos componentes.

En este caso, en el caso de las células de Sertoli, esas uniones ocluyentes a nivel de las prolongaciones de células vecinas, se establecen bastante próximo a la base de la célula (no en la superficie basal, sino que lateralmente), es una célula tremendamente alta, en sus prolongaciones más basales, ahí establece uniones ocluyentes que son muy estrechas.

¿qué es lo que logra con la presencia de estas uniones ocluyentes estrechas?

Logra generar compartimentos, de tal manera que, todo el espacio generado por estas prolongaciones citoplasmáticas que se encuentran bajo estas uniones ocluyentes, se genera lo que se llama un compartimento basal. Y todos aquellos espacios que van a quedar, generados por las prolongaciones laterales, sobre estas uniones ocluyentes, se le denomina compartimento luminal o adluminal. 

Adelantándonos un poco, la diferencia de las células somáticas con respecto a las células germinales, es que las células germinales realizan meiosis , las células somáticas realizan mitosis. El organismo está acostumbrado, tiene su sistema inmunológico efectivo preparado, para reconocer determinados componentes con los cuales entra muy tempranamente en su reconocimiento. Ahora, el desarrollo de estas células espermáticas, ocurre después de la pubertad.

De tal manera que, va a ser mucho después de que el sistema inmunológico ha comenzado (13 – 14 años, que sé yo, en algunas partes más niñitos, 10 años, más precoces...(...risas....).

De tal manera que las células que vana realizar meiosis van a ser células distintas al resto de las células y las puede reconocer el sistema inmunológico como diferente, y el sistema inmunológico lo que reconoce lo trata de destruir de distintas maneras (los anticuerpos, los LB, células plasmáticas, anticuerpos o distintas poblaciones de LB).


Esta unión ocluyente que se genera a ese nivel y que genera esos compartimentos, impide que proteínas o componentes de estas células que van a estar más arriba (espermatocitos primarios, secundarios, etc.) puedan llegar (especialmente de secundario en adelante) a lo que va a ser la parte basal y estar en contacto con todos los elementos defensivos que existen a nivel del conjuntivo.

De tal manera que lo que estamos hablando acá, es una de las funciones muy importantes que tiene la célula de Sertoli, y que es justamente la de estructurar la barrera HEMATO TESTICULAR. 

Ahora, la barrera como tal constituye todos los elementos que se interponen entre el tejido conjuntivo, entre la sangre y lo que va a ser el túbulo seminífero mismo, compartimento adluminal. De tal manera que, estaría constituido ahí por:

· Lo que serían las células peritubulares.

· La membrana basal.

· Y la célula de Sertoli: y en la célula de Sertoli, obviamente que la unión ocluyente.
De estos componentes, obviamente el componente más importante es la unión ocluyente, sin embargo,  no hay que descartar la importancia que tienen también las células peritubulares como la membrana basal en los procesos de selección.

¿Qué características estructurales tiene la célula de Sertoli?

Ya dijimos que era una célula alta, con una gran cantidad de repliegues, es una célula que le da la nutrición, el soporte, mantiene la estructura de este epitelio seminífero, y para ello se ha podido destacar que tiene un citoesqueleto bastante desarrollado, en el cual destaca una cantidad importante de filamentos de actina. Ahora, los filamentos de actina, se ha visto que pueden tener una disposición también circular (hay microtúbulos también) y esto podría ayudar al desplazamiento, deslizamiento de las células espermáticas desde la base hasta la superficie.


Tiene en su interior un gran desarrollo de REL, con gotas de lípido detectables con microscopía electrónica o distintas técnicas. Y la presencia de REL y de estas gotas de lípido estaría en relación con la síntesis que tiene de estrógenos, dado que tiene una enzima que es capaz de pasar a la última etapa de la biosíntesis de hormonas sexuales.

Tiene un desarrollo muy importante de RER y también Golgi, lo que estaría en relación con la síntesis de una proteína que se llama proteína ligadora de andrógeno (llamada también ABP). ¿Qué es lo que hace esta proteína? Esta proteína es sintetizada por la célula de Sertoli y es secretada al lumen.

Periféricamente sabemos, que el tejido intersticial, que tenemos las células de Leydig que secretan testosterona. Esta proteína ligadora de andrógenos permitiría unirse a la testosterona y, de ese modo, casi concentrar o aumentar la concentración de testosterona. Ustedes van a leer ahí que toda hormona ligada a proteínas es una hormona inactiva, eso es obvio. Pero, no se puede negar que si, el hecho que tu tengas una cantidad importante de agentes atrapantes, en este caso proteínas tu aumentes la concentración, porque en determinado momento tu puedes liberar y puedes aumentar. De tal manera que el cuentito en Genesser hay que tomarlo con cuidado.


La otra cosa que estaría produciendo sería la inhibina , que sería otra hormona, que estaría inhibiendo a nivel  de lo que sería hipotálamo hipófisis, la liberación de lo que es la FSH, la hormona folículo estimulante, que justamente va a estimular todos estos procesos a nivel de este epitelio.

Cuando vean embriología, en la etapa intrauterina, se produce un desarrollo bastante importante de lo que son las células de Sertoli y ahí estarían produciendo el factor hormonal que inhibe lo que es la formación del conducto de Müller y que les permitió pasar a ser los varones que son hoy día. Antes éramos todos iguales y de ahí comenzaron las diferencias que hoy abundan.


De tal manera que también está produciendo ese factor, que después obviamente no tiene ningún sentido.

A su vez, tiene un aparato endolo..., endolo..., endocitológi..., en..., ahh!, que hace endocitosis. Jajajaja!!!!(  y es capaz también de fagocitar. 

Dra.: ¿cómo se llama? (
Alumno: Endocitótico.

Dra: No, no, no...Endolisosomal

Debido a que, el proceso que vamos a ver ahora de toda la formación de la célula espermática. Las células se van a acompañar de una cantidad importante de citoplasma, que se pierde recién en la última etapa en la formación de los espermios. Todo el resto es fagocitado por estas mismas células, de tal manera  que es una célula bastante multifuncional que le va a dar la estructura, la nutrición, el soporte y le va a dar el ambiente adecuado.


La otra cosa que es importante también, y que es la labor más importante, de lo que es la barrera hemato testicular.

Por otra parte, me parece importante destacar lo siguiente también. El hecho que uno tenga una unión ocluyente estrecha, permite crear gradientes osmóticos, de tal manera que, la composición del líquido tisular es completamente distinta a la composición de líquido que nosotros vamos a tener al interior del túbulo. ¿Qué importancia va a tener esto? Inicialmente, cuando se forman los espermios, son inmóviles; la movilidad viene muy posterior en la vía espermática. De tal manera que tienen que haber corrientes y flujos de agua que permitan arrastrar estos espermios durante el largo trayecto para llegar a la zona en donde va a ocurrir la maduración. Y el hecho de tener el gradiente osmótico que permite arrastrar el agua, aunque no lo arrastre como tal, tienen que haber acuoporinas como tales, permite este proceso.


En este compartimento generado como tales, nosotros vamos a tener nuestras células espermáticas.

Las células Espermáticas:  de las células espermáticas tenemos varios tipos. Les voy a mostrar una fotografía para que ustedes puedan reconocer algunos tipos celulares, para que tengan algunas ideas.


En el testículo del recién nacido, los túbulos seminíferos son bastante estrechos, bastante compactos, y se ven intensamente teñidos porque de las células espermáticas, las que van a predominar ahí son las espermatogonias. Las espermatogonias se ubican en el compartimento basal, es decir, dado que son células que no van a haber experimentado ninguna división meiótica, van a ser similares, con respecto a los epitelios superficiales, a las células somáticas; de tal manera que, no tienen ningún problema de estar a libre acceso a lo que son nuestros elementos de defensa.


De estas espermatogonias existen varios tipos. 

· Las espermatogonias A: de las que habrían dos tipos, las A densas y las espermatogonias pálidas. Obviamente está dado por las características nucleares que presenta, una presenta un núcleo denso y las otras uno pálido.
Estas espermatogonias A pueden hacer (¡Alarma de reloj! Dra: ya voy a terminar ya, muchas gracias (() múltiples divisiones celulares y generar  un gran número de estas espermatogonias sin entrar todavía a diferenciarse. Y desde las espermatogonias en adelante, cuando ¿? esta división, esta mitosis, las divisiones son incompletas, que van a quedar siempre unidas, conectadas las diferentes células espermáticas por cordones citoplasmáticos, de tal manera que esto es casi un proceso sincrónico.

Las espermatogonias A se diferencian y forman las espermatogonias B, que se van a ubicar un poquito más arriba en relación a la membrana basal y  se caracterizan por ser un poquito más grandes, con un núcleo más pálido, todavía un nucleolo bastante evidente. Y de ahí, pasa al inicio de la primera etapa de la meiosis y pasa a lo que es Profase de la primera división meiótica.

Y esta profase de la 1º división meiótica es muy larga, existen muchas etapas, si recuerdan de biología celular que ustedes tienen los conceptos muy frescos  (curso: “si ooooo” ().

Eso implica que nosotros en un corte, vamos a ver a las espermatogonias, y vamos a ver a hartos espermatocitos primarios que están en  profase, de los cuales vamos a tener Prolectoteno, Lectoteno, Cigoteno y muchas etapas en Paquiteno por el tiempo que se demora.


Cuando pasa la segunda división meiótica, pasa a espermatocito secundario y eso es muy rápido, de tal manera que es muy difícil encontrar un espermatocito secundario, en los cortes habituales.

Desde espermatocito secundario va a pasar a espermátide, y aquí van a notar un cambio, (las células se hacen más grandes, con un núcleo más grande, con las características nucleares y después se empieza a achicar, comienza a disminuir) y comienzan los cambios típicos de la espermátide para llegar a espermio. 


Quiero terminar con esto (al fin!!! (), en los compartimentos basales están espermatogonias y eventualmente el comienzo de la formación del espermatocito primario, nada más.

Compartimento Adluminal: desde espermatocito primario en adelante, secundario (muy breve), espermátide y finalmente, los espermios.  Ahora....no!!! voy a terminar 
aquí, lo otro es un poquito más complejo.

Dra: que lo pasen muy bien, cuídense, no hagan leseras, estudien para el test del lunes...jajajaja!!!( (obviamente era para el fin de semana largo del 15 de agosto, pero extiéndanlo para fiestas patrias).
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¡FELICES FIESTAS PATRIAS! ¡CUÍDENSE!

Y VIVA CHILE MIER..MOSA PATRIA!!!
ITALÍN.
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