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Aparato Cardiovascular.


El aparato cardiovascular y la sangre tienen el mismo origen mesodermico y aparecen en forma prácticamente simultanea y esto ocurre a mediado de la 3º semana del desarrollo. Hay que destacar que el aparato cardiovascular tiene una particularidad especial, en el sentido de que se empieza a formar y empieza a funcionar inmediatamente.


La formación de los primeros vasos sanguíneos ocurre en el periodo presomitico, pero corresponden a vasos extraembrionarios, es decir, los primeros vasos se forman fuera del embrión, en el mesoderma esplácnico del saco vitelino enseguida se empiezan  a formar  vasos en el pedículo de fijación y luego en la placa corionica. 

Los primeros vasos y sangre aparecen a nivel del mesoderma esplácnico, también se forman en el pedículo de fijación cercanos al alantoides y luego en la placa  corionica.


Es interesante agregar que los primeros acumulos angiogenos (angio : vaso) se conocen como islotes de Woff y Pander . Estos islotes, además de formar vasos forman células sanguíneas primitivas, a  las cuales  se les dan diferentes nombres según el autor, por ejemplo hemocitoblastos.  

Los primeros hemocitoblastos  darán origen a los glóbulos rojos, obviamente todas las células sanguíneas provienen de ellos y desde el punto de vista embriologico se les llama Unidades formadoras de colonias (UFC) y son capaces de migrar al interior del cuerpo el embrión e invadir ciertos órganos donde comienzan a proliferar por ejemplo van al hígado (que en periodo embrionario es un órgano hematopoyetico), al riñón, a la médula ósea roja donde permanecerán. E n otras palabras podemos decir que sino se forman estos acumulos angiogenos (islotes de Woff y Pander) no se formaría la sangre.

Es interesante como se disponen estas células de tipo mesenquimaticas, los grupos formados por las células más periféricas se comienzan a aplanar y forman el endotelio, las células centrales se hacen más globosas, todas tiene su núcleo, originan las células sanguíneas primitivas.

Las células, angioblastos, van emiten secreciones y van a formar el plasma. Después ellas empiezan a crecer por yemación, van aumentando su longitud y se van transformando en pequeños tubitos delgados. Esto esta ocurriendo en la tercera semana, más o menos 18 a19 días.

En el mesoderma intraembrionario, en la 4tª semana, comienzan a formarse acumulos angiogenos pero que exclusivamente formaran vasos y no sangre, la sangre formada fuera del embrión llenará a los vasitos recientemente formados.

En un comienzo no hay distinción histologica entre venas y arterias ya que son tubos endoteliales y poco a poco el mesotelio que los rodea va generando las distintas capas intima, media y adventicia(las 3 de origen mesodermico), al principio solo las diferenciamos por el diámetro del vaso y el sentido en el que empuja la sangre.

El sistema circulatorio, inicialmente, se establece por la formación del corazón y 3 redes de circulación.

1) Red vitelina.

2)  Red placentaria o vasos umbilicales.

3) Red intraembrionaria.

Red vitelina  

Se forma en relación con la superficie del saco vitelino y solo tiene importancia a comienzos del desarrollo, funciona desde la tercera semana hasta el segundo mes. Posee un par de venas vitelinas que desembocan en el seno venoso del corazón y entre ambas, arterias y venas vitelinas, existe una red, plexo capilar vascular.

**Lo primero que se forma son los vasos del saco vitelino (tercera semana)

algunos autores pensaban que estos vasos,  por yemación,  empezaban a crecer para rodear el saco vitelino y que ingresaban dentro del cuerpo del embrión luego se dieron cuenta que esto no era así, estos vasos se forman en el saco vitelino y en forma independiente se forman vasos dentro del embrión y luego se conectaran.

Hay organismos que poseen saco vitelino lleno de vitelo que entrega nutrientes al embrión. En nuestro caso esto no es así, el saco vitelino participa en la formación del tubo digestivo pero no tiene vitelo como tal, sino que recién se comienza a entregar nutrientes con estos vasos iniciales que luego se transformaran en vasos sanguíneos de este plexo vitelino. Por ejemplo, en el caso de aves, el huevo o cigota queda con una gran cantidad de vitelo y cuando se va a dividir no puede hacerlo completamente, como en nuestro caso, y lo hace solo en un polo. Otra cosa interesante es que estas ves deben tomar precauciones para su desarrollo, ellas no tienen placenta y por lo tanto no tienen cuerpo luteo en su único ovario, si tuvieran la cría dentro de su cuerpo no podrían volar, todo es adaptación evolutiva.

Red placentaria o de vasos umbilicales.

Esta red pone en relación el cuerpo del embrión con una nueva fuente de materiales nutricios, que es la placenta. Funciona desde finales de primer mes hasta el nacimiento. Posee la vena umbilical que regresa sangre del corion y que se divide en venas umbilicales izquierda y derecha dentro del embrión y desemboca,  en cada lado, en el seno venoso del corazón. En un comienzo hay dos venas umbilicales o alantoideas que se desprenden de dos arterias segmentarias posteriores de la aorta y que establecen relaciones con el corion.

**Vemos la notocorda  induciendo al epiblasto a formar un surco,  tenemos ectoderma, endoderma, mesoderma paraxil, intermedio y lateral que en un punto se unirá con el mesoderma extraembrionario. 

Luego vemos la membrana bucofaringea que nos indica una porción muy cefalica  donde el ectodermo esta muy unido al endodermo (uniones ocluyentes) y no hay mesodermo. Donde exista mesodermo intra o extraembrionario se van a formar vasos sanguíneos. 

Si miramos el mesoderma que esta por delante de la mb bucofaríngea este sector va a se muy importante por q se van a formar pequeños vasitos q van a crear una zona   llamada el ÁREA CARDIOGENA y es aquí donde se va a formar el 1º esbozo del corazón. Inicialmente estos pequeños vasos endoteliales van a establecer comunicación entre ellos y a medida de q el embrión se va curvando longitudinalmente esta zona se va haciendo más ventral y luego se hará torácica.

Además podemos decir q existe la formación de unos tubos dorsales muy característicos, son las aortas dorsales, y por fuera aparecen otros tubos más laterales q viene de área cardiogena y se llaman tubos endocardicos que cuando se juntan, transversalmente, van a formar el corazón, es decir, este corazón es la suma de dos tubos q se fusionaron y q provienen del área cardiogena. 


Si miramos desde abajo y desde el saco vitelino hacia arriba vemos los tubos endocardicos y unos tubitos más pequeños q son un poquito más centrales y q están recién formándose, cuando el embrión se curva lateralmente se van a unir los tubos endocardicos.
Poco tiempo después cuando el embrión aplanado forma un tubo, vemos como se juntan los tubos. Hay una cavidad q se ve por debajo del corazón, separado, pero luego lo envolverá completamente formando el pericardio.

** Vemos el saco vitelino, las arterias vitelinas y venas vitelinas a cada lado, en los textos aparecen como onfalomesentericas q en realidad deberían llamarse onfaloentericas (no usen esta nomenclatura).

Entre las arterias vitelinas y venas vitelinas existe un plexo capilar, pero tb vemos q estas arteria viene de vasos con los cuales se relacionaron al interior del embrión q son las aortas dorsales. Vemos q la vena llega a un lugar llamado seno venoso en el corazón, las venas umbilicales tb llegan aquí, es decir, tanto umbilicales como vitelinas llegan al seno venoso, es decir, llegan vasos venosos q llevan sangre oxigenada, por otro lado las arterias umbilicales sacan los desechos, los llevan al corion y los entregan a la sangre materna. Estos desechos deben atravesar las barreras q en un comienzo eran: epitelio capilar, mesoderma somático, citotrofoblasto y sincitiotrofoblasto, y al final del embarazo el citotrofoblasto desaparece porq el embrión esta creciendo y el endotelio se une al sincitio.


** Primero vemos un corazón con dilataciones, no hay aurículas ni ventrículos como tales. Las aurículas son inferiores y el ventrículo es superior, el corazón es un tubo con 4 cavidades, esta creciendo, pero llega un punto en q no tiene más espacio y debe doblarse. 

Vemos como desde el corazón nace una aorta ventral q se hace ascendente y luego se hace dorsal descendente y esto ocurre en el lado izquierdo y derecho, y así va  a la parte caudal y a medida q va hacia la parte caudal vemos la arteria segmentaría q nutre hacia dorsal los somitas y tubo nervioso, y hacia ventral el tubo digestivo.

Cuando esta arteria ventral ascendente se acerca a la dorsal descendente aparece una serie de arcos aorticos q están dentro de los arcos branquiales. Vemos tb venas q traen sangre de la cabeza, las dorsales anteriores y venas de la región caudal, se llaman cardinales posteriores q se unen y forman la cardinal común y llegan al seno común.

Venas q llegan al seno venoso:

· Vitelina
· Umbilical

· Cardinal común

Red Intraembrionaria


Se forman arterias y venas. Entre las arterias más importantes están las dos aortas ventrales q luego de un corto recorrido se hacen ascendentes y se continúan en la región cefálica con las dos aortas dorsales izquierda y derecha q se dirigen desde la región craneal a la región caudal, y en su recorrido producen o emiten la arterias segmentarías porq ingresan a los segmentos del corazón, tb son pares y se corresponden con los somitas y vascularizan dorsalmente el tubo neural y centralmente el intestino primitivo. 
Estas aortas dorsales después un recorrido se acercan, unen o fusionan, formando una aorta única (esto ocurre + o – a nivel de la mitad de la longitud del embrión) y así como aorta única continua  hasta la parte más caudal del embrión.
En cuanto a las venas q aparecen un poco después, existe un par de venas craneales llamadas cardinales anteriores y ellas regresan sangre a nivel cefálico. Son derecha e izq. Las venas cardinales posteriores q se relacionaran con las anteriores a nivel del corazón formando las cardinales comunes o conducto de Cuvier izq y derecho, y luego ingresan o desembocan en el seno venoso del corazón.
