Capitulo 2. El Modelo Entidad- Relacion (E-R)

El modelo Entidad- Relacién (E-R) esta basado en una percepcion del mundo
real consistente en objetos basicos llamados entidades y de relaciones entre estos
objetos. Se desarrollo para facilitar el disefio de base de datos permitiendo la
especificacion de un esquema de la empresa que representa la estructura logica
completa de una base de datos.

Una entidad Es una cosa u objeto en el mundo real que es distinguible de
todos los demas objetos. Por ejemplo una persona en un desarrollo es una
entidad. Una persona tiene un conjunto de propiedades, y los valores para algun
conjunto de propiedades pueden identificar una entidad de forma univoca. Por
ejemplo la matricula de un alumno de UAM identifica univocamente una persona
en particular.

Un conjunto de entidades es un conjunto de entidades del mismo tipo que
comparten las mismas propiedades, o atributos. El conjunto de todas las personas
que son clientes de un banco dado, por ejemplo, se pueden definir como el
conjunto de entidades cliente. Analogamente, el conjunto de entidades préstamo
podria representar el conjunto de todos los préstamos concedidos por un banco en
particular.

Una entidad se representa mediante un conjunto de atributos. Los atributos
describen propiedades que posee cada miembro de un conjunto de entidades. La
designacion de un atributo para un conjunto de entidades expresa que la base de
datos almacena informacion similar concerniente a cada entidad del conjunto de
entidades; sin embargo cada entidad puede tener su propio valor para cada
atributo. Posibles atributos del conjunto de entidades cliente son:

id-cliente
nombre-cliente
calle-cliente
ciudad-cliente

Cada entidad tiene un valor para cada uno de sus atributos. Por ejemplo, una
entidad cliente en concreto puede tener el valor

valor Atributo
32.112.312 id-cliente
Santos nombre-cliente
Mayor calle-cliente
peguerinos ciudad-cliente

Clasificacion de los atributos
% Atributos compuestos.

-Se pueden dividir en subpartes (en otros atributos).



Por ejemplo:

fechanacim direccion
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dia mes ano calle ciudad provincia codpostal
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Atributos simples.
— No estan divididos en subpartes.

X/
°e

Atributos monovalorados.
— s0lo un valor para cada entidad.
Por ejemplo:
— Fecha de nacimiento [de un EMPLEADO particular]

X/
°

Atributos multivalorados.
— Considérese un conjunto de entidades empleado con el atributo
numero- teléfono. Cualquier empleado en particular puede tener
cero, uno o0 mas numeros de teléfono.

X/
°

Atributo nulo.

— Un atributo toma un valor nulo cuando no se le asigna ningun valor.
El valor nulo también puede indicar <<no aplicable>>, es decir, el
valor no existe para esa entidad. Por ejemplo, una persona puede no
tener segundo nombre de pila.

X/
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Atributos derivados.
— Valor calculado a partir de otra informacion ya existente (atributos,
entidades relacionadas). Por ejemplo:
Edad [de EMPLEADOQ], se calcula a partir de fecha de nacimiento.

Conjunto de relaciones

Una relacién es una asociacion entre diferentes entidades. Por ejemplo, se puede
definir una relacién que asocie al cliente Lopez con el préstamo P-15. Esta
relacién especifica que Lopez es un cliente con el préstamo numero P-15. Un
conjunto de relaciones es un conjunto de relaciones del mismo tipo.
Formalmente es una relacion matematica con n>=2.

Se define el conjunto de relaciones prestatario para denotar la asociacion
entre clientes y prestamos bancarios que los clientes tengan (como se muestra en
la tabla).



[ 32.112.312 | Santos [ Mayor | Peguerinos |— /ﬁm|
[01.928.374 [ Gomez | Carretas | Cerceda F%Lﬁ P-23
| 67.789.901 [ Lopez [ Mayor 1‘ Feguex@»j‘»\.~f¢/—-ﬁ5 1.500
[ 55.565.655 [ Sotoca  [Real | Cadiz }—\H_F’i[ 1,500
[ 24.466.880 [ Pérez [ Carretas | Cercedaj»~—ﬂ;L\{\—Li P-19 [ 500
| [ 96.396.396 | Valdivieso [ Goya | Vigo j!“ NPT 900
‘f [ 33.567.799 [ Fernandez [ Jazmin [Leon | 7TJ P-16
cliente préstamo

Correspondencia de cardinalidad

La Correspondencia de cardinalidades, o razén de cardinalidad, expresa el
numero de entidades a las que otra entidad puede estar asociada via un conjunto
de relaciones. La correspondencia de cardinalidad es la mas util describiendo
conjunto de relaciones binarias.

Para un conjunto de relaciones binarias R entre los dos conjuntos de entidades
Ay B, la correspondencia de cardinalidades debe ser una de las siguientes.

% Uno aUno (1:1). Una entidad en A se asocia con a lo sumo una entidad
en B, y entidad B se asocia con a lo sumo una entidad en A.

A B

A B1
1 B2
A B3
2 B4

Ejemplo: Un paciente en un hospital tiene un solo cuarto y un cuarto pertenece
a un solo paciente (hospital privado)

+» Uno a varios (1 : N ). Una entidad en A se asocia con cualquier nimero de
. . . q
entidades en B (ninguna o varias).

Una entidad en B, sin embargo, se puede asociar con a lo sumo una entidad en
A.

A B




Ejempilo:

El titular de una cuenta de cheques puede tener cualquier numero de tarjetas, pero
cada tarjeta pertenece a una sola persona.

Una persona tiene varios coches y un coche es de solo una persona.

» Varios a varios (M : N ). Una entidad en A se asocia con cualquier numero
de entidades (ninguna o varias) en B, y una entidad en B se asocia con
cualquier numero de entidades(ninguna o varias) en A.

A B
A Bl
1 B2
A B3
2 B4

Ejemplo: En un proyecto de investigacion puede haber cualquier numero de
meédicos, un médico puede participar en cero o varios proyectos

Claves

Una clave permite identificar un conjunto de atributos suficientes para designar las
entidades entre si. Las claves también ayudan a identificar univocamente a las
relaciones y asi distinguir las relaciones entre si.

CLAVE: Por lo general todo tipo de entidad cuenta con un atributo cuyo valor
diferencia (identifica) una entidad individual de otra. El atributo o conjunto de
atributos que ejercen esta funcion se denominan claves, donde a partir de estas se
ejerce la restricciéon por clave o unicidad de atributos en los tipos de entidad.
Ejemplo: el atributo cédula en el tipo de entidad persona se utiliza como clave para
diferenciar una entidad de otra. Un atributo clave puede ser un atributo compuesto.
Graficamente en el modelo E-R el atributo clave va subrayado dentro de una
elipse.

Una superclave es un conjunto de uno o mas atributos que, tomados
colectivamente, permiten identificar de forma unica una entidad en el conjunto de
entidades. Por ejemplo, el atributo id-cliente del conjunto de entidades cliente es
suficiente para distinguir una entidad cliente de las otras. Asi, id-cliente es una
superclave.

Si K es un superclave, entonces también lo es cualquier super conjunto de de
K. A menudo interesan las superclaves tales que los subconjuntos propios de ellas
no son superclaves. Tales superclaves minimas se llaman claves candidatas.
Ejempilo:

Nombre-cliente
Calle-cliente



Estas no son super claves, porque varias personas podrian tener el mismo
nombre y vivir en la misma calle. El termino clave primaria se usa par denotar
una clave candidata que es elegida por el disefiador de base de datos como el
elemento principal para identificar las entidades dentro de un conjunto de
entidades.

Diagrama Entidad Relaciéon (E-R)

Una base de datos se puede expresar graficamente mediante un diagrama E-R.
Los diagramas son simples y claros, cualidades que pueden ser responsables del
amplio uso del modelo E-R. Tal diagrama consta de los siguientes componentes
principales.

R/
X4

Rectangulos, que representan conjunto de entidades.

Elipses, que representan atributos.

Rombos, que representan relaciones.

Lineas, que unen atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de
entidades a conjuntos de relaciones.

Elipses dobles, que representan atributos multivalorados.

Elipses discontinuas, que denotan atributos derivados.

Lineas dobles, indican participacion total de una entidad en un conjunto de
relaciones.

Rectangulos dobles, que representan conjuntos de entidades débiles.
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Consideremos el diagrama E-R de la figura, que consta de dos conjuntos de
entidades, cliente y préstamo, relacionadas a través de un conjunto de
relaciones binarias prestatario. Los atributos relacionados con el cliente son id-
cliente, calle-cliente y ciudad-cliente. Los atributos asociados con préstamo son
el numero-préstamo e importe.

nombre-cliernite i calla-ciiente

Una linea dirigida desde un conjunto de relaciones prestatario al conjunto de
entidades préstamo especifica que prestatario es un conjunto de relaciones uno a
uno, o bien varios a uno, desde el cliente a préstamo; prestatario no puede ser un
conjunto de relaciones varios a varios ni uno a varios, desde cliente a préstamo.
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Se pueden representar atributos compuestos en notacién E-R, aqui, el atributo
compuesto nombre, con atributo componentes nombre-pila, primer-apellido y
segundo-apellido reemplazando al atributo simple nombre-cliente de cliente.
También muestra un atributo compuesto direccidén, cuyos atributos componentes
son calle, ciudad, provincia y codigo-postal que reemplazan a los atributos calle-
cliente y ciudad-cliente.
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Representacion tabular

Consideremos un conjunto de entidades préstamo del diagrama E-R. Este
conjunto de entidades tiene dos atributos: numero-préstamo e importe. Se
representa este conjunto de entidades mediante una tabla llamada préstamo, con
dos columnas como se muestra a continuacién. La fila de la tabla Numero de
préstamo significa que el nimero de préstamo P-17 tiene un importe de $1000.



Numero- Importe

préstamo

P-11 900
P-14 1500
P-15 1500
P-16 1300
P-17 1000
P-23 2000
P-93 500

Conjunto de entidades débiles

Un conjunto de entidades puede no tener suficientes atributos para formar una
clave primaria. Tal conjunto de entidades se denomina conjunto de entidades
débiles. Un conjunto de entidades que tiene una clave primaria se denomina
conjunto de entidades fuertes.

Herencia de atributos.

Una propiedad crucial de las entidades de nivel mas alto y mas bajo creadas
mediante especificacion y generalizacion es la herencia de los atributos. Los
atributos de los conjuntos de entidades de nivel mas alto se dice que son
heredados por los conjuntos de entidades de nivel mas bajo. Por ejemplo, cliente y
empleado heredan los atributos de persona.
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Modelo Entidad- Relacion (R-E)

oS
€ Fue intfroducido por Peter Chen en 1976.

oS ,
€ Basado en una percepcion del mundo real

(E Y R).

RNA
€ Describen una base de datos de forma

sencilla para facilitar el diseno de estas.

Conceptos bdsicos.

Entidad: Es una cosa u objeto en el mundo
real que es distinguible de todos los demads
objetos

Conjunto de entidades: Es la totalidad de las entidades del mismo
tipo que comparten las mismas propiedades o atributos.

Los atributos describen propiedades que posee
cada miembro de un conjunto entidades.
Posibles atributos del conjunto de entidades

cliente son:

id-cliente
nombre-cliente
calle-cliente
ciudad-cliente



Cada entidad tiene un valor para cada uno de sus atributos.

Por ejemplo:

32,112 para el id-cliente
Santos para nombre-cliente
Mayor para calle-cliente
Pegurinos ciudad-cliente

Cardinalidad

el numero de entidades a las que otra entidad puede estar
asociada mediante un conjunto de relacion.

Considerando una relacion binaria entre el juego de entidades Ay el

B, la cardinalidad puede ser:
o

o
o3

N/
0‘0

Uno a uno
Uno a muchos
Muchos a uno

Muchos a muchos

Claves.

Son aquellas que permiten identificar una entidad individual de otra.

Super claves.

Es un conjunto de uno a mas atributos que, tomados colectivamente,
permiten identificar de forma unica una entidad de un conjunto de entidades.

Id-cliente



superclaves minimas se llaman claves candidatas.
Ejempilo:

Nombre-cliente

Calle-cliente

El término clave primaria se usa par denotar una clave candidata.



