INTRODUCCIÒN
Mediante  el presente trabajo daremos a conocer  la  utilidad, origen  y evolución de la  fibra óptica y poner en conocimiento a todos los interesados e investigadores que deseen conocer este tipo de circuitos.
ORIGEN Y EVOLUCIÒN DE LA FIBRA ÓPTICA

En 1959, como derivación de los estudios en física enfocados a la óptica, se descubrió un nueva utilización de la luz que denomino como rayo láser, que fue aplicada a la telecomunicación con el fin de que los mensajes se transmitan a velocidades inusitadas ( no usado) y con amplia cobertura.

En 1977, se instalo un sistema de prueba en Inglaterra; dos años después se producía  ya cantidades importantes de este material. La utilización del láser era muy limitada por que no existían los conductos y canales adecuados para viajar los ondas electromagnéticas provocadas por la lluvia de fotones originados en la fuente láser. Los científicos y técnicos mediante sus esfuerzos lograron la producción de un ducto o canal conocida como fibra óptica.
El láser (luz) se trata  de una onda electromagnética, parecido  a las ondas de radio. Para la comunicación la fibra óptica debe transmitir señales luminosas por kilómetros. El vidrio tiene un conjunto de rayos  luminosos de un mismo origen  este avance dio ímpetu al estudio de fibras ópticas y se  utilizaron laceres o diodos emisores de luz como fuente luminosa en los cables de fibras ópticas.
 Los laceres generan luz coherente, los diodos emiten luz incoherente.

¿QUE ES FIBRA OPTICA?

Antes de explicar que es la fibra óptica es conveniente resaltar ciertos aspectos básicos de óptica los circuitos de la fibra óptica son filamentos de vidrio  (compuesto de cristales naturales o cristales artificiales) su espesor es parecido al de un pelo entre 10 y 300 micrones.
Dependiendo de la velocidad con que se propaga la luz en medio material se le asigna un índice de refracción “n”, los efectos de reflexión y refracción que se dan el la frontera  entre los medios dependen de sus medios de refracción.

Las fibras ópticas piden usarse como alambres de cobre convencionales tanto en pequeños ambientes autónomos, como sistema de procesamiento de datos), como también  en grandes redes geográficas, (sistema de largas líneas mantenido por compañías telefónicas; la luz que viaja por el centro o núcleo de la fibra incide sobre la superficie externa, de forma que toda la luz se refleja sin perdidas asía el interior de la fibra, el núcleo de la fibra óptica esta recubierto por una capa de vidrio con un índice de refracción con mucho menor; las reflexiones se producen en la superficie que separa la fibra de vidrio y el recubrimiento. 

FABRICACIÓN DE FIBRA ÓPTICA

· Consiste en el ensamblado de un tubo y de una barra de vidrio  cilíndrico. Se caliente para asegurar la homogeneidad de la barra de vidrio.

· El espesor de la fibra se mide (-10 um) para dominar la velocidad del motor del enrollador.

· Después envolver el vidrio, para ser protegido (-230 um) y ensamblar las fibras para obtener el cable final   a una o varias hebras.
(DIBUJARRY

DE QUE ESTAN HECHAS LA FIBRAS ÓPTICAS

Las fibras ópticas se hacen de arena o sílice, materia prima abundante que el cobre, con unos kilogramos de vidrios puede fabricarse a 43 kilómetros de fibra óptica. Los dos son  constituyentes esenciales de las fibras ópticas son el núcleo y el revestimiento. El núcleo es la parte importante de la fibra y que guía a la luz. 
El núcleo y revestimiento están a su ves rodeado por un forro o funda de plástico u otro material que lo resguardan contra la humedad u otros riesgos.

COMO FUNCIONA LA FIBRA ÓPTICA

La fibra óptica funciona mediante un transmisor que se encarga de transformar las ondas electromagnéticas en energía óptica o luminosa. Una ves transmitida la señal luminosa por las minúsculas fibras, encontramos un tercer componente al que se le denomina detector óptico o receptor su misión consiste en transformar la señal luminosa en energía electromagnética. 
El sistema básico de transmisión esta compuesto de la siguiente manera:

· Señal de entrada

· Amplificador

· Corrector óptico 

· Línea de fibra óptica

· Fuente de luz

Los diodos emisores de luz y los diodos láser son Fuentes para la transmisión mediante fibra óptica, ya que su salida puede ser controlada por medio de una corriente de polarización.
COMPONENTES Y TIPOS DE FIBRA ÓPTICA
I.- NUCLEO
:   Están compuestos por  sílice, cuarzo fundido o plástico, y dentro de estas se propagan las ondas ópticas.  Su diámetro es de 50 ó 62.5 um para la fibra multimodo  y 9 um para la fibra monomodo.
II.-LA FUNDA ÓPTICA
: Están compuestos por los mismos materiales que el núcleo pero agregado que  trasladan los ondas ópticas en núcleo.

III.-REVESTIMIENTO DE PROTECCIÒN    :   Son fabricados a base de plásticos  el cual asegura la protección mecánica de la fibra

TIPOS DE FIBRA ÓPTICA
FIBRA MONOMODO.- Esta fibra ofrece la mayor capacidad de transporte de información. Tiene una banda  de 100  Ghz/km., los mayores flujos se consumen con esta fibra. El dibujo muestra que solo puede ser transmitidos los rayos que tiene una trayectoria que sigue el eje de la fibra por lo que se dio el nombre de  “MONOMODO”  ( modo de propagación, o camino del haz luminoso, único). Si el núcleo esta constituido de un material cuyo índice  de refacción es muy diferente al de la cubierta, entonces hablamos de fibras monomodo de índice escalonado.
FIBRA MULTIMODO DE ÍNDICE GRADIANTE GRADUAL.-  Esta tiene una banda de paso que llega hasta los 500 Mhz/km.. Su principio se basa en que el índice de refracción en el interior del núcleo no es único y decrece cuando se desplaza del núcleo hacia la cubierta. Los rayos luminosos se encuentran enfocados hacia el eje de la fibra.

Estas fibras  permiten reducir la dispersión entre los diferentes modos de propagación a través del núcleo de la fibra.

FIBRA MULTIMODO DE INDICE ESCALONADO.-  Están fabricados a base de vidrio  o plástico tiene una banda de 40 Mghz/km. En estas fibras el núcleo esta constituido por un material uniforme cuyo índice de refracción es superior a la cubierta que lo rodea. El paso desde el núcleo hasta la cubierta conlleva a una variación brutal del índice de ahí el nombre de índice escalonado.

TIPOS DE CONECTORES
Acopladores.- Es la transición mecánica necesaria para poder dar continuidad al paso de la luz del extremo conectorizado de un cable de fibra óptica a otro, también hay acopladores de conectores híbridos; nos permiten acoplar distintos conectores por cada lado.

Conectores.- 
·  Conector 568 SC, su adaptador  se demonina como Ay B ayuda a mantener la polaridad correcta en el sistema de cableado y permite al adaptador a implementar polaridad inversa acertada de pares entre los conectores.
· Conectores BFOC/2.5 utiliza adaptadores de tipo ST.

· identificación de conectores y adaptadores multi modo (por el color marfil), Conectores  y adaptadores monomodo (por el color azul)

ST conector de fibra para monomodo o multimodo con uso habitual en redes de datos y equipos, para trabajos en red o Internet.

CARACTERISTICAS DE LA FIBRA ÓPTICA

Son dos:

Características técnicas.- La fibra es un medio de trasmisión de información analógica o digital, las ondas electromagnéticas viajan en el espacio a la velocidad de la luz.

La fibra óptica esta compuesta por una región cilíndrica, gracias a ella  se efectúa la propagación, denominada núcleo, que es necesaria para que se produzca el mecanismo de propagación y se denomina envoltura o revestimiento, la capacidad de transmisión de una fibra óptica depende de tres características esenciales.

· Del diseño geométrico de la fibra.

· Propiedades de los materiales utilizados en su elaboración (diseño óptico)

· La anchura espectral de la fuente de luz. A mayor anchura será menor la capacidad de transmisión de información de esta fibra. El peso del cable de fibras ópticas es muy inferior a los cables metálicos  haciendo posible la fácil instalación.

Características Mecánicas.-  La fibra óptica es un elemento resistente dispuesto en el interior de un cable formado por agregación de varias de ellas ya que  es necesario disponer de cubiertas de calidad capaces de proteger a la fibra para alcanzar tal objetivo hay que tener en cuenta su sensibilidad a la curvatura y micro curvatura.

La micro curvaturas y tensiones se determinan por medio de ensayos:

1. Tensión.-  Es cuando se estira o contrae el cable que pueden causar fuerzas que rebasen el porcentaje de elasticidad de la fibra óptica y se rompa o forme micro curvaturas.
2. Comprensión.-  Es el esfuerzo  transversal (cruzar de un lado a otro)
3. Impacto.-  Se denomina a las protecciones del cable óptico.
4. Enrollamiento.-  Tiene un limite para el Angulo e curvatura, pero la existencia del forro impide que se sobre pase.
5. Torsión.-   Es el esfuerzo lateral y de tracción.
6. Limitaciones Térmicas.-  Difieren en alto grado si se trata de fibras realizadas a partir del vidrio o materiales sintéticos.
VENTAJAS

· La fibra óptica hace posible navegar por Internet a un a velocidad de 2 millones  bps.

· Acceso ilimitado y continuo las 24 horas del día, sin congestiones.

· video y sonido del tiempo real.
· Fácil de instalar

· Inmune al ruido y las diferencias  carencia de señales eléctricas en la fibra.

· Presenta dimensiones ruidosas que los medios  pre-existentes.
· La materia prima para fabricarla es abundante en la naturaleza.

· Compatibilidad  con la tecnología digital.

DESVENTAJAS
· Solo pueden suscribirse las personas que viven en las zona de la ciudad por las cuales ya este instalada la red de fibra óptica.
· El costo de instalación es elevado.

· Fragilidad de las fibras.

· Disponibilidad limitada de conectores.

· Dificultad  de reparar una fibra roto en el campo.

CONCLUSIONES
· La historia de la comunicación a través de la fibra óptica  revolucionó el mundo de la información, con aplicaciones, en todos los órdenes de la vida moderna.

·  El funcionamiento de la fibra óptica es un proceso complejo con diversas operaciones interconectadas que logran que la fibra óptica  funcione como medio de transportación de señal luminosa.

· Los dispositivos implícitos en este proceso complejo son: Transmisor, receptor y guía de fibra estos realizan un importante función técnica.

· La fibra óptica  consiste en una guía de luz con materiales mucho mejores que lo anterior en varios aspectos.

· Mediante el cable se puede emitir varias señales diferentes con distintas frecuencias para poder distinguirlas. 

· La fibra óptica funciona como medio de transportación  de la señal luminosa, generado por el transmisor LED’S (diodos emisores de luz) y láser.
· La fibra óptica tiene como ventajas indiscutibles la alta velocidad a navegar por Internet, así como su inmunidad al ruido e interferencia, reducida dimensiones y peso y sobre todo su compatibilidad con la tecnología digital. 

· Se han modernizado mucho las características de la fibra óptica, en cuanto a coberturas mas recientes, mayor protección contra la humedad y un empaquetado de alta densidad, lo que constituye un adelanto significativo en el uso de la fibra óptica.

