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I





	Les fonctions const et subst sont définies de la manière suivante :


		const x y = x


		subst F G x = F x ( G x)


1 : Définir leur types


2 : Trouver l’expression de la fonction d’identité id (id x = x) en fonction de const et subst .





II





	Donner le détail de l’évaluation de filtrer  impair  ( appliquer  carre [2;3;4;5] ).





III





	On donne le script suivant :


		a = 3


		xs = [1;3;5;10;0;3]


		F1  x  y = x * x + y


		F2  x  y = F1  y  x


1 : Rappeler les définitons précises de recomposerd, recomposerg et renverser.


2 : Donner le résultat de l’évaluation de recomposerd  F1  xs  a.


3 : Donner une expression utilisant cette fois F2 ayant la même évaluation que la précédente.





IV





	Evaluer : tête [ y | (i,y) <- coupler ( [ 0..long_liste xs - 1 ], xs) ; i=n ]


	sachant que xs = [ 5;7;10 ] et n = 2.





V





1 : Définir une foncton récursive, de nom egalite, qui renvoie vrai quand deux listes xs et ys sont égales et 


faux sinon.


2 : Traduire le script en CAML.








VI





On donne le programme CAML suivant :


let m1 = [ 1; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ] ;;


let m2 = [ 6 ; 8 ; 10 ] ;;


let impair x = if x mod 2 = 1 then true else false ;;


let rec filtrer p xs = if xs = []


                                   then [] else if p ( hd xs )


                                                        then (hd xs) :: filtrer p ( tl xs ) else filtrer p ( tl xs ) ;;


let rec faire1 = function


                                           x , [] ->           []


                                  | x , y :: ys -> [(x,y)] @ faire1 ( x , ys ) ;;


let rec faire2 = function


                                         [] , zs ->                          []


                                 | x :: xs , zs -> faire1 ( x , zs ) @ faire2 ( xs , zs ) ;;


let trouve xs ys = faire2 ( ( filtrer impair xs ) , ys ) ;;





1 : Que donne faire1 ( 2 , m2) ?


2 : Que donne faire2 ( m1 , m2 ) ?


3 : Evaluer enfin trouve m1 , m2.





VII





	On appelle polynôme creux un polynôme ayant peu de termes significatifs dans son expression. On ne considère ici que des polynômes d’une variable réelles.


	Un polynôme creux, écrit dans l’ordre croissant de ses exposants peut-être représenté par la liste de ses termes significatifs (coefficcient non nuls) représentés par des couples (coefficient , exposant).


- Exemple : 


	p1(x) = 3 + 2x3  + 5x6 + 2x11 donne la liste L1 = [ ( 3,0 ) ; ( 2,3 ) ; ( 5,6 ) ; ( 2,11) ], et


	p2(x) = 4x + 7x3 -5x6 + 1x11 + 7x20 donne la liste L2 = [ ( 4,1 ) ; ( 7,3 ) ; ( -5,6 ) ; ( 1 , 11 ) ; ( 7,20 ) ].


1 : Donner l’expression de la liste L3 associée à p1(x) + p2(x).


2 : Définir une fonction récursive avec filtrage, de nom somme, d’arguments les listes L1 et L2 associées à deux polynômes, qui renvoie la liste associée au plynôme résultant de leur addition (la liste de ses termes significatifs uniquement).


3 : Traduire ensuite ce script en CAML.





VII





1 : Rappeler la définition de la fonction retirer  p  xs.


2 : Montrer alors par induction que : retirer  m  (retirer  n  xs) = retirer  (m+n)  xs.








NB : On rappelle que les notations et les définitions utilisées dans l’énoncé sont celles du cours d’Algorithmique Fonctionnelle. En particulier, x, y et z désignent des éléments de listes, et xs, ys et zs des listes d’éléments.
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