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Anno Scolastico 1998/99

MUSIS - Liceo Classico “Giulio Cesare”, Corso Trieste 48, Roma

Corso di Aggiornamento “La Chimica in un Albero”

Esperienza di laboratorio: “Determinazione della Gradazione Alcoolica di Alcune Bevande”
Scopo

Questa esperienza ha lo scopo di determinare la gradazione di alcune bevande alcooliche, tramite misura della loro densità. 
Materiale a disposizione

pallone codato


bevande alcooliche (p.es.: vino, birra, amari, etc.)

refrigerante



sospensione di Ca(OH)2
termometro



ebollitori

matraccio



densimetro (0.900-1.000 g/ml)

becco bunsen


 
C2H5OH

Procedura
La gradazione alcoolica di una bevanda è definita come il numero di ml di C2H5OH contenuti in 100 ml di bevanda alcoolica (entrambi i volumi sono misurati a 20 °C). Il metodo di determinazione è fondato sul rapporto esistente tra densità di soluzioni alcooliche e loro contenuto in C2H5OH; poiché però la determinazione della densità fatta direttamente sulla bevanda risentirebbe della presenza in essa di altre sostanze, è necessario innanzi tutto operare una distillazione a partire da un volume noto di bevanda che raccolga come distillato tutto l’etanolo presente e lasci nel residuo le sostanze interferenti. Il distillato raccolto viene poi riportato esattamente al volume di partenza e su esso può essere effettuata la misura di densità. 

Operativamente si procede come segue: utilizzando il matraccio misurare esattamente 100 ml di soluzione alcoolica, travasare il contenuto e le acque di lavaggio nel pallone del distillatore, aggiungere alcuni ebollitori e sei pipette circa di sospensione di Ca(OH)2 per neutralizzare e fissare l’anidride carbonica e gli acidi volatili.

Collegare il pallone al refrigerante ed iniziare la distillazione. Raccogliere circa 70 ml di distillato nel matraccio precedentemente usato; al termine portare a volume con acqua distillata. Trasferire la soluzione in un contenitore cilindrico, introdurre delicatamente il densimetro e leggere il valore di densità indicato. Sarebbe possibile per semplicità utilizzare delle apposite tabelle che in funzione della densità letta forniscono direttamente il grado alcoolico. Poiché però la taratura di ogni densimetro può essere lievemente diversa e poiché tali tabelle sono valide ad una determinata temperatura, preferiamo costruire per ciascun densimetro e per le diverse bevande utilizzate una specifica retta di taratura.

[image: image1.wmf]Vanno quindi preparate 4, 5 soluzioni alcooliche di gradazione nota, ottenute diluendo volumi noti di etanolo in soluzione acquosa. Per ciascuna di queste soluzioni verrà misurata la densità (travasandole ogni volta nel cilindro ed immergendo in ciascuna di esse il densimetro con delicatezza). E’ opportuno che ciascun gruppo prepari soluzioni di gradazione alcoolica nei dintorni di quella della bevanda al gruppo stesso assegnata.

Con i dati raccolti sarà possibile costruire un grafico in cui si riporta la misura di densità in funzione della gradazione alcoolica; a questo punto o si traccia graficamente la retta che passa per i punti sperimentali, o, meglio, si ricava l’equazione della retta che correla gradazione alcoolica e densità. La retta ottenuta in ogni caso verrà impiegata per determinare la gradazione incognita della soluzione campione.
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