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ÓÄÊ 581.524.34

Âàñèëüåâ Ñ.Â.  Âîçäåéñòâèå íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííî-

ñòè íà ëåñíûå è áîëîòíûå ýêîñèñòåìû. - Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1998. - 136 ñ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ êîìïëåêñíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà íàçåìíûå ýêîñèñòåìû

Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ. Íà îñíîâå äèñòàíöèîííûõ äàííûõ è ïîëåâûõ îáñëåäîâà-

íèé äàí îáçîð îñíîâíûõ ôîðì è ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â

ðàáîòå ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïëîùàäè àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé â ïðåäåëàõ

ðàçëè÷íûõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Âïåðâûå ïðåäëîæåíû êðèòåðèè

îïðåäåëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîãî âîç-

äåéñòâèÿ íà ëàíäøàôòû ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ. Âûÿâëå-

íî, ÷òî àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà (ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåí-

íûõ íàðóøåíèé) âûøå íà ñóõîäîëüíûõ, äðåíèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, à íà-

ðóøåííîñòü ýêîñèñòåì (ñîâîêóïíîñòü íåðåãëàìåíòèðîâàííûõ òåõíîëîãè÷å-

ñêè íàðóøåíèé) âûøå íà çàáîëî÷åííûõ è ïîéìåííûõ òåððèòîðèÿõ. Íà ïðè-

ìåðå îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ îïèñàí ñïåêòð òèïè÷-

íûõ íàðóøåíèé ýêîñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ íåôòåäîáû÷åé. Ïðåäïðèíÿòà ïîïûò-

êà ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî ãåîáîòàíè÷åñêîãî òåñòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïå-

íè íàðóøåííîñòè ýêîñèñòåì è âûÿâëåíèÿ àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ àíòðîïî-

ãåííûõ âîçäåéñòâèé îò èõ èñòî÷íèêîâ.

Êíèãà áóäåò èíòåðåñíà ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè ýêîëîãèè è îõðàíû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñòóäåíòàì ýêîëîãè÷åñêèõ

ñïåöèàëüíîñòåé.

Òàáë. 11. Èë. 26. Áèáë. 109 íàçâ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íåôòåãàçîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Çàïàäíîé

Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì àãåíòîì âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû.

Ëåñíîå õîçÿéñòâî, ãîðîäñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî, äî-

ðîæíî-òðàíñïîðòíàÿ ñåòü áîëüøåé ÷àñòüþ ðàçâèòû ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó

ðàçâèòà ïåðâàÿ, à ìàñøòàáû è ãëóáèíà èõ âîçäåéñòâèÿ íåñîèçìåðèìû ñî ñïå-

öèôè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íåôòåãàçîäîáû÷è.

Ïåðâûå ïðîÿâëåíèÿ íåôòè è ãàçà â Çàïàäíîé Ñèáèðè âûÿâëåíû ðàçâå-

äî÷íûì áóðåíèåì â 1952 - 1953 ãîäàõ. Äîáû÷à ãàçà è íåôòè íà÷àëàñü â 1963 -

1964 ãîäàõ íà Áåðåçîâñêîì ãàçîâîì, Òðåõîçåðíîì, Áàëûêñêîì è Ìåãèîíñêîì

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ [1]. Òåìïû äîáû÷è â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ åæåãîäíî

âîçðàñòàëè â 1.3 - 1.4 ðàçà. Òåìè æå òåìïàìè ðàñøèðÿëèñü ïëîùàäè îò÷óæ-

äåííûõ è çàãðÿçíåííûõ çåìåëü.

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé îòðàñëè â Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè ïîñòåïåííî èäåò ñîêðàùåíèå äîáû÷è íåôòè è ãàçà. Çíà÷è-

òåëüíàÿ ÷àñòü íåôòÿíûõ çàïàñîâ êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé âûðàáîòàíà íà

60-70%. Òåì íå ìåíåå, ïëîùàäü íàðóøåííûõ òåððèòîðèé ïðîäîëæàåò óâåëè-

÷èâàòüñÿ, ÷òî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçâèòèÿ è

ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ íå äîñòèãëà ïëàíîâûõ âåëè÷èí.

Èìåþòñÿ è ýêîíîìè÷åñêèå ïðè÷èíû ðîñòà ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü.

Äîëãîå âðåìÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñêîðåííûõ òåìïîâ ðîñòà äîáû÷è íåôòè è ãà-

çà îñíîâíûå ñðåäñòâà âêëàäûâàëèñü â ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà è â ðàçâèòèå

íîâûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è, à íå íà ðåìîíò èçíîøåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è

ïðîìûñëîâûõ êîììóíèêàöèé [2]. Ýòî ïðèâåëî ê åñòåñòâåííîìó ðîñòó àâà-

ðèéíîñòè è, ñâÿçàííîìó ñ íåé, ðîñòó ïëîùàäè çàãðÿçíåííûõ è ìåõàíè÷åñêè

íàðóøåííûõ çåìåëü. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è ðîñò îáâîäíåííîñòè íåôòè ïî ìå-

ðå âûðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, ÷òî ïîâûøàåò åå êîððîçèîííóþ àêòèâíîñòü è

ñîçäàåò âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü àâàðèé íà òðóáîïðîâîäàõ.
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Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèé øëî â óñëîâè-

ÿõ ñóùåñòâåííî ìåíåå æåñòêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ, õîòÿ ïðîáëåìàì ýêîëîãèè â íåôòÿíîé îòðàñëè óäåëÿåòñÿ áîëüøîå

âíèìàíèå [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12], ýêîëîãè÷åñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî ðàç-

ðàáîòàíî äàëåêî íå äî êîíöà. Íà ïðàêòèêå îíî äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ íà âñåõ

ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé.

Íà ïðåäïðîåêòíîé ñòàäèè ïðîâîäèòñÿ îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-

æàþùóþ ñðåäó [ÎÂÎÑ] ïëàíèðóåìîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè [13]. Õîòÿ

ðåãëàìåíò åå ïðîâåäåíèÿ íå çàêðåïëåí â «Çàêîíå îá îõðàíå îêðóæàþùåé

ïðèðîäíîé ñðåäû» (19 äåêàáðÿ 1991 ãîäà N 2060-1) [14], äåéñòâóåò

«Èíñòðóêöèÿ ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿ-

òåëüíîñòè» (Ïðèëîæåíèå  ê Ïðèêàçó Ìèíïðèðîäû Ðîññèè  îò 29 äåêàáðÿ

1995 ã. N 539) è «Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîâåäåíèþ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-

æàþùóþ ñðåäó (ÎÂÎÑ)  ïðè âûáîðå ïëîùàäêè, ðàçðàáîòêå òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé è ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà (ðåêîíñòðóêöèè, ðàñ-

øèðåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ) õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ è êîì-

ïëåêñîâ» (Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 1 ÿíâàðÿ 1992 ãî-

äà), à òàêæå îòðàñëåâûå âðåìåííûå èíñòðóêöèè, ðàáî÷èå äîêóìåíòû è ðåøå-

íèÿ ìåñòíûõ îðãàíîâ [15].

Íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äåéñòâóþò ðàáî÷èå äîêóìåíòû è ìíîãî÷èñ-

ëåííûå íîðìàòèâû, ðàçðàáàòûâàåìûå ïðèìåíèòåëüíî ê êàæäîìó êîíêðåòíî-

ìó âèäó äåÿòåëüíîñòè. Ïðèìåðîì ìîæåò ÿâëÿòüñÿ «Èíñòðóêöèÿ ïî îõðàíå îê-

ðóæàþùåé ñðåäû ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñêâàæèí íà ñóøå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ

óãëåâîäîðîäîâ ïîëèêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà, â òîì ÷èñëå ñåðîâîäîðîäîñî-

äåðæàùèõ» [16]

Íà ñòàäèÿõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ïðîåêòèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè ïðèðî-

äîïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ äåéñòâóåò «Çàêîí îá ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòè-

çå» (23 íîÿáðÿ 1995 ãîäà. ¹ 174-ÔÇ). Â çàäà÷è ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû

âõîäèò óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè ýêîëîãè÷åñêèì
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òðåáîâàíèÿì è îïðåäåëåíèå åå äîïóñòèìîñòè â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîç-

ìîæíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé.

Íàêîíåö, íà ñòàäèÿõ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè, ñîãëàñíî óïîìÿíó-

òîé âûøå «Èíñòðóêöèè ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ...» è «Çàêîíó îá îõ-

ðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû» äîëæåí äåéñòâîâàòü ýêîëîãè÷åñêèé

ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü, îñóùåñòâëÿåìûå ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàêîíîäàòåëüíûå àêòû ðàáîòàëè, îäíèõ þðèäè÷åñêèõ

îñíîâàíèé íåäîñòàòî÷íî. Íà ñòàäèÿõ ïðîðàáîòêè ÎÂÎÑ íåîáõîäèìû çíàíèÿ

î ìåõàíèçìàõ è ôîðìàõ âîçäåéñòâèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ïîñëåäñòâèé.

Íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû íåîáõîäèìû çíàíèÿ

î äîïóñòèìûõ íîðìàõ âîçäåéñòâèÿ, êàê íà îäèí æèâîé îðãàíèçì, òàê è íà

ýêîñèñòåìû è  ëàíäøàôòû â öåëîì. Íà ñòàäèÿõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà è â ïðî-

öåññå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñòîðîíû êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ è äëÿ ñòî-

ðîíû ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé âàæíû çíàíèÿ î ñòîèìîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

è ýêîñèñòåì â öåëîì, ê óòðàòå êîòîðûõ âëå÷åò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ êîìïëåêñíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû ñå-

âåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû îõàðàêòåðèçîâàíî íà ìà-

òåðèàëàõ ïîëó÷åííûõ àâòîðîì ïðè äåøèôðèðîâàíèè àýðîñíèìêîâ íà òåððè-

òîðèè êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ â ñîòðóäíè÷å-

ñòâå ñ Èíñòèòóòîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ NDI.ltd (ã.Íèæíåâàðòîâñê). Àíàëèç

âîçäåéñòâèé íà óðîâíå ýêîñèñòåì ïðîâåäåí íà ìàòåðèàëàõ ïîëó÷åííûõ àâòî-

ðîì â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ îáñëåäîâàíèé îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé íà òåððè-

òîðèè Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà äîãîâîðíûõ îñíîâàíè-

ÿõ ìåæäó ÀÎÎÒ «Ñóðãóòíåôòåãàç» è Èíñòèòóòîì ëåñà ÑÎ ÐÀÍ

(ðóêîâîäèòåëü äîãîâîðà Â.Í.Ñåäûõ).

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü âñåì ñîòðóäíèêàì, ïðèíè-

ìàâøèì ó÷àñòèå â ñáîðå è îáðàáîòêå ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ, ñîòðóäíèêàì Èí-

ñòèòóòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðåäîñòàâèâøèì âîçìîæíîñòü äëÿ ðàáîòû è
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àíàëèçà ëàíäøàôòíîé ñèòóàöèè, à òàêæå ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, ïðåäîñòàâèâøèì âîçìîæíîñòü äîðàáîòêè ìàòå-

ðèàëà è îïóáëèêîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ.
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1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ È ÔÎÐÌÛ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÍÀ ÍÀÇÅÌÍÛÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ

Ñîáñòâåííî äîáû÷à íåôòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîìûñëîâûìè ñêâàæèíà-

ìè, êîòîðûõ íà êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîòíè è òûñÿ÷è. Î÷åíü íå ìíîãî

ñêâàæèí îäèíî÷íûõ, îáîðóäîâàííûõ, íà ìåñòå ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ. Áîëü-

øàÿ ÷àñòü ñêâàæèí ñãðóïïèðîâàíà ïî 10-15 øò. Îíè ðàçáóðèâàþòñÿ ïîä íà-

êëîíîì èëè âåðòèêàëüíî, à çàòåì ãîðèçîíòàëüíî (íàïðèìåð, ãèäðîðàçìûâîì

ïëàñòà), ñ òîé öåëüþ, ÷òîáû èç îäíîé òî÷êè îõâàòèòü êàê ìîæíî áîëüøóþ

ïëîùàäü ïðîìûøëåííîé  çàëåæè. Òàêèå ãðóïïû ñêâàæèí íàçûâàþòñÿ êóñòà-

ìè, à ïëîùàäêè, íà êîòîðûõ îáîðóäóþòñÿ ñêâàæèíû - êóñòîâûìè.

Êóñòîâûå ïëîùàäêè èìåþò îòñûïàííûå ïåñêîì èëè ñóïåñüþ íà 1.5 - 2

ìåòðà âîçâûøåííûå è îáâàëîâàííûå îñíîâàíèÿ, ðåæå - ýòî ïðîñòî ðàñ÷è-

ùåííûå è îáâàëîâàííûå ó÷àñòêè. Íà êóñòîâûõ ïëîùàäêàõ ìîíòèðóåòñÿ ìà-

íèôîëüä - ñèñòåìà òðóá è íàñîñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñáîðà è ïåðåêà÷êè äî-

áûâàåìîé íåôòè íà ïóíêòû åå îáðàáîòêè, ýëåêòðè÷åñêîå è äðóãîå îáîðóäî-

âàíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñêâàæèí, øëà-

ìîâûå àìáàðû - çåìëÿíûå åìêîñòè äëÿ ñáîðà îòðàáîòàííîãî áóðîâîãî ðàñ-

òâîðà è áóðîâîãî øëàìà. Ïî îêîí÷àíèè áóðåíèÿ àìáàðû äîëæíû áûòü çàñû-

ïàíû ïåñêîì èëè ðåêóëüòèâèðîâàíû èíûì ñïîñîáîì, íî ÷àñòî îíè ñîõðàíÿ-

þòñÿ íà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê è èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåìîíòå ñêâàæèí

äëÿ ñáðîñà èçëèâøåéñÿ íåôòè, òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ è äðóãèõ òåõíè÷å-

ñêèõ æèäêîñòåé.

Äîáûâàåìàÿ íåôòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ñ âîäîé è ãàçîì, êîòîðûå

îòäåëÿþòñÿ íà öåíòðàëüíûõ ïóíêòàõ ñáîðà è îáðàáîòêè íåôòè (ÖÏÑ), êóäà

îíà ïîñòóïàåò ñ êóñòîâûõ ïëîùàäîê ïî ñåòè íåôòåïðîâîäîâ. Äîæèìíûìè íà-

ñîñíûìè ñòàíöèÿìè (ÄÍÑ) èëè íåôòåïåðåêà÷èâàþùèìè ñòàíöèÿìè (ÍÏÑ)

íåôòü ïîäàåòñÿ ïî ìàãèñòðàëüíûì íåôòåïðîâîäàì íà äàëüíåéøóþ íåôòåïå-

ðåðàáîòêó. Îòäåëÿåìûé ãàç, åñëè íå èñïîëüçóåòñÿ â êàêîì-ëèáî äðóãîì ïðî-

öåññå, ñæèãàåòñÿ íà ôàêåëàõ, êóäà ìîæåò ïîïàäàòü è ÷àñòü æèäêîé ôðàêöèè.
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Îí ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ â ïîäúåìå íåôòè ïðè ãàçëèôòíîì ñïîñîáå

äîáû÷è, â ýòîì ñëó÷àå íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñòðîÿòñÿ êîìïðåññîð-

íûå ñòàíöèè (ÊÑ) è ñåòü ãàçîïðîâîäîâ. Îòäåëÿåìàÿ âîäà îáû÷íî çàêà÷èâàåò-

ñÿ â ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû ïîä ñëîé íåôòè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ, â ýòîì ñëó÷àå îáîðóäóåòñÿ ñåòü âîäîâîäîâ, à íà êóñòîâûõ ïëîùàäêàõ

ñòðîÿòñÿ íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ, íà ìåñòîðîæäåíèè èìååòñÿ ìíîãî

âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ; ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèå áàçû, õðàíèëèùà,

ðàáî÷èå ïîñåëêè è äð. Äëÿ ïîñòðîéêè îòñûïíûõ îáúåêòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ

êàðüåðû èëè îòêðûòûìè ñïîñîáîì, íà ñóõèõ ãðóíòàõ, èëè ãèäðîíàìûâíûì

ñïîñîáîì, êîãäà ïîäíèìàåìûé ñî äíà âîäîåìîâ ãðóíò ñêëàäèðóåòñÿ â êðóï-

íûå øòàáåëè. Âñÿ ýòà ñèñòåìà îáúåêòîâ, áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñ-

ïðåäåëåííûõ ïî òåððèòîðèè ïðîìûñëà, ñâÿçàíà ìåæäó ñîáîé äîðîãàìè, êîòî-

ðûå òàêæå îáîðóäóþòñÿ íà îòñûïíûõ îñíîâàíèÿõ, ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷,

ñâÿçè, áûòîâûìè êîììóíèêàöèÿìè.

Ñòðîèòåëüñòâî è ôóíêöèîíèðîâàíèå íåôòåïðîìûñëîâûõ îáúåêòîâ ñâÿ-

çàíî ñ óíè÷òîæåíèåì íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ

ñîîáùåñòâ è èõ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Ýòî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì â óñëîâèÿõ

ñóùåñòâîâàíèÿ ñìåæíûõ ñ íèìè ýêîñèñòåì, ê èçìåíåíèþ ëàíäøàôòíûõ

âçàèìîñâÿçåé íà òåððèòîðèè â öåëîì è ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ýêîñèñòåì íà

ìåñòå óíè÷òîæåííûõ.

Èçìåíåíèÿ ðåëüåôà íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé òðàäèöèîííû è ñâÿ-

çàíû ñ îòñûïêîé ïåñ÷àíûì ãðóíòîì äîðîæíûõ äàìá, êóñòîâûõ îñíîâàíèé è

äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäîê, à òàêæå ñ îáðàçîâàíèåì êàðüåðíûõ âûðà-

áîòîê. Ïëîùàäè îòêðûòîãî ãðóíòà ñîçäàþò èñòî÷íèê ïåñêà è ïûëè, ïåðåíî-

ñèìûõ âåòðîì íà ñîïðåäåëüíûå òåððèòîðèè. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò òî, ÷òî

ïåñ÷àíûå ãðóíòû îòñûïîê îáåñïå÷èâàþò õîðîøèé îòòîê âëàãè,  ïåñ÷àíàÿ ïî-

âåðõíîñòü áûñòðî âûñûõàåò ïîñëå äîæäÿ, à ñóõîé ãðóíò ìåñòîîáèòàíèé ìåä-

ëåííî çàðàñòàåò, ìåäëåííî çàêðåïëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ è äîëãî îñòàåòñÿ
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îòêðûòûì [17]. Áîëåå òîãî, â çèìíèé ïåðèîä îòêðûòàÿ âîçâûøåííàÿ ïîâåðõ-

íîñòü äîëüøå îñòàåòñÿ áåç ñíåãà è àêòèâíîñòü òðàíñïîðòà çàòðóäíÿåò óñòà-

íîâëåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà íà îòñûïêàõ.

Ïåðåíîñèìàÿ ïûëü ïîâûøàåò îáùóþ ìèíåðàëèçàöèþ òîðôÿíèêîâ íà

ïðèëåæàùèõ áîëîòàõ è âûçûâàåò íà íèõ ïîñòåïåííûå ñìåíû ðàñòèòåëüíîñòè.

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä1 íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ ýòîãî

ðåãèîíà - 7 - 9 ìã/ë, âäîëü îòñûïíûõ îáúåêòîâ âçðàñòàåò äî 300 - 600 ìã/ë. Çà-

ãðÿçíåíèå ýòîãî òèïà ìîæíî íàçâàòü ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûì ïî ïðåîá-

ëàäàíèþ â íèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ èîíîâ. Âîêðóã êóñòîâûõ îñíîâàíèé øèðèíà

îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ ìîæåò âîçðàñòàòü äî 200 ìåòðîâ, íî â ñðåäíåì ñîñòàâëÿ-

åò 30 - 40 ì, âäîëü äîðîã - 20 - 60 ìåòðîâ.  Ìåíåå çàìåòíû ñâÿçàííûå ñ ýòèì

ñìåíû â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ëåñíûõ ñîîáùåñòâ íà äðåíèðîâàííûõ ãðóíòàõ.

Íîâîîáðàçîâàííûå ïîâûøåííûå ýëåìåíòû ðåëüåôà îáåñïå÷èâàþò ïåñ-

êîì è èëîì ïîâåðõíîñòíûé äîæäåâîé è âåñåííèé ñíåãîâîé ñòîê. Çà ñ÷åò ýòî-

ãî ïðîèñõîäèò âûïîëàæèâàíèå îòñûïîê è èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-

ùåñòâ ïî ïåðèôåðèè îòñûïíûõ îáúåêòîâ (íà ðàññòîÿíèÿõ 1 - 5, ðåäêî - 10

ìåòðîâ), ãäå ôîðìèðóåòñÿ ñëîé ñâåæèõ íàíîñîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè. Ïðî-

öåññ áûñòðî ïðîãðåññèðóåò, åñëè ïî ïåðèôåðèè îòñûïîê îáðàçóþòñÿ ýðîçè-

îííûå ëîæáèíû. Ñõîäíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðåïîë-

íåíèå òàëûìè ñíåãîâûìè èëè ëèâíåâûìè âîäàìè øëàìîâûõ àìáàðîâ

(çåìëÿíûõ åìêîñòåé îãðàíè÷åííûõ âàëîì, ãäå ñîõðàíÿþòñÿ îòõîäû áóðåíèÿ

è ðåìîíòà ñêâàæèí). Ïî îáðàçîâàâøèìñÿ ýðîçèîííûì ïðîìîèíàì îáúåì

òðàíñïîðòèðóåìûõ íàíîñîâ ñóùåñòâåííî âûøå è, êðîìå òîãî, îíè ïåðåìåøè-

âàþòñÿ ñ ñîäåðæèìûì àìáàðîâ - áóðîâûì øëàìîì, îòðàáîòàííûì áóðîâûì

ðàñòâîðîì è, íåðåäêî, íåôòüþ. Ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ðàñòèòåëüíî-

ñòè, âêëþ÷àÿ äðåâåñíóþ, êàê ïî ïðè÷èíå êèñëîðîäíîãî ãîëîäàíèÿ, òàê è ïî

ïðè÷èíå òîêñè÷íîãî äåéñòâèÿ ðàñòâîðîâ. Äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêèõ

                                          
1 Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è èîííûé ñîñòàâ áîëîòíûõ âîä è çàãðÿçíèòåëåé îïðåäåëåíû À.À.Ñåíüêîâûì

(Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, ã.Íîâîñèáèðñê).
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íàíîñîâ è ôèëüòðàòîâ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì íà÷èíàþò ïîñòóïàòü ïî ñôîð-

ìèðîâàííûì ïðîðûâàì îáâàëîâêè, äî 2  êì (Ðèñ. 1).

Îòñûïêà ïåñ÷àíîãî ãðóíòà íà áîëîòíûõ è àëëþâèàëüíûõ ëóãîâûõ ïî÷-

âàõ ôàêòè÷åñêè ïðåâðàùàåò èõ â ïîòåíöèàëüíî ëåñíûå. Óæå â ïðîöåññå ýêñ-

ïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ïåðèôåðèè îòñûïîê íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå

èâîâûõ ìîëîäíÿêîâ. Ïî çàâåðøåíèþ ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñëåäóþùåé ðåêóëüòè-

âàöèåé è âîçîáíîâëåíèåì äðåâåñíûõ ïîðîä îíè ìîãóò áûòü ïåðåâåäåíû â êà-

òåãîðèþ ëåñíûõ çåìåëü. Ýòîò ôàêò íåîáõîäèìî îòìåòèòü êàê ïîëîæèòåëüíûé

àñïåêò âîçäåéñòâèÿ íåôòåäîáû÷è íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Ñðåäíåãî Ïðè-

îáüÿ. Îòñûïêà íà äðåíèðîâàííîé ÷àñòè íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîé ñìåíå

òèïà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è â ïåðñïåêòèâå íàðóøåííûå ïëîùàäè îñòàþòñÿ ëåñ-

íûìè.

Âîîáùå âîçäåéñòâèå íà áîëîòà è çàáîëî÷åííûå çåìëè ÷àñòî ñóùåñò-

âåííåé è çàìåòíåé [18, 19, 20, 21]. Îòñûïíûå äîðîæíûå äàìáû, ïðîëîæåí-

íûå ïî áîëîòíîé òåððèòîðèè, ÷àñòî çàòðóäíÿþò ïîâåðõíîñòíûé è áîëîòíûé

ñòîê. Â ñëó÷àå åñëè äðåíàæíûå ñèñòåìû îáîðóäîâàíû íåäîñòàòî÷íî õîðîøî,

ñ âåðõíåé ïî ñêëîíó ñòîðîíû ôîðìèðóåòñÿ ïîäòîïëåíèå, ñ íèæíåé - îñóøêà

òåððèòîðèè. Ýôôåêò ïîäòîïëåíèÿ ñîñòîèò â îáðàçîâàíèè ëóæ âäîëü êþâåòà

äîðîãè, â ïîäíÿòèè óðîâíÿ (âñïëûâàíèè) òîðôà, â óâåëè÷åíèè åãî îáâîäíåí-

íîñòè.

Ïîäòîïëåíèå ìîæåò ïðîñòèðàòüñÿ ââåðõ ïî ïîëîãîìó ñêëîíó áîëîòà

(óêëîíû èõ íè÷òîæíî ìàëû - 0.01 - 0.001) íà ðàññòîÿíèÿ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí

ìåòðîâ. Âñå ýòî âëå÷åò ãèäðîìîðôèçàöèþ ìåñòîîáèòàíèé, ÷òî íàìíîãî ïåðå-

êðûâàåò ýôôåêò ñâÿçàííûé ñ îáëåñåíèåì îòñûïíûõ ïëîùàäîê. Çà ñ÷åò ïîä-

òîïëåíèé âäîëü ïî÷òè âñåé ïëîùàäè äîðîæíûõ òðàññ, ïðîõîäÿùèõ ïî áîëî-

òàì, óâåëè÷èâàåòñÿ îáâîäíåííîñòü òîðôÿíèêîâ, âîçðàñòàåò ïëîùàäü ìî÷àæèí

ñî ñôàãíîâûìè ìõàìè (Sphagnum fallax, S.balticum, S.majus, S.angustifolium è

äð.), ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü êóñòàðíè÷êîâî- è ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ ñîîá-
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ùåñòâ íà ãðÿäàõ. Ñî ñòîðîíû îáñóøêè óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü îñîêîâûõ è

ñôàãíîâî-îñîêîâûõ ñîîáùåñòâ.

Ïîäòîïëåíèÿ,  âûçâàííûå ïëîõîé îðãàíèçàöèåé âîäîïðîïóñêà ïðè ïå-

ðåñå÷åíèè äîðîæíûìè äàìáàìè ìåëêèõ ïîéì ðó÷üåâ, áåçðóñëîâûõ ëîæáèí

ïîêðûòûõ ëåñàìè, à òàêæå çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ ïî îêðàèíàì áîëîòíûõ ìàñ-

ñèâîâ ïðèâîäÿò ê ìàññîâîìó óñûõàíèþ äðåâîñòîåâ. Ïîéìû âûøå ïî òå÷åíèþ

îò äàìáû ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ çàòîïëåíû. Ñî ñòîðîíû îáñóøêè ýôôåêòû

ìåíåå çàìåòíû.

Ïåðåõîäû ÷åðåç ðåêè, äàæå åñëè îíè îáîðóäîâàíû è îáåñïå÷èâàþò

äîñòàòî÷íûé âîäîïðîïóñê, ìîãóò ñîçäàâàòü ïðåïÿòñòâèÿ ïëûâóùèì áðåâíàì

è ñòâîëàì äåðåâüåâ. Íàêîïëåíèå ïîñëåäíèõ ìîæåò îáðàçîâûâàòü çàëîìû, êî-

òîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí èçìåíåíèé ðóñëîâîãî ñòîêà.

Íà ìåõàíè÷åñêè íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ, ãäå ïðîèñõîäèò óíè÷òîæåíèå

ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ÷àñòè÷íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷â (ËÝÏ, òðóáîïðî-

âîäû, ñåéñìîïðîôèëè, òðàññû ïåðåòàñêèâàíèÿ áóðîâûõ) [22, 23], îáû÷íî ïî-

ÿâëåíèå îáèëüíîãî ïîäðîñòà ïî äðåíèðîâàííûì ìåñòîîáèòàíèÿì è ïî áîëîò-

íûì ïî÷âàì íà ìàëîìîùíûõ òîðôÿíèêàõ. ×àñòè÷íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ òîðôà

ñïîñîáñòâóåò âîçîáíîâëåíèþ äðåâåñíûõ ïîðîä íà áîëîòàõ áëàãîäàðÿ ðàçíî-

îáðàçèþ ìèêðîìåñòîîáèòàíèé. Òåì íå ìåíåå, ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè ëåñ-

íîé ðàñòèòåëüíîñòè íà òàêèõ ïëîùàäÿõ íåëüçÿ. Îòðèöàòåëüíûé ýôôåêò, îñî-

áåííî âî âëàæíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îêàçûâàþò ñêàëüïèðîâàíèå è óïëîòíåíèå

ïî÷â, ÷òî ÷àñòî íå óëó÷øàåò, à óõóäøàåò óñëîâèÿ âîçîáíîâëåíèÿ ëåñà.

Ñðåäè ýêîñèñòåì, íàðóøåííûõ ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì, îòíîñèòåëüíî

áîëüøóþ äîëþ ïî ïëîùàäè ñîñòàâëÿþò ýêîñèñòåìû, íàðóøåííûå â ðåçóëüòà-

òå íåðåãëàìåíòèðîâàííîãî ïðîåçäà, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ íà

áîëîòíîé è ëóãîâîé ÷àñòÿõ òåððèòîðèé. Ïîñëåäñòâèÿ åãî, ðàçóìååòñÿ, íå

ñòîëü ñóùåñòâåííû, êàê ïðè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèÿõ. Óïëîòíåíèå òîðôà

ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äîëè ìî÷àæèííûõ ñîîáùåñòâ â ãðÿäîâî-

ìî÷àæèííûõ êîìïëåêñîâ, à ïðèâíîñèìàÿ ãðÿçü - ê ÷àñòè÷íîé åâòðîôèêàöèè.
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Îñîáàÿ ïðîáëåìà - óñòîé÷èâîñòü ïîéìåííûõ ïî÷â ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñò-

âèÿì [24, 25].

Áîëüøóþ äîëþ ñðåäè âñåõ âîçäåéñòâèé çàíèìàþò õèìè÷åñêèå çàãðÿç-

íåíèÿ, êîòîðûå èìåþò íàèáîëåå ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ [26]. Ïðè íàëè÷èè

ñïëîøíîãî íåôòÿíîãî ïîêðîâà ìîæíî ãîâîðèòü î ðàçëèâàõ íåôòè, ÷òî âñòðå-

÷àåòñÿ ïðè ïðîðûâàõ ïðîäóêòîïðîâîäîâ. Äîáûâàåìàÿ ñûðàÿ íåôòü, îñîáåííî

íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÷àñòè÷íî âûðàáîòàííûõ, êàê ïðàâèëî, ñèëüíî îáâîäíåíà.

Ïðè åå ðàçëèâàõ ñïëîøíîé ïîêðîâ íåôòè îòñóòñòâóåò, íî íåôòÿíîå çàãðÿçíå-

íèå êîìáèíèðóåòñÿ ñ çàñîëåíèåì (1-3 ã/ë), âûçâàííûì ïëàñòîâûìè âîäàìè,

ïîäíèìàåìûìè âìåñòå ñ íåôòüþ. Â ñðåäíåì, íà êàæäîì 1 ì2 íåôòåçàãðÿçíåí-

íîé ïî÷âû êîíöåíòðèðóåòñÿ äî 1.5-1.7 êã íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ [27].

×èñòî ñîëåâîå çàãðÿçíåíèå ñâÿçàíî ñ ðàçëèâàìè ïëàñòîâûõ âîä, èñïîëü-

çóåìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, áóðîâûõ è òàìïîíàæíûõ ðàñ-

òâîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè áóðåíèè è ðåìîíòå ñêâàæèí. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ çà-

ãðÿçíåíèÿ êèñëûìè ðàñòâîðàìè, çàêà÷èâàþùèìèñÿ â ñêâàæèíû ïðè èõ ïðî-

ìûâêå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðàçëèâû ïëàñòîâûõ âîä, âîçíèêàþùèå ïðè

ïðîðûâàõ òðóáîïðîâîäîâ è ïðè ïîëîìêå îáîðóäîâàíèÿ íà íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèíàõ. Èõ îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ (40 ã/ë) áîëåå ÷åì â 400 ðàç ïðåâûøàåò

ôîíîâóþ, à êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ íàòðèÿ è õëîðà â 10000 ðàç âûøå, ÷åì â áî-

ëîòíûõ âîäàõ ýòîãî ðåãèîíà. Äëÿ íàãíåòàíèÿ èíîãäà èñïîëüçóåòñÿ îáñêàÿ âî-

äà, äîñòàâëÿåìàÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿ çà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ. Åå ìèíåðàëèçà-

öèÿ äîñòèãàåò 0.7 ã/ë è òàêæå èìååò õëîðèäíî-íàòðèåâûé ñîñòàâ, âåðîÿòíî èç-

çà ïåðåìåøèâàíèÿ åå ñ ïëàñòîâûìè âîäàìè.

Áóðîâûå è òàìïîíàæíûå ðàñòâîðû, ñ îáùåé ìèíåðàëèçàöèåé 1-2 ã/ë,

ïðîíèêàþò â ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû ôèëüòðàöèåé ÷åðåç îáâàëîâêè øëà-

ìîâûõ àìáàðîâ èëè ðàçëèâàÿñü ïðè èõ ðàçðóøåíèè. Ðàñòâîðû èç øëàìîâûõ

àìáàðîâ íà àâòîìîðôíûõ ïîâåðõíîñòÿõ âìåñòå ñ ãðóíòîì îáâàëîâêè ðàñòå-

êàþòñÿ ïî ëîæáèíàì ñòîêà íà äîâîëüíî áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (äî 2-3 êì). Íà

áîëîòàõ ãðóíò, êàê ïðàâèëî, êîíöåíòðèðóåòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
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îò êóñòîâîé ïëîùàäêè, à ñîëåâûå ðàñòâîðû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ïîâåðõíî-

ñòè ñ áîëîòíûì ñòîêîì.

Íà áîëîòàõ çàãðÿçíÿþùèå æèäêîñòè íåñêîëüêî òðàíñôîðìèðóþòñÿ â

ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðàçáàâëåíèÿ, âûíîñà è îáìåííûõ ïðîöåññîâ.

Áîëîòíûå âîäû çàñîëåííûõ ìåñòîîáèòàíèé èìåþò ñðåäíþþ ìèíåðàëèçàöèþ

100 - 500 ìã/ë. Íà ãðÿäàõ îíà âûøå (ìàêñèìóì 10 ã/ë), â ìî÷àæèíàõ è íà îçå-

ðàõ  - ìåíüøå (ìàêñèìóì 3.5 è 0.8 ìã/ë). Ïðè ñîëåâûõ çàãðÿçíåíèÿõ ïðîèñõî-

äèò ïîñòåïåííàÿ åâòðîôèêàöèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ îñîê è ïóøèöû, ñîêðà-

ùàåòñÿ ïîêðûòèå ñôàãíîâûõ ìõîâ, óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ òîðôà.

Ïðè óìåðåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ (ìåíåå 300 - 500 ìã/ë) ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ

ïðèðîñò äðåâåñíûõ ïîðîä, ïðè áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ íàáëþäàåòñÿ óñûõà-

íèå äðåâîñòîåâ êàê íà áîëîòíûõ, òàê è â àâòîìîðôíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ãè-

áåëü ðàñòèòåëüíîñòè ñâÿçàíà îò÷àñòè ñ òîêñè÷íûì äåéñòâèåì ðàñòâîðîâ, ïî-

ñêîëüêó áîëüøå âñåãî ðàñïðîñòðàíåíî õëîðèäíî-íàòðèåâîå çàñîëåíèå. Îïû-

òàìè íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äîêàçàíà òîêñè÷íîñòü õèìè-

÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â áóðîâûõ ðàñòâîðàõ [28], õîòÿ ïðè ìàëûõ

êîíöåíòðàöèÿõ â ñîñòàâå áóðîâîãî ðàñòâîðà èõ äåéñòâèå íåîäíîçíà÷íî [29,

30]. Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà áîëîòàõ âîçíèêàåò ïðè ãèäðîêàðáîíàòíî-

êàëüöèåâîì çàñîëåíèè (âïëîòü äî 600 ìã/ë), êîòîðîå ñ îäíîé ñòîðîíû ñíèæà-

åò êèñëîòíîñòü ïî÷â, à ñ äðóãîé ñòîðîíû îáîãàùàåò ìåñòîîáèòàíèÿ ýëåìåí-

òàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Îáû÷íûì è î÷åíü àãðåññèâíûì èñòî÷íèêîì õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé

ÿâëÿþòñÿ ôàêåëû. Çàíèìàÿ íåáîëüøóþ òåððèòîðèþ (äîëè ïðîöåíòà îò âñåé

ïëîùàäè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè), îíè ïðîäóöèðóþò îáøèðíûå øëåéôû çà-

ñîëåíèÿ è íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ (Ðèñ. 2) . Èõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå óñè-

ëèâàåòñÿ îñàæäàþùèìèñÿ ïðîäóêòàìè íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ è çàãðÿçíåíèåì

àòìîñôåðû. Äîâîëüíî ÷àñòî, íà ôàêåëüíûå óñòàíîâêè ïîïàäàþò æèäêèå

ôðàêöèè íåôòè, âûçûâàþùèå çàìàçó÷èâàíèå ïðèëåæàùåé òåððèòîðèè [28].

Ñãîðàíèå íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ íà ôàêåëàõ è â äðåíàæíûõ åìêîñòÿõ âëå-



15.

÷åò çàãðÿçíåíèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (öèíêîì, íèêåëåì è ìåäüþ). Ðàñïðî-

ñòðàíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñîëåâûõ çàãðÿçíåíèé îò ôàêåëîâ ìîæåò ïðîñòè-

ðàòüñÿ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñòîêà; çàãðÿçíå-

íèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè  (â 2-5 ðàç âûøå ôîíîâîãî) íàèáîëåå âûðàæåíî â

ðàäèóñå 20-50 ì [31]; òåðìè÷åñêîå äåéñòâèå - äî 50-150 ì [28], à ðàñïðîñòðà-

íåíèå àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé è èõ äåéñòâèå ïî âðåìåíè íå îãðàíè÷åíî.

Àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèå óñèëèâàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè äåéñòâóþùèìè êî-

òåëüíûìè è îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì àâòîòðàíñïîðòà. Ôàêåëû ÿâëÿþòñÿ, ïî-

âèäèìîìó, îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ôîíîâûõ çàãðÿçíåíèé óãëåâîäîðîäàìè, êî-

òîðûå ìîãóò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè. Ðàñ÷åòû ïî Âàòèíñêîìó ìåñòîðîæ-

äåíèþ íåôòè [27] ïîêàçûâàþò, ÷òî íà åãî òåððèòîðèè êîíöåíòðàöèè óãëåâî-

äîðîäîâ â 28 ðàç ïðåâûøàþò èõ ìàêñèìàëüíîå ôîíîâîå ñîäåðæàíèå, à íà êà-

æäûé 1 ì2 ïîâåðõíîñòè (èñêëþ÷àÿ ñîáñòâåííî ïîâåðõíîñòè ðàçëèâîâ) ïðèõî-

äèòñÿ îêîëî 20 ã íåôòè.

Ñóäüáà õèìè÷åñêèõ è íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî

êîíöà íå ÿñíà, õîòÿ îíè è áîëåå âñåãî èçó÷åíû, êàê â ïëàíå åñòåñòâåííûõ ðå-

àêöèé ýêîñèñòåì [32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41], òàê è â ïëàíå èõ ðå-

êóëüòèâàöèè [42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49]. Ïðè ðàçëèâàõ íåôòè, ïðåæäå âñå-

ãî, óõóäøàåòñÿ ðåæèì àýðàöèè, ñíèæàåòñÿ ïîðîçíîñòü, ðàñòåò ãèäðîôîáíîñòü

ïî÷â [31], îòìå÷åíî ñíèæåíèå îáùåé êèñëîòíîñòè ïî÷â, âîçðàñòàíèå ñîäåð-

æàíèÿ îáìåííûõ îñíîâàíèé [50]. Ðîñò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ åãî äåãðàäàöèåé [51], ñíèæàåòñÿ åãî îáîãàùåíííîñòü àçîòîì [31]. Íà

ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ïî÷âàõ è ñïëîøíûõ ðàçëèâàõ ðàñòèòåëüíîñòü ïîëíî-

ñòüþ ãèáíåò. Ïðè÷èíîé ýòîãî ïîìèìî òîêñè÷íîãî äåéñòâèÿ íåôòè è ñîïóòñò-

âóþùèõ åé âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå. Âîññòàíîâëåíèå ðàñòè-

òåëüíîñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ ôèçè÷åñêîé äåãðàäàöèè íåôòè è åå

ìèêðîáèàëüíîìó ðàçëîæåíèþ. Ìèêðîáíûå öåíîçû ïî÷âû ïðåòåðïåâàþò çíà-

÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå óæå íåñêîëüêèõ äíåé, ñëåäóÿ çà îòäåëüíûìè

ñòàäèÿìè ðàçëîæåíèÿ íåôòè â ïî÷âàõ [52]. Âîññòàíîâëåíèå ýêîñèñòåì ïðîòå-
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êàåò ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ. Ñêîðîñòü è ôîðìà âîññòàíîâëåíèÿ çàâèñÿò îò

ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ è òèïà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïðåæäå âñåãî, ôîðìè-

ðóþòñÿ öåíîçû èç ñîðíûõ âèäîâ, çàòåì â ñîîáùåñòâà âíåäðÿþòñÿ âèäû ìåñò-

íîé ôëîðû [53]. Òðàâÿíèñòûå ñîîáùåñòâà ëóãîâûõ ñòåïåé þæíûõ çîí îòëè-

÷àþòñÿ áîëüøåé âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ. Ïðè óäàëåíèè íåôòè öå-

íîçû ìîãóò âîññòàíàâëèâàòüñÿ çà 10-20 ëåò [54]. Ïðîãíîç âîññòàíîâëåíèÿ ñå-

âåðíûõ ñîîáùåñòâ ñ ãîñïîäñòâîì ìîõîâûõ ñîîáùåñòâ è ïîëóêóñòàðíè÷êîâ -

80 - 100 ëåò [55].

Ñàì ÷åëîâåê, îòëè÷àåòñÿ íåñïåöèôè÷íûì âîçäåéñòâèåì íà ïðèðîäíûå

ýêîñèñòåìû. Ðàçâèòàÿ ñåòü äîðîã  íà ìåñòîðîæäåíèÿõ äåëàåò ïðèðîäíûå ýêî-

ñèñòåìû áîëåå äîñòóïíûìè ìåñòíîìó íàñåëåíèþ è ïåðñîíàëó íåôòåäîáû-

âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Íà òåððèòîðèÿõ ìåñòîðîæäåíèé ðåçêî óñèëèâàåòñÿ

ïîáî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì (ñáîð ãðèáîâ, ÿãîä, ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé),

ðåêðåàöèîííîå èñïîëüçîâàíèå, ðûáîëîâñòâî, îõîòà, âêëþ÷àÿ áðàêîíüåðñêóþ.

Ýòî òàêæå íå ìîæåò íå îòðàæàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåì è ïðèâîäèò ê

ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Âûòàïòûâàíèå

ïðèâîäèò ê óïëîòíåíèþ ïî÷â, ðàçðåæèâàíèþ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî è ìî-

õîâîãî ïîêðîâà è ñèíàíòðîïèçàöèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Áðàêîíüåðñêàÿ

îõîòà è ëîâëÿ ðûáû âåäóò ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè, ê ïåðåìåíå ìåñò îáèòà-

íèÿ è ê ñìåíå ìèãðàöèîííûõ ïóòåé æèâîòíûìè. Áåñïîêîéñòâî ó æèâîòíûõ

âûçûâàþò òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòàþùèå ìåõàíèçìû è òðàíñïîðò.

Òðàíñïîðò, ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû, îòäû-

õàþùåå íàñåëåíèå â óñëîâèÿõ çàõëàìëåííîñòè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ïîâûøàþò

âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ. Ýòî äîêàçûâàþò äàííûå Òþìåíñêîé

ËÎÑ [28]. Èìè îïðåäåëåíî, ÷òî ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ íà ìåñòîðî-

æäåíèÿõ â 4.6 ðàç âûøå, ÷åì íà íåîñâîåííûõ òåððèòîðèÿõ è îêîëî 90% ïî-

æàðîâ âîçíèêàþò íå áîëåå ÷åì â ïîëóêèëîìåòðå îò ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.

Åùå îäèí àñïåêò âîçäåéñòâèÿ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû - ýòî ñòèìóëÿöèÿ ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè. Äîðî-
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ãè îòêðûâàþò äîñòóï ê ëåñíûì ðåñóðñàì, äî ýòîãî ïðàêòè÷åñêè íåäîñòóï-

íûì. Ïðè íàäëåæàùåì ëåñîïîëüçîâàíèè ýòî ìîãëî áû áûòü òîëüêî ïîëîæè-

òåëüíûì ôàêòîì: ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ïåðåñòîéíûõ íàñàæäåíèé, ñíèæåíèå

çàõëàìëåííîñòè, îæèâëåíèå ýêîíîìèêè. Òàê êàê â ðàéîíàõ ïðèìûêàþùèõ ê

ãîðîäàì è ïîñåëêàì ëåñíîé ôîíä âûñîêîïðîäóêòèâíûõ íàñàæäåíèé ïðàêòè-

÷åñêè èñ÷åðïàí [56], ðàçìåùåíèå ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ â óäàëåííûõ ëåñíûõ

ìàññèâàõ ìîãëî áû òîëüêî óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ïðèãîðîä-

íûõ çîí è ðåãèîíà â öåëîì. Âìåñòå ñ òåì, êóëüòóðà ëåñîïîëüçîâàíèÿ íå âûñî-

êà: ëåñ ïðîäàåòñÿ íà êîðíþ, à ðóáêè ïðîèçâîäèò êîíå÷íûé ïîòðåáèòåëü áåç

ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ñàíèòàðíûõ íîðì; íà ëåñîñåêàõ îñòàþòñÿ ïî-

ðóáî÷íûå îñòàòêè, íåêîíäèöèîííàÿ è êîíäèöèîííàÿ, íî íå âûâåçåííàÿ ïî

ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì äðåâåñèíà; ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû â íàäëåæà-

ùåì îáúåìå íå âåäóòñÿ.

Ïî íàðóøåííûì ìåñòîîáèòàíèÿì íà òåððèòîðèÿõ ìåñòîðîæäåíèé

Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ ïðîèñõîäèò ïðîíèêíîâåíèå íîâûõ äëÿ ðàéîíà âèäîâ, ïðå-

èìóùåñòâåííî ñîðíûõ è âëàãîëþáèâûõ. Âäîëü äîðîã ïî çàáîëî÷åííûì êþ-

âåòàì òèïè÷íûìè ðàñòåíèÿìè ñòàíîâÿòñÿ ðîãîçû (Typha lathyfolia, Typha

laxmannii, Typha angustifolia), íåâñòðå÷àþùèåñÿ â åñòåñòâåííîé ôëîðå Ñðåä-

íåãî Ïðèîáüÿ. Èõ ðàñïðîñòðàíåíèþ ñïîñîáñòâóåò åâòðîôèêàöèÿ áîëîò, âû-

çâàííàÿ õèìè÷åñêèìè çàãðÿçíåíèÿìè è çàèëåíèÿìè òîðôÿíèêîâ. Êðîìå íèõ,

âèäàìè íåîáû÷íûìè äëÿ åñòåñòâåííîé ôëîðû Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ, íî ÷àñòû-

ìè íà àíòðîïîãåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ÿâëÿþòñÿ: Artemisia vulgaris, Bidens

tripartita, Chenopodium hybridum, Convolvulus arvensis, Festuca pratensis,

Lathyrus pratensis, Matricaria matricarioides, Phleum pratense, Phragmites

communis, Polygonum aviculare, Polygonum lapathifolium, Polygonum

persicaria, Rumex rossicus, Sonchus oleraceus, Taraxacum officinale, Triglochin

maritimum, Scirpus lacustris, Scirpus sylvaticus, Puccinellia hauptiana è äð.

Êðàòêèé îáçîð ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ äåìîíñòðèðóåò ðàçíîîáðàçèå

ôîðì è ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàçåìíûå ýêîñèñòåìû
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ïðè íåôòåãàçîäîáû÷å. Âñå ýòî ìîæíî ñîáðàòü â íåáîëüøóþ ñõåìó, â êîòîðîé

âûäåëåíû îñíîâíûå àãåíòû âîçäåéñòâèÿ è êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíà ôîðìà èõ

âîçäåéñòâèÿ íà íàçåìíûå ýêîñèñòåìû Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ.

I. Íîâûå ïîëîæèòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà è íîâûå ãåîëîãè÷åñêèå îòëîæå-

íèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè îòñûïêå ãðóíòà äëÿ ïðîêëàäêè äîðîã, îðãàíèçà-

öèè êóñòîâûõ îñíîâàíèé è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëîùàäîê è ïðè

ãèäðîíàìûâíîì ñêëàäèðîâàíèè ãðóíòà.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ ãèä-

ðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûì òèïîì çàãðÿçíåíèÿ, âîçíèêàþ-

ùåì ïðè çàïûëåíèè è çàèëåíèè (óìåíüøàåòñÿ ïî îêîí÷à-

íèè èñïîëüçîâàíèÿ è ïî ìåðå çàðàñòàíèÿ);

2. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãèäðîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì, ïîä-

òîïëåííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû è îáñóøåííûõ - ñ äðóãîé

(ïîñòîÿííîå).

B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûì òèïîì äðåíèðî-

âàííûõ ìåñòîîáèòàíèé è èíèöèèðóþò ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè ñ

îáðàçîâàíèåì íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ çîíàëüíîãî ðÿäà.

II. Íîâûå îòðèöàòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà, âîçíèêàþùèå ïðè êàðüåðíûõ

ðàçðàáîòêàõ.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ ãèä-

ðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûì òèïîì çàãðÿçíåíèÿ, âîçíèêàþ-

ùåì ïðè çàïûëåíèè (óìåíüøàåòñÿ ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçî-

âàíèÿ è ïî ìåðå çàðàñòàíèÿ);

2. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãèäðîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ïðè

ïîíèæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà ñîïðåäåëüíûõ òåððè-

òîðèÿõ (ïîñòîÿííîå).
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B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûì òèïîì ãèäðî-

ìîðôíûõ è âîäíûõ ìåñòîîáèòàíèé è èíèöèèðóþò ïåðâè÷íûå

ñóêöåññèè ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ çî-

íàëüíîãî ðÿäà. Èíèöèèðóþò ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ ýîëîâûõ è ýðî-

çèîííûõ ïðîöåññîâ.

III. Ó÷àñòêè ñ ìåõàíè÷åñêè íàðóøåííûìè ïî÷âàìè è ðàñòèòåëüíîñòüþ,

âîçíèêàþùèå ïðè ïðîêëàäêå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, ãðóíòîâûõ äîðîã,

ïðè ðàñ÷èñòêå ïîä îòêðûòûå ñêëàäû, ïðè ñîçäàíèè ïðîòèâîïîæàðíûõ

ïîëîñ, ïðè âîëî÷åíèè áóðîâûõ óñòàíîâîê è ïðè íåñàíêöèîíèðîâàííîì

ïðîåçäå ïî òåððèòîðèè íåíàðóøåííûõ ýêîñèñòåì.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå íà ñîïðåäåëüíûõ ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ

îïóøå÷íûõ çàõëàìëåííûõ ñîîáùåñòâ ñ íåóñòîé÷èâûìè

äðåâîñòîÿìè (óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå âîññòàíîâëåíèÿ íàðó-

øåíèé). Íà áîëîòíûõ ýêîñèñòåìàõ ýôôåêòû íå îïèñàíû;

B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàðóøåííûå

ýêîñèñòåìû ñ òåíäåíöèåé âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ñîîáùåñòâ.

IV. Óñòàíîâêè ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå íåôòè.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. øóìîâîé ýôôåêò, âûçûâàþùèé áåñïîêîéñòâî ó æèâîòíîãî

íàñåëåíèÿ, ïåðåìåíó ìåñò îáèòàíèÿ è ñìåíó ìèãðàöèîííûõ

ïóòåé (ïðåêðàùàåòñÿ ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ);

2. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ íåô-

òÿíûìè è õëîðèäíî-íàòðèåâûìè çàãðÿçíåíèÿìè

(ýïèçîäè÷åñêè, â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè).

B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ óíè÷òîæàþòñÿ.

V. Äðåíàæíûå åìêîñòè è øëàìîâûå àìáàðû.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:



20.

1. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ íåô-

òÿíûìè è õëîðèäíî-íàòðèåâûìè çàãðÿçíåíèÿìè

(ïîñòîÿííî, â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè).

B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåêóëüòèâèðóþòñÿ. Ïîñëå òåõíè÷å-

ñêîé ðåêóëüòèâàöèè äåéñòâóþò ïîäîáíî îòñûïíûì ïëîùàäêàì.

VI. Òðóáîïðîâîäû.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå íà ñîïðåäåëüíûõ ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ

îïóøå÷íûõ çàõëàìëåííûõ ñîîáùåñòâ ñ íåóñòîé÷èâûìè

äðåâîñòîÿìè (óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå çàðàñòàíèÿ) íà  áîëîò-

íûõ ýêîñèñòåìàõ ýôôåêòû íå îïèñàíû;

2. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ íåô-

òÿíûìè è õëîðèäíî-íàòðèåâûìè çàãðÿçíåíèÿìè

(ýïèçîäè÷åñêè, â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, âåðîÿòíîñòü âîçðàñ-

òàåò ïî ìåðå ñòàðåíèÿ òðóáîïðîâîäà).

B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàðóøåííûå

ýêîñèñòåìû ñ òåíäåíöèåé âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ñîîáùåñòâ.

VII. Ôàêåëüíûå óñòàíîâêè.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ðÿäîâ âîçäóøíî-

çàãðÿçíåííûõ ýêîñèñòåì (ïîñòîÿííî â ïåðèîä ýêñïëóàòà-

öèè);

2. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåîõèìè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì ñ çà-

ãðÿçíåíèÿìè ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî òèïà (óãëåâîäîðîäû,

ñàæà, ñåðà, àçîò, õëîð, òÿæåëûå ìåòàëëû, âîçðàñòàåò â ïåðè-

îä ýêñïëóàòàöèè);

3. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ðÿäîâ ýêîñèñòåì, ïîäâåð-

æåííûõ òåðìè÷åñêîìó äåéñòâèþ.
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B. Ïî îêîí÷àíèè èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè ìåñòîîáèòàíèÿ-

ìè ñ òåíäåíöèåé ôîðìèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ.

VIII. ×åëîâåê.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû, ñâÿçàííîå ñ ïîáî÷íûì

ïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè ìåñòíûì íàñåëåíèåì:

1. øóìîâîé ýôôåêò, âûçûâàþùèé áåñïîêîéñòâî ó æèâîòíîãî

íàñåëåíèÿ, ïåðåìåíó ìåñò îáèòàíèÿ è ñìåíó ìèãðàöèîííûõ

ïóòåé;

2. áðàêîíüåðñòâî, ïðèâîäÿùåå ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè

âèäîâ æèâîòíûõ â ñâÿçè ñ ðàñïóãèâàíèåì è óíè÷òîæåíèåì;

3. ïîáî÷íîå ïîëüçîâàíèå (ñáîð ãðèáîâ, ÿãîä, ëåêàðñòâåííûõ

ðàñòåíèé, ïèùåâîãî è òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ), ïðèâîäÿùåå ê

ñîêðàùåíèþ ïîïóëÿöèé äèêîðàñòóùèõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé;

4. âûòàïòûâàíèå (ïðè âñåõ âèäàõ ïîëüçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ðåê-

ðåàöèîííîå), ïðèâîäÿùåå ê óïëîòíåíèþ ïî÷â è ñèíàíòðî-

ïèçàöèè åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ;

5. ïðîâîöèðîâàíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ.

B. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ îãðàíè÷åíà âðåìåíåì ñóùåñòâîâà-

íèÿ äîðîæíîé ñåòè.

IX. Òðàíñïîðò.

A. Äåéñòâèå íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòåìû:

1. ôîðìèðîâàíèå ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ðÿäîâ âîçäóøíî-

çàãðÿçíåííûõ ýêîñèñòåì (ïîñòîÿííî â ïåðèîä ýêñïëóàòà-

öèè);

2. øóìîâîé ýôôåêò, âûçûâàþùèé áåñïîêîéñòâî ó æèâîòíîãî

íàñåëåíèÿ, ïåðåìåíó ìåñò îáèòàíèÿ è ñìåíó ìèãðàöèîííûõ

ïóòåé (ïîñòîÿííî â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè);

3. ìåõàíè÷åñêîå íàðóøåíèå ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè ïðè íàëè-

÷èè ñâîáîäíîãî ñúåçäà ñ ðàáî÷èõ ïëîùàäîê, ïðèâîäÿùåå ê
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óïëîòíåíèþ ïî÷â è ñèíàíòðîïèçàöèè åñòåñòâåííûõ ñîîá-

ùåñòâ;

4. ïðîâîöèðîâàíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ.

B. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ îãðàíè÷åíà âðåìåíåì ñóùåñòâîâà-

íèÿ äîðîæíîé ñåòè.
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2. ÍÀÃÐÓÇÊÀ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÀ ËÀÍÄØÀÔÒÛ

2.1. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ

Âîçäåéñòâèå íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè â öåëîì íà ïðèðîäíûå

ýêîñèñòåìû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òîëüêî íà óðîâíå ëàíäøàôòà. Ïîíÿòíî, ÷òî

íà ëîêàëüíîì óðîâíå áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà èñïûòûâàþò âëèÿíèå íå

âñåé ïðîìûøëåííîñòè â öåëîì, à òîëüêî êàêîãî-òî êîíêðåòíîãî åå ïðîÿâëå-

íèÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ ëàíäøàôòîâ, òî îöåíêà ïîñëåäñòâèé ñîâîêóïíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íåôòåäîáû÷è âî âñåõ ñâîèõ ïðîÿâëåíèÿõ íà ýòîì óðîâíå ïðîùå âñå-

ãî ïðîâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü è èõ äîëè â îáùåé

ïëîùàäè òåððèòîðèè [57].

Îòëè÷åíèå íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì îò íåíàðóøåííûõ ÷àñòî ïðîèçâî-

äèòñÿ ïî ôàêòó âîçäåéñòâèÿ. Òåì íå ìåíåå, ñàì ôàêò âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñè-

ñòåìó, äàæå èäåíòèôèöèðîâàííîãî ïî ìåõàíèçìó, èñòî÷íèêó è àãðåññèâíîñòè

íè÷åãî íå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðîèçîøëî âíóòðè ýêîñèñòåìû. Êëàññèôèêàöèÿ

âîçäåéñòâèé ïî èõ èñòî÷íèêàì è ìåõàíèçìàì ó îïûòíûõ èññëåäîâàòåëåé óæå

ïîäñîçíàòåëüíî àññîöèèðóåòñÿ ñ öåëûì ñïåêòðîì âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé è

âîçìîæíûõ ðåàêöèé ðàñòèòåëüíîñòè è ýêîñèñòåì â öåëîì. Áëàãîäàðÿ ýòîìó

áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ òåì íàðóøåíèÿì, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ òÿæåëåå,

è ìåíüøå âíèìàíèÿ òåì, ÷üè ïîñëåäñòâèÿ ëåã÷å. Òàê, íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ

ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ âîçäåéñòâèþ íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà

ïðèðîäíóþ ñðåäó âñå âíèìàíèå îòäàíî ïðîáëåìå íåôòÿíûõ è ñîëåâûõ çà-

ãðÿçíåíèé [58], â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ôîðìû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ

íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Ïîñëåäíåå, âïðî÷åì, äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ñïðàâåäëè-

âî, òàê êàê äåéñòâèòåëüíî õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå - îäíà èç îñíîâíûõ ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîáëåì íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ [26].

Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê îöåíêå ñòåïåíè íàðóøåííîñòè ýêîñèñòåì, ÿâëÿåò-

ñÿ îïðåäåëåíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî ýêîñèñòåìå äëÿ åå ïîëíîãî âîññòà-

íîâëåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä âïîëíå ïðàâîìåðåí ïðè ñðàâíåíèè ýêîñèñòåì ðàç-
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ëè÷íîãî òèïà è ðàçëè÷íûõ çîí [59]. Ñðàâíåíèå ýêîñèñòåì, ïðèíàäëåæàùèõ

îäíîìó ñóêöåññèîííîìó (âîññòàíîâèòåëüíîìó) ðÿäó ïî ýòîìó êðèòåðèþ íå

êîððåêòíî. Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðîèçâîäíîãî ñîîáùåñòâà çàâåäîìî ìåíü-

øå âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ êîðåííîãî.

Áîëåå êîððåêòíûì áóäåò ñðàâíåíèå ýêîñèñòåì ïî âðåìåíè, íåîáõîäè-

ìîìó äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êëèìàêñîâîãî ñîñòîÿíèÿ. ×åì áîëüøå òàêîå âðåìÿ,

òåì äàëüøå ýêîñèñòåìà îòñòîèò îò åå «íîðìàëüíîãî», ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ. Ýòîò ïîäõîä ñ óñïåõîì ìîæåò áûòü ïðèìåíèì ê ëåñíûì ýêîñèñòåìàì,

ãäå ñ íåêîòîðîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîæíî îïèñàòü òàêèå êîíå÷íûå ñòàäèè.

Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è êàê ìåðó ñðàâíåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ñîñòîÿíèé. Ê

ñîæàëåíèþ ñôåðà åãî ïðèìåíåíèÿ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà òîëüêî îïðåäå-

ëåííûì êëàññîì íàðóøåíèé, ïîñëå êîòîðûõ ýêîñèñòåìà åùå ñïîñîáíà âîñ-

ñòàíîâèòü ñâîè ôóíêöèè è ñòðóêòóðó. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, ìåñòîîáèòàíèÿ

áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ òðàíñôîðìèðóþòñÿ íàñòîëüêî ãëóáîêî, ÷òî ðå÷ü

ìîæåò èäòè, òîëüêî î ôîðìèðîâàíèè íîâûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ, â ðàçëè÷íîé

ñòåïåíè ñõîäíûõ èëè íå ñõîäíûõ ñ ñîîáùåñòâàìè åñòåñòâåííîé ñöåíû.

Èíòåðåñåí ïîäõîä Ô.Í.Ðÿíñêîãî [60], ãäå îïðåäåëåííûå êàòåãîðèè íà-

ðóøåííîñòè (îò 0 äî VI) è ìåðà ñîîòâåòñòâèÿ åñòåñòâåííûì ýêîñèñòåìàì (â

%) âûäåëåíû â ñîãëàñèè ñ òåì, êàêîé êîìïîíåíò ãåîñèñòåìû ïðåîáðàçîâàí

áîëåå âñåãî: öåëüíûå (íåèçìåíåííûå) ëàíäøàôòû (0, 100-80%), ãåîñèñòåìû ñ

íàðóøåíèÿìè ïðèçåìíîé àòìîñôåðû (I, 80-60%), áèîòû (II, 60-40%), ïî÷âû

(III, 40-20%), ãðóíòîâûõ âîä (IV, 20-10%), êîðû âûâåòðèâàíèÿ (V, 10-0%),

èñêóññòâåííûå (êóëüòóðíûå) êîìïëåêñû (VI, 0%). Òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðî-

òèâîðå÷èâà. Ñòåïåíü äåôîðìàöèè ýêîñèñòåì ïðè àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèÿõ

ìîæåò áûòü ìíîãî ãëóáæå, ÷åì â ðàéîíàõ ïîðàæåííûõ ãàðÿìè, âûðóáêàìè

èëè êàðüåðíûìè ðàçðàáîòêàìè.

Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äðóãàÿ êëàññèôèêàöèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðàÿ

â òå÷åíèè ðÿäà ëåò èñïîëüçîâàëàñü àâòîðîì ïðè îöåíêå ïîñëåäñòâèé íåôòå-

äîáû÷è [61]. Â íåé âûäåëåíû ãðóïïû âîçäåéñòâèé íà ýêîñèñòåìû, ðàçëè-
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÷àþùèåñÿ ïåðñïåêòèâîé âîññòàíîâèòåëüíîé äèíàìèêè  âîçíèêàþùèõ ïðè

ýòîì íàðóøåííûõ çåìåëü. Â ðàâíîé ìåðå èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê

ãðóïïû òèïîâ íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì:

Ãðóïïà A âêëþ÷àåò âîçäåéñòâèÿ, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ íå âûçûâàþò

êàðäèíàëüíûõ èçìåíåíèé òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ è ýêîñèñòåìû èìåþò âîçìîæ-

íîñòü âîññòàíîâèòüñÿ äî ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ñþäà, ãëàâíûì îáðà-

çîì, îòíîñÿòñÿ ýêîñèñòåìû ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ, íàðóøåííîé ìåõàíè÷åñêèì

ïóòåì (òàêèå êàê, âûðóáêè) è ãàðè.

Ãðóïïà Á - ýòî âîçäåéñòâèÿ, âñëåäñòâèå êîòîðûõ ýêîñèñòåìû íå ìîãóò

âîññòàíîâèòüñÿ äî ïåðâîíà÷àëüíîãî (èëè ðàâíîâåñíîãî, êëèìàêñîâîãî) ñî-

ñòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïó ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ

ýêîñèñòåìû äðóãîãî, îòëè÷íîãî îò ïåðâîíà÷àëüíîãî, òèïà, íî îòíîñÿùåãîñÿ ê

çîíàëüíîìó ðÿäó. Ñþäà ìîãóò áûòü îòíåñåíû âñå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå íàðó-

øåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ òèï ñóáñòðàòà, óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ

è äðåíàæà, à òàêæå ó÷àñòêè ñ íåçíà÷èòåëüíûìè çàãðÿçíåíèÿìè íåòîêñè÷íûìè

âåùåñòâàìè åñòåñòâåííîãî ðÿäà (íàïðèìåð, çàñîëåíèå ãèäðîêàðáîíàòíî-

êàëöèåâûìè âîäàìè). Ïðè òàêèõ íàðóøåíèÿõ ëåñíûå ýêîñèñòåìû ìîãóò ñìå-

íÿòüñÿ áîëîòíûìè, áîëîòíûå - ëåñíûìè, ìåíÿòüñÿ òèïû ëåñíûõ è áîëîòíûõ

áèîãåîöåíîçîâ.

Ãðóïïà Â îáúåäèíÿåò òàêèå âîçäåéñòâèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ôîðìè-

ðóþòñÿ ýêîñèñòåìû íîâîãî òèïû, îòñóòñòâóþùèå â çîíàëüíîì ñïåêòðå è îð-

ãàíèçîâàííûå, êàê ïðàâèëî, ñèíàíòðîïíûìè èëè ðóäåðàëüíûìè âèäàìè. Òà-

êèå íàðóøåíèÿ âîçíèêàþò, êàê ïðàâèëî, â ñëåäñòâèè ïîâåðõíîñòíûõ èëè àò-

ìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè (íàïðèìåð: õëîðèäíî-

íàòðèåâîå çàãðÿçíåíèå, íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå). Áèîòà åñòåñòâåííîé ñöåíû íå

àäàïòèðîâàíà ê ïîäîáíîãî ðîäà âîçäåéñòâèÿì è íà êîíñòðóèðîâàíèå ýêîñè-

ñòåì èäóò âèäû ìèãðàíòû èç èíûõ ðåãèîíîâ, ïðèâíîñèìûå â ìåñòíóþ ôëîðó

(è ôàóíó) ÷åëîâåêîì.
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Ãðóïïà Ã âêëþ÷àåò âîçäåéñòâèÿ, âñëåäñòâèå êîòîðûõ ôîðìèðîâàíèå

ïîëíîöåííûõ ýêîñèñòåì áåç ãëóáîêîãî âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà èñêëþ÷àåòñÿ

èëè ïðîèñõîäèò êàðäèíàëüíîå èçìåíåíèå êàòåãîðèè çåìåëü - âîäíûå ýêîñè-

ñòåìû ïðåâðàùàþòñÿ â íàçåìíûå, è íàîáîðîò.

Ãðóïïà Ä îáúåäèíÿåò âîçäåéñòâèÿ, îêàçûâàþùèå ïîñòåïåííîå äåéñò-

âèå, íåçàìåòíîå ïåðâîíà÷àëüíî, íî íàêàïëèâàþùååñÿ â ïîñëåäñòâèè. Òàêèì

ñâîéñòâîì îáëàäàþò, íàïðèìåð, ðåêðåàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ïðîÿâëÿþùååñÿ

ëîêàëüíî, è àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ êàê ôîí.

Ãðóïïû À-Ã óïîðÿäî÷åíû ïî ãëóáèíå ïîñëåäñòâèé, êðèòåðèé - âîç-

ìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî òèïà ñîîáùåñòâ èëè, çîíàëüíîãî

òèïà ñîîáùåñòâ. Ãðóïïà Ä âûäåëåíà íà èíîì îñíîâàíèè è âîîáùå ãîâîðÿ íå-

ëîãè÷íà, òàê êàê ïðè íàêîïëåíèè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñëàáûõ âîçäåéñò-

âèé ìîãóò âîçíèêíóòü ïîñëåäñòâèÿ ëþáîãî òèïà îò À äî Ã.

Ïðèâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãðóáà è ê ñîæàëåíèþ íå èìååò êðèòåðè-

àëüíîé áàçû. Îíà êàòåãîðèçèðóåò âîçäåéñòâèÿ ïî õàðàêòåðó äëèòåëüíûõ ïî-

ñëåäñòâèé (ïîðÿäêà ñîòåí ëåò), êîòîðûå â êîðîòêèé ïåðèîä íàáëþäåíèé âû-

ÿâëåíû áûòü íå ìîãóò, òåì áîëåå, ÷òî îñâîåíèå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè ïðîäîëæàåòñÿ ÷óòü áîëåå 30 ëåò. Ýòî îãðàíè÷èâàåò åå ïðèìå-

íåíèå òîëüêî ïðè ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ, îñíîâûâàþùèõñÿ íà äîâåðèòåëüíîì

îòíîøåíèè ê ñóæäåíèÿì ñïåöèàëèñòîâ.

Äðóãîé ïîäõîä  â êëàññèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì ïðåäëîæåí

è ïðîðàáîòàí Á.Â.Âèíîãðàäîâûì [62]. Àâòîð àêöåíòèðóåò âíèìàíèå íà òàêèõ

âèäàõ íàðóøåíèé, êîòîðûå âûðàæåíû òåððèòîðèàëüíî è ìîãóò áûòü âûäåëå-

íû èëè îêîíòóðåíû ïðè äåøèôðèðîâàíèè àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Âñåãî

èì îïèñàíî 22 êëàññà àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì, îáúåäèíåííûõ â 6 ñåêöèé:

Ñåêöèÿ  I îáúåäèíÿåò ïîëóïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû, â êîòîðûõ íàðóøåíà

ãëàâíûì îáðàçîì áèîòà. Ñþäà îòíîñÿòñÿ âûðóáêè, ãàðè, ïàñòáèùà, ñåíîêîñû

è ðåêðåàöèîííûå ýêîñèñòåìû. Ïîñëåäíèå òðè õàðàêòåðèçóþòñÿ êóìóëÿòèâ-
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íûìè ñâîéñòâàìè è â òåðìèíàõ ïðåäûäóùåé êëàññèôèêàöèè èõ ìîæíî îòíå-

ñòè ê ãðóïïå Ä, à âûðóáêè è ãàðè - ê ãðóïïå À.

Ñåêöèÿ II - ýòî òðàíñôîðìèðîâàííûå ýêîñèñòåìû, ìàëî âñòðå÷àþùèåñÿ

íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè: ïîëåâûå, ïëàíòàöèîííûå, ôèòî- è ãèäðîìåëèî-

ðàòèâíûå.

Ñåêöèÿ III âêëþ÷àåò ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû èëè ýêî-

òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, òàê êàê ýêîñèñòåìàìè èõ ìîæíî íàçâàòü ëèøü ñ áîëü-

øîé äîëåé óñëîâíîñòè. Â ýòó ñåêöèþ âõîäÿò - ñåëèòåáíûå, ïðîìûøëåííûå,

âûðàáîòî÷íî-îòâàëüíûå, âîäîñòðîèòåëüíûå è äîðîæíî-ëèíåéíûå ýêîòåõíè-

÷åñêèå ñèñòåìû. Ïî áîëüøåé ÷àñòè ýòî ýêîñèñòåìû ãðóïïû Ã è Â ïðåäûäó-

ùåé êëàññèôèêàöèè, è â ìåíüøåé ñòåïåíè - ãðóïïû Á (âûðàáîòî÷íî-

îòâàëüíûå).

Ñåêöèÿ IV íàèáîëåå èíòåðåñíà â ïëàíå èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèé íåô-

òåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Ñþäà îòíîñÿòñÿ

ïàðàãåíåòè÷åñêèå  ýêîñèñòåìû, îáÿçàííûå ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì ëàòåðàëü-

íûì âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì íà ñîñåäíèå ïðèðîäíûå èëè

ïîëóïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå âîçäóøíîãî èëè âîäíîãî ïåðåíîñà

âåùåñòâ è ýíåðãèè èëè ïðè èçìåíåíèè åñòåñòâåííîãî ðåæèìà ìåæáèîãåîöå-

íîòè÷åñêîãî îáìåíà âîçëå èñòî÷íèêîâ òàêîãî âîçäåéñòâèÿ ôîðìèðóþòñÿ îá-

ëàñòè âîçäóøíîãî èëè âîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïàðàãåîõèìè÷åñêèå èëè ïàðà-

ãèäðîëîãè÷åñêèå (èññóøåíèÿ èëè ïîäòîïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïîäïîðà ãðóíòî-

âîãî è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà) ýêîñèñòåìû. Èíòåíñèâíîñòü òàêèõ ëàòåðàëüíûõ

âîçäåéñòâèé, êàê ïðàâèëî, óáûâàåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèþ îò

èñòî÷íèêà, è ñðåäè íèõ ìîæíî îáíàðóæèòü öåëûé ñïåêòð íàðóøåííûõ ýêîñè-

ñòåì îò ãðóïïà À äî ãðóïïû Ä.

Ñåêöèÿ V îáúåäèíÿåò âòîðè÷íî-àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû, íàðóøå-

íèÿ â êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ (íàïðèìåð,

ýðîçèè èëè äåôëÿöèè), òîë÷êîì ðàçâèòèÿ êîòîðûõ ïîñëóæèëà òà èëè èíàÿ õî-

çÿéñòâåííàÿ (èëè áåñõîçÿéñòâåííàÿ) äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.
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Íàêîíåö â ñåêöèè VI âûäåëåíû ïðèðîäîîõðàííûå ýêîñèñòåìû, èìåþ-

ùèå ââèäó îõðàííîãî ñòàòóñà è îñîáûé ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîä-

íûõ ýêîñèñòåì, òàê èëè èíà÷å ðåãóëèðóåìûé ÷åëîâåêîì. Ïîýòîìó ýòè ýêîñè-

ñòåìû öåëåñîîáðàçíî íàçûâàòü ëèøü «êâàçèïðèðîäíûìè», à íå ïðèðîäíûìè.

Ïðåäëîæåííàÿ âûøå Á.Â.Âèíîãðàäîâûì [62] êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïî-

ãåííûõ ýêîñèñòåì îáåñïå÷åíà êðèòåðèàëüíîé áàçîé, îñíîâàííîé íà äåøèô-

ðîâî÷íûõ ïðèçíàêàõ èõ èçîáðàæåíèé íà àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ, ÷òî äåëà-

åò åå âåñüìà ïåðñïåêòèâíîé â ïëàíå îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôò â öå-

ëîì.

Â «Èíñòðóêöèè ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ õîçÿéñòâåííîé è

èíîé äåÿòåëüíîñòè» (ñì. ââåäåíèå) ïîíÿòèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè îïðåäå-

ëåíî êàê «ñòåïåíü ïðÿìîãî è êîñâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è åãî äåÿòåëü-

íîñòè íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû è îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû».

Â ñëîâàðå «Îõðàíà ëàíäøàôòîâ» ïîä íàãðóçêîé íà ëàíäøàôò ïîíèìàþò

«àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, âûçûâàþùèå èçìåíåíèÿ îòäåëü-

íûõ ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà» [63 :136]. Ïðèìåíèòåëüíî ê ýêîñèñòå-

ìå ýòè îïðåäåëåíèÿ ìîæíî ïðèçíàòü âïîëíå ñïðàâåäëèâûìè. Äåéñòâèòåëüíî

íàãðóçêà (äàâëåíèå) íà ýêîñèñòåìó ïîëíîñòüþ àäåêâàòíà òîìó âîçäåéñòâèþ

èëè òåì âîçäåéñòâèÿì, êîòîðîå îíà èñïûòûâàåò è ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êî-

ëè÷åñòâîì äåéñòâóþùèõ àãåíòîâ, íàïðèìåð, êîëè÷åñòâîì ïîñòóïàþùèõ çà-

ãðÿçíèòåëåé èëè ÷èñëî ïîñåùåíèé ÷åëîâåêîì èëè æèâîòíûìè. ×åì áîëüøå

âåëè÷èíû òàê îïðåäåëåííîé íàãðóçêè, òåì çíà÷èòåëüíåé èçìåíåíèÿ, êîòîðûå

ýòà ýêîñèñòåìà ïðåòåðïåâàåò.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè ðàâíîé íàãðóçêå íà ðàçëè÷íûå ýêîñèñòåìû õà-

ðàêòåð äåéñòâèÿ åå àãåíòîâ îäèíàêîâ, ãëóáèíà ïîñëåäñòâèé èõ âîçäåéñòâèÿ

ìîæåò áûòü âåñüìà ðàçëè÷íîé. Äåëî â òîì, ÷òî õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ îïðåäå-

ëÿåòñÿ íå òîëüêî ñâîéñòâàìè äåéñòâóþùåãî àãåíòà, íî è  ñâîéñòâàìè ñàìîãî

îáúåêòà, èñïûòûâàþùåãî ýòî äåéñòâèå. Õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñò-

âèÿ, ïîýòîìó, ñëåäóåò èçìåðÿòü êîëè÷åñòâîì òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûõ ïðîèñ-
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õîäÿò âíóòðè ýêîñèñòåìû, íàïðèìåð, ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé

èëè ñíèæåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî åùå è ñ òåì, ÷òî

íàãðóçêà (è âîçäåéñòâèå) íà îòäåëüíûå îñîáè è âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ

âíóòðè ýêîñèñòåìû ìîæåò áûòü âåñüìà ðàçëè÷íîé.

Èòàê, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî õîòÿ íàãðóçêà è àäåêâàòíà, äî íåêîòîðîé

ñòåïåíè âîçäåéñòâèþ, ïåðâàÿ èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì äåéñòâóþùåãî àãåíòà,

à âîçäåéñòâèÿ - êîëè÷åñòâîì òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ñàìîé

ýêîñèñòåìå. è òàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿþòñÿ â ðàçíûõ åäèíèöàõ.

Ïåðåõîäÿ íà ëàíäøàôòíûé óðîâåíü, ñ ó÷åòîì ñäåëàííûõ ðàññóæäåíèé,

íàãðóçêó íà ëàíäøàôò ìîæíî îïðåäåëèòü, êàê ñîâîêóïíîñòü ïðîìûøëåííûõ

îáúåêòîâ òåõíîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûõ ÷åëîâåêó äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ èëè äëÿ

ðåàëèçàöèè êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé çàäà÷è. À âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò, îï-

ðåäåëèòü êàê ñîâîêóïíîñòü âñåõ âòîðè÷íî âîçíèêàþùèõ íàðóøåííûõ ýêîñè-

ñòåì è ìåæáèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé íåðåãëàìåíòèðîâàííûõ òåõíîëîãè÷å-

ñêè è âûíóæäåííî ñîïóòñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïðè ðàâíîé ñòåïåíè íàãðóçêè íà ðàçëè÷íûå òèïû ëàíäøàôòîâ èëè óðî÷èù,

õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ áóäåò ðàçëè÷íûì.

Íåïîñðåäñòâåííûìè àãåíòàìè âîçäåéñòâèé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè

è ãàçà ÿâëÿþòñÿ âñå òåõíîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, íåîáõîäèìûå ïðè ðàçðàáîòêå

ìåñòîðîæäåíèé è äîáû÷å óãëåâîäîðîäîâ: ïëîùàäêè êóñòîâîãî áóðåíèÿ,

ïîäúåçäíûå äîðîãè, òðóáîïðîâîäû, ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷, äîæèìíûå íàñîñ-

íûå ñòàíöèè (ÄÍÑ), êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè (ÊÑ), öåíòðàëüíûå ïóíêòû ñáî-

ðà è ïîäãîòîâêè íåôòè (ÖÏÑ), áàçû ïðîèçâîäñòâåííîãî îáñëóæèâàíèÿ, êàðü-

åðû è äðóãèå. Âñå îíè òðåáóþò èçúÿòèÿ çåìåëü è ñâÿçàíû ñ ïîëíûì ðàçðóøå-

íèåì ýêîñèñòåì íà ìåñòå èõ ñòðîèòåëüñòâà. Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè

Á.Â.Âèíîãðàäîâà [62] âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê ýêîòåõíè÷åñêèì ñèñòåìàì (Ñåêöèÿ

III). Èõ îáùèì ñâîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî âñå îíè îïðåäåëåíû â ïðîåêòíîé

äîêóìåíòàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî èõ ðàçìåùåíèå, òèï è ïëîùàäè ñîãëàñîâàíû

ñ çåìëåïîëüçîâàòåëÿìè, ñ Ãîñóäàðñòâåííûìè êîìèòåòàìè ïî îõðàíå ïðèðîä-
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íîé ñðåäû, à ñàìè ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ñ ó÷åòîì ñî-

âðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì è òðåáîâàíèé.

×åì áîëüøå êîëè÷åñòâî ýòèõ îáúåêòîâ è èõ ïëîùàäü, òåì áîëüøåå äàâ-

ëåíèå îíè îêàçûâàþò è òåì áîëüøåå âîçäåéñòâèå ìîãóò îêàçàòü íà ïðèðîä-

íûå ýêîñèñòåìû. Èõ ñîâîêóïíîñòü, ïîýòîìó ìîæíî îïðåäåëèòü êàê àíòðîïî-

ãåííóþ íàãðóçêó. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî áóäåò ñïðàâåäëèâî òîëüêî íà ëàíä-

øàôòíîì óðîâíå îöåíêè.

Âñå íàðóøåíèÿ, êîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêè íåðåãëàìåíòèðîâàíû è ñâÿçà-

íû ñ àâàðèÿìè, íåêîíòðîëèðóåìîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà è âòîðè÷íûì,

êîñâåííûì äåéñòâèåì ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ íà ñîïðåäåëüíûå ýêîñèñòå-

ìû îáðàçóþò ñîâîêóïíîñòü ÿâëåíèé, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü âîçäåéñòâèåì.

Ñþäà âîéäóò íåôòÿíûå ðàçëèâû, íåôòÿíûå è ñîëåâûå çàãðÿçíåíèÿ, ïîäòîï-

ëåíèÿ, îáñóøêè, ïëîùàäè âíåäîðîæíîãî ïðîåçäà, è ìåõàíè÷åñêèå íàðóøå-

íèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè óñòðàíåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà àâàðèé è ñâÿçàííûå ñ íå-

íîðìèðîâàííûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè. Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî âñÿ ýòà ñîâî-

êóïíîñòü íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ

ýêîñèñòåì (Ñåêöèÿ IV).

Òàê îïðåäåëåííûå íàãðóçêà è âîçäåéñòâèå ìîãóò áûòü èçìåðåíû ïëî-

ùàäüþ îáðàçóþùèõ èõ îáúåêòîâ.

2.2. ÍÀÃÐÓÇÊÀ ÍÀ ËÀÍÄØÀÔÒ

Èñïîëüçóÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè äåøèôðèðîâàíèè òåððèòîðèé â

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îñâîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ìîæíî äàòü õàðàêòåðèñòèêó

ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïî òèïàì îáðàçóþùèõ åå îáúåêòîâ (êàòåãîðèÿì çå-

ìåëü) (Òàáëèöà 1). Ïëîùàäè ãîðíîãî îòâîäà ðàññìîòðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé

ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïëîùàäè îò 7 äî 77 òûñ.ãà. Ïåðâûå òðè ìåñòîðîæäå-

íèÿ áûëè îáñëåäîâàíû íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îñâîåíèÿ. Îáùàÿ íàãðóçêà íà

íèõ ñîñòàâëÿëà â òó ïîðó îêîëî 1.5 %. Ñàìîå êðóïíîå ïî ïëîùàäè ãîðíîãî

îòâîäà ìåñòîðîæäåíèå â áàññåéíå Àãàíà è Òðîìúåãàíà èìååò íèçêóþ íàãðóç-

êó (3%) ââèäó ñëàáîé îñâîåííîñòè. Ïîñëåäíèå äâà - îäíè èç ñàìûõ ñòàðûõ è
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îñâîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé èìåþò íàèáîëüøóþ íàãðóçêó íà ëàíäøàôòû -

11% è 9%. Ïîñëåäíèå âåëè÷èíû âåðîÿòíî áëèçêè ê ïðåäåëüíûì íà íàñòîÿ-

ùåì óðîâíå îñâîåííîñòè ìåñòîðîæäåíèé. Ïî äàííûì Á.Å.×èæîâà [28] îáùàÿ

íàãðóçêà Àãàíñêîãî è Âàòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ñîñòàâëÿåò 12.2%.

Íåñìîòðÿ íà ðàçíèöó â ñòåïåíè îñâîåííîñòè òåððèòîðèé îáùèé áàëàíñ

çåìåëü è ñîîòíîøåíèå êàòåãîðèé çåìåëü îáðàçóþùèõ íàãðóçêó îñòàþòñÿ

ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè.

Íàèáîëüøóþ äîëþ (65%) ïî ïëîùàäè çàíèìàþò êîðèäîðû êîììóíèêà-

öèé, îáðàçîâàííûå, îäèíî÷íûìè è ïàðàëëåëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè è ëèøü

íåçíà÷èòåëüíî - ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷ è ñâÿçè. Ïî ðàçíûì ìåñòîðîæäåíè-

ÿì èõ äîëÿ ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 35 äî 75 %. Òðóáîïðîâîäû, çàíèìàþùèå â

ýòîé ïëîùàäè äî 80-90% ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå îïàñíûé èñòî÷íèê ïîâåðõ-

íîñòíûõ çàãðÿçíåíèé, îïàñíîñòü êîòîðîãî ðàñòåò ïî ìåðå åãî ñòàðåíèÿ. Â

ñðåäíåì íà 1 òûñ.ãà, ïðèõîäèòñÿ îêîëî 13 êì êîììóíèêàöèé, ñðåäíÿÿ øèðèíà

êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâëÿåò îêîëî 45 ì.

Ïëîùàäêè êóñòîâîãî áóðåíèÿ íå ìåíåå îïàñíûé îáúåêò íåôòåïðîìûñ-

ëà, ïðåäñòàâëÿþùèé óãðîçó â ïëàíå çàãðÿçíåíèé. Èõ äîëÿ â îáùåé íàãðóçêå

ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 11%. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îñâîåíèÿ èõ äîëÿ âåëèêà 11 -

30%, íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ïî ðàçëè÷íûìè  ìåñòîðîæäåíèÿì  âàðüèðóåò îò 7 äî

11%.

Êîììóíèêàöèè ÷àñòî ïðèìûêàþò ê îòñûïíûì áåòîííûì èëè ãðóíòî-

âûì äîðîãàì, êîòîðûå çàíèìàþò îêîëî 12% îò ïëîùàäè íàãðóçêè. Èõ äîëÿ

âàðüèðóåò îò 3 äî 17% íà ðàííåé ñòàäèè îñâîåíèÿ è îò 11.6 äî 12.8% íà

ïîçäíèõ ñòàäèÿõ. Â ñðåäíåì íà 1 òûñ.ãà ïðèõîäèòñÿ îêîëî 7 êì àâòîäîðîã ñî

ñðåäíåé øèðèíîé îêîëî 15 ì.
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Äîæèìíûå íàñîñíûå ñòàíöèè, öåíòðàëüíûå ïóíêòû ñáîðà è ïîäãîòîâêè

íåôòè, ïðî÷èå âñïîìîãàòåëüíûå ïðîìûøëåííûå îáúåêòû ñîñòàâëÿþò  îêîëî

6% îò ïëîùàäè íàãðóçêè. Äîëÿ êàðüåðîâ âåëèêà íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèé, ãäå ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 15%, è ñíèæàåòñÿ íà ïîçäíèõ

ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè äî 3-5%. Íàèìåíüøóþ äîëþ çàíèìàþò ôàêåëû (ìåíåå

Òàáëèöà 1

Ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè íàãðóçêè ïî êàòåãîðèÿì çåìåëü íà íåêîòîðûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ, ãà

Êàòåãîðèè çå-
ìåëü

Áàññåéí
Àãàíà

Áàññåéí
Âàõà

Äîëèíà
Îáè

Áàññåéí
Àãàíà è
Òðîìú-

Äîëèíà
è ïîéìà

Îáè

Áàññåéí
Âàòèí-
ñêîãî

Âñåãî

åãàíà Åãàíà ãà %
Êîðèäîðû
êîììóíèêàöèé

226 184 66 1593 1625 2196 5891 65.36

Äîðîãè 14 25 18 282 271 436 1046 11.61
Ïëîùàäêè
êóñòîâîãî áó-
ðåíèÿ è ðàçâå-
äî÷íûå ñêâà-
æèíû

184 31 17 239 152 388 1010 11.21

ÄÍÑ è äðóãèå
òåõíîëîãè÷åñê
èå ñîîðóæåíèÿ

159 6 9 191 36 177 578 6.42

Êàðüåðû 11 46 0 82 61 182 382 4.24
Øòàáåëè
ãðóíòà

21 2 0 46 23 0 92 1.02

Ôàêåëû 0 0 0 0 0 13 13 0.14
Âñåãî íàãðóç-
êè

615 294 110 2434 2168 3392 9012 100.00

Îáùàÿ ïëî-
ùàäü ìåñòî-
ðîæäåíèé, â
ãðàíèöàõ ãîð-
íîãî îòâîäà

39519 19088 7017 77045 19963 38523 201155

Âñåãî íàãðóç-
êà, %

1.56 1.54 1.57 3.16 10.86 8.81 4.48
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1%). Ê ñîæàëåíèþ èõ ïëîùàäü íå âñåãäà ìîæíî óâåðåííî âûäåëèòü êàê ñà-

ìîñòîÿòåëüíóþ è, êàê ïðàâèëî,  îíè îïèñûâàþòñÿ â ñîñòàâå ÄÍÑ è ÖÏÑ.

Â öåëîì, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèé îñ-

âîåíèÿ (Ðèñ. 3) ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðîñòà äîëè òðóáîïðîâîäîâ è äîðîã è ñíè-

æåíèÿ äîëè êóñòîâûõ îñíîâàíèé, ÄÍÑ, êàðüåðîâ è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïëîùàäîê.

Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè íåðàâíîìåðíî ïî ëàíäøàôòó. Òàê Ñåâåðî-

Ïîêóðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïðèìåðíî íàïîëîâèíó ïîäåëåíî íà äâå ÷àñòè.

Ïåðâàÿ ðàñïîëîæåíà â ïîéìå Îáè, ãäå ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèòû íèçèííûå

áîëîòà è ëóãà, äðóãàÿ ÷àñòü - íà âòîðîé è òðåòüåé îáñêèõ íàäïîéìåííûõ òåð-

ðàñ, ãäå áîëüøåé ÷àñòüþ ðàçâèòû äðåíèðîâàííûå òàåæíûå ýêîñèñòåìû. Íà-

ãðóçêà â ïåðâîé ÷àñòè ñîñòàâëÿåò 9.3%, â òî âðåìÿ êàê â òàåæíîé ÷àñòè -

12.8%. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òàêæå ðàçâèòà íà äðå-

íèðîâàííûõ âîçâûøåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ Àãàíñêîãî ìàòåðèêà. â òî âðåìÿ êàê

þæíàÿ ÷àñòü ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè îáøèðíûõ áî-

ëîòíûõ êîìïëåêñîâ. Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà ýòèõ äâóõ ÷àñòÿõ ìåñòîðîæ-

äåíèÿ â ïëîùàäè ãîðíîãî îòâîäà  ñîñòàâëÿåò 8.5% - â áîëîòíîé ÷àñòè è 9.0%

â òàåæíîé. Êàê âèäíî ðàçíèöà íåâåëèêà, íî îíà äåìîíñòðèðóåò, ýôôåêò çàëî-

æåííûé â ïðîåêòíûõ ðåøåíèÿõ. Ñòðîèòåëüñòâî êîììóíèêàöèé è âñïîìîãà-

òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé íà äðåíèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ äåøåâëå è íàäåæíåé,

÷åì íà áîëîòíîé. Ñîâñåì èçáåæàòü ñòðîèòåëüñòâà íà áîëîòàõ íåëüçÿ, íî òåì

íå ìåíåå áîëüøàÿ ÷àñòü íàãðóçêè êîíöåíòðèðóåòñÿ èìåííî â òàåæíûõ êîì-

ïëåêñàõ ýêîñèñòåì. Êðîìå òîãî, ýòî ýôôåêò è ñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèé

òðåáîâàíèé - áîëüøàÿ ÷àñòü íàãðóçêè âûíåñåíà çà ïðåäåëû âîäîîõðàííîé çî-

íû, êîäà ïîïàäàåò ïîéìåííàÿ òåððèòîðèÿ, è, òàêèì îáðàçîì, íàãðóçêà íà ïî-

ñëåäíþþ íåñêîëüêî ñíèæåíà.

2.3. ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÀ ËÀÍÄØÀÔÒ

Âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò, êàê óæå áûëî óêàçàíî âûøå, öåëåñîîáðàçíî

îïðåäåëÿòü ïëîùàäüþ ýêîñèñòåì íàðóøåííûõ, ïîä âëèÿíèåì ýëåìåíòîâ àí-
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òðîïîãåííîé íàãðóçêè. Áîëåå èëè ìåíåå äåòàëüíî âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò â

òàêîì àñïåêòå âûÿâëåíî ïðè äåøèôðèðîâàíèè àýðîñíèìêîâ íà òåððèòîðèþ

ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òåððèòîðèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ðåçêî ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè.

Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ðàñïîëîæåíà, â îñíîâíîì, íà þæíîì ìàêðîñêëîíå

Àãàíñêîãî ìàòåðèêà, çàõâàòûâàåò åãî îñåâóþ, íàèáîëåå ïðèïîäíÿòóþ ÷àñòü è

ëèøü ÷àñòè÷íî ïåðåõîäèò íà ñåâåðíûé ìàêðîñêëîí. Ýòà ÷àñòü òåððèòîðèè

ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèïîäíÿòóþ õîëìèñòóþ, ñèëüíî ýðîçè-

îííî ðàñ÷ëåíåííóþ îçåðíóþ (ïî ïðîèñõîæäåíèþ) ðàâíèíó (64, 65, 66). Ìàê-

ñèìàëüíûå îòìåòêè çäåñü îêîëî 125 ì, àìïëèòóäà âûñîò äîñòèãàåò 70 ì.

Îñíîâíîé òèï ðåëüåôà - ýðîçèîííûé, ïðåäñòàâëåííûé ñèñòåìîé ñêëî-

íîâ ðàçëè÷íîé êðóòèçíû è ýðîçèîííûõ ëîæáèí. Øèðîêî ðàçâèò àêêóìóëÿ-

òèâíûé äîëèííûé ðåëüåô, ïðåäñòàâëåííûé ïëîñêèìè ñëàáî äèôôåðåíöèðî-

âàííûìè äíèùàìè äîëèí. Îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü äîëèí îáðàçóþò ïëîñêèå

çàáîëî÷åííûå ïîéìû è ëèøü â íàèáîëåå êðóïíûõ äîëèíàõ ìîæíî âûäåëèòü

ó÷àñòêè ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ðàçâèò ïîëîãî-

áóãðèñòûé ðåëüåô âîäîðàçäåëüíûõ òåððèòîðèé. Ïîñëåäíèå êàê ïðàâèëî õî-

ðîøî äðåíèðîâàííûå è óçêèå.

Þæíàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëîæåíà íà îçåðíî-èíãðåññèîííîé

òåððàñå Îáè (66), â åå òûëîâîé ÷àñòè íà îòìåòêàõ 47 - 57 ì. Òåððàñà èìååò

ïëîñêèé ðåëüåô, ñëàáî âðåçàííûå äîëèíû, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò òåððàñèðî-

âàííîñòü. Òåððàñà ïî÷òè ñïëîøü çàáîëî÷åíà è ïîêðûòà ñëàáî âûïóêëûìè

òîðôÿíèêàìè ñðåäíåé ìîùíîñòüþ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áîëåå 2 ì. Òîðôÿíèêè

ìàñêèðóþò ïåðâè÷íûé ðåëüåô ïîâåðõíîñòè è ëèøü êîå ãäå ìîæíî âûäåëèòü

îñòàòî÷íûå ôîðìû - ïîëîãèå áóãðû è èõ êîìïëåêñû. Íà ïîâåðõíîñòè òåððàñû

ìíîãî îçåð ïåðâè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è âòîðè÷íûõ îçåðêîâ, îáðàçîâàâøèõ-

ñÿ çà ñ÷åò ñàìîðàçâèòèÿ òîðôÿíèêîâ.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîìó çîíèðîâàíèþ Çàïàäíîé Ñèáèðè, òåððèòîðèÿ

ðàñïîëîæåíà â ïîäçîíå ñåâåðíîé òàéãè òàåæíîé çîíû [67]. Ëåñà ýòîé òåððè-
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òîðèè îòëè÷àåò íåâûñîêèé áîíèòåò, ñèëüíàÿ ïåðåóâëàæíåííîñòü è ñâîåîáðà-

çèå òèïîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà. Çîíàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè òåððèòîðèè ÿâëÿ-

þòñÿ êåäðîâûå ñ ïðèìåñüþ åëè è ñîñíû ñîîáùåñòâà êóñòàðíè÷êîâî-

çåëåíîìîøíîãî òèïà. Â îòëè÷èå îò ñðåäíåòàåæíûõ ëåñîâ çäåñü ìåíüøå ó÷à-

ñòèå ïèõòû. Â ëåñàõ îáû÷íû â áîëüøîì îáèëèè ãîëóáèêà è áàãóëüíèê, êîòî-

ðûå þæíåå âñòðå÷àþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà áîëîòàõ.

Áîëîòà ýòîé òåððèòîðèè èìåþò ñðåäíåòàåæíûé îáëèê, ðàçâèòû íà âû-

ïóêëûõ òîðôÿíèêàõ è ðàñïðîñòðàíåíû â þæíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Îíè

ïðåèìóùåñòâåííî âåðõîâîãî òèïà, îäíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó ðàñòèòåëüíûõ ñî-

îáùåñòâ è ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü ôîðìîé êîìïëåêñíîñòè. Ïåðèôåðè÷åñêèå ÷àñòè

áîëîòíûõ ìàññèâîâ è ïîíèæåíèÿ ìåæäó áóãðàìè çàíÿòû â îñíîâíîì îëèãî-

òðîôíûìè êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûìè èëè îñîêîâî-ñôàãíîâûìè ñîîáùåñò-

âàìè. Îáøèðíûå öåíòðàëüíûå ÷àñòè áîëîòíûõ ìàññèâîâ çàíÿòû êîìïëåêñà-

ìè ãðÿä, ìî÷àæèí  è ìåëêèõ îçåðêîâ.

Âûÿâëåííàÿ ñòðóêòóðà âîçäåéñòâèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè (Òàáëèöà 2) õî-

ðîøî èëëþñòðèðóåò îáùóþ êàðòèíó âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû

îáðèñîâàííóþ ðàíåå. Îêîëî 37% ïëîùàäè âñåõ íàðóøåííûõ çåìåëü ñîñòàâ-

ëÿþò ðàçëè÷íîãî ðîäà çàãðÿçíåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþò õèìè÷åñêîå

çàãðÿçíåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà (õëîðèäíî-íàòðèåâûå çàñîëåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ

çàìàçó÷åííîñòüþ, çàèëåíèåì è äðóãèìè ôîðìàìè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé).

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà ìåõàíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, â ñîâîêóïíîñòè ñ

íåðåãëàìåíòèðîâàííûì ïðîåçäîì ïî áîëîòíîé òåððèòîðèè è ïðèäîðîæíûìè

âûåìêàìè ãðóíòà îíè çàíèìàþò îêîëî 60% âñåé ïëîùàäè. Íà ïîäòîïëåíèÿ

ïðèõîäèòñÿ âñåãî îêîëî 2% îò ïëîùàäè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé.
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Ýòà êàðòèíà ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ áëèçêà, ê òîé, ÷òî îõàðàêòåðèçîâàíà

Á.Å ×èæîâûì äëÿ Âàòèíñêîãî è Àãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé: Íà äîëþ âñåõ

ôîðì çàãðÿçíåíèé ïðèõîäèòñÿ 42%, íà ïëîùàäè ñ ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäå-

íèåì äðåâîñòîåâ, ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè - 34%, íà äîëþ ïîäòîïëåíèé - 20%.

Îòäåëüíî âûäåëåíû ïëîùàäè ïîâðåæäåííûõ äðåâîñòîåâ âîêðóã ôàêåëîâ -

4.5%. Íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ ñâÿçàíû ñ ñèñòåìîé ó÷åòà. Ïðèâîäèìûå çäåñü

äàííûå îñíîâàíû íà äåòàëüíîì àíàëèçå àýðîôîòîñúåìêè, â òî âðåìÿ êàê äàí-

íûå Á.Å.×èæîâà [28] íà ìàðêøåéäåðñêèõ ìàòåðèàëàõ è ìàòåðèàëàõ íàòóðíûõ

îáñëåäîâàíèé. Òàêîé ó÷åò íàðóøåíèé äîëæåí áûòü íåñîìíåííî áîëåå òî÷åí.

Äðóãàÿ ïðè÷èíà ðàçëè÷èé ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ èíûì õàðàêòåðîì òåððèòî-

ðèé, ÷òî ìîæåò îáóñëîâèòü ðàçëè÷èÿ â äîëå ïîäòîïëåíèé.

Êàê è íàãðóçêà, âîçäåéñòâèå ðàñïðåäåëåíî ïî òåððèòîðèè íåðàâíîìåð-

íî. Ïîíÿòíî, ÷òî åãî ðàñïðåäåëåíèå, çàâèñèò â áîëüøîé ìåðå îò ðàçìåùåíèÿ

èñòî÷íèêîâ âîçäåéñòâèÿ, íî íå òîëüêî. Îïðåäåëåííóþ ðîëü çäåñü èãðàþò è

ñâîéñòâà ñàìèõ ýêîñèñòåì, òàêèå êàê ñïîñîáíîñòü ïðîâîäèòü âîçäåéñòâèå ÷å-

ðåç ñåáÿ èëè ðåàãèðîâàòü íà íåãî.

Òàáëèöà 2

Ñòðóêòóðà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ñâÿçàííîãî ñ

íåôòåäîáû÷åé â ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Êàòåãîðèÿ Ïëîùàäü,
ãà

%

Ðàçëèâû íåôòè 1.60 0.13
Íåôòÿíûå çàãðÿçíåíèÿ 125.38 10.26
Õèìè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ 319.04 26.10
Ìåõàíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ 559.75 45.79
Íåðåãëàìåíòèðîâàííûé ïðîåçä 161.36 13.20
Ïîäòîïëåíèÿ 26.36 2.16
Ïðèäîðîæíûå âûåìêè 13.99 1.14
Òåõíè÷åñêèå âûðóáêè 6.82 0.56
Íåîïðåäåëåííûå íàðóøåíèÿ 8.17 0.67
Âñåãî 1222.48 100.00
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Ðàñ÷åòû ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ïî òèïàì ýêîñèñòåì (Òàáëèöà 3)

ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåå ïî òåððèòîðèè âîçäåéñòâèå ñîñòàâëÿåò 3.2%. Íà áî-

ëîòíûå ýêîñèñòåìû îíî íåñêîëüêî âûøå ñðåäíåãî (4.1%), à íà ñóõîäîëüíûå

ëåñíûå ìåñòîîáèòàíèÿ íèæå ñðåäíåãî (2.2%). Õîòÿ ðàçëè÷èÿ íåâåëèêè îíè

äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäàþòñÿ íà 99% óðîâíå òî÷íîñòè, î ÷åì áóäåò ñêàçàíî

íåñêîëüêî íèæå. Â òîæå âðåìÿ, ðàçëè÷èÿ â íàãðóçêå íà ýòè òèïû ìåñòîîáèòà-

íèé, îáðàòíîãî çíàêà: íà áîëîòíûå ìåñòîîáèòàíèÿ îíà ìåíüøå ñðåäíåé, à íà

àâòîìîðôíûå ëåñíûå ìåñòîîáèòàíèÿ - âûøå ñðåäíåé, êàê óæå îòìå÷àëîñü

ðàíüøå. Òàêèì îáðàçîì, áîëîòíûå ýêîñèñòåìû â áîëüøåé ìåðå âîñïðèíèìà-

þò âîçäåéñòâèÿ, à, ñîîòâåòñòâåííî, â áîëüøåé ìåðå ñòðàäàþò ïðè ðàâíîé ñòå-

Òàáëèöà 3

Ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïî òèïàì ýêîñèñòåì â

ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Òèïû
ýêîñèñòåì

Ïëî-
ùàäü, ãà

Íàãðóçêà Âîçäåéñòâèå Èíòåí-
ñèâíîñòü

ãà % ãà % âîçäåéñòâèÿ
Ëåñíûå ïîéìåí-
íûå ýêîñèñòåìû

7185 632 8.79 257 3.58 0.41

Ëåñíûå àâòî-
ìîðôíûå ýêî-
ñèñòåìû

12779 1281 10.02 287 2.24** 0.22**

Ëåñíûå
ïîëóãèä-
ðîìîðôíûå
ýêîñèñòåìû

3606 282 7.83 112 3.11 0.40

Ëåñíûå ãèäðî-
ìîðôíûå ýêî-
ñèñòåìû

1426 102 7.13 39 2.75 0.39

Áîëîòíûå ýêî-
ñèñòåìû

12741 1065 8.36 527 4.14** 0.49**

Îçåðà 785 30 3.82
Âñåãî 38523 3392 8.81 1222 3.17 0.36

Ïðèìå÷àíèå: Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ äîñòîâåðíî îòëè÷íûå îò ñðåäíåãî
ïî êðèòåðèþ t-Ñòüþäåíòà äëÿ âûáîðî÷íûõ äîëåé íà 95% (îäèíàðíîé ÷åðòîé)
è 99% (äâîéíîé ÷åðòîé) óðîâíå çíà÷èìîñòè. Çâåçäî÷êàìè îòìå÷åíû çíà÷å-
íèÿ,  äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ñðåäíåãî íà 95% (*) è 99% (**) óðîâíå
çíà÷èìîñòè, ïðè äåñÿòèêðàòíîì ïîíèæåíèè òî÷íîñòè èçìåðåíèé.
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ïåíè íàãðóçêè, ÷åì ëåñíûå ýêîñèñòåìû àâòîìîðôíûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Â ïîñëåäíåé ãðàôå, ýòî èëëþñòðèðóåòñÿ äðóãîé âåëè÷èíîé, êîòîðóþ

ìîæíî íàçâàòü èíòåíñèâíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ, à èìåííî îòíîøåíèåì âîçäåé-

ñòâèÿ ê íàãðóçêå. Îíà ïîêàçûâàåò, êàêîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåííûõ, ïîäòîï-

ëåííûõ èëè ìåõàíè÷åñêè íàðóøåííûõ çåìåëü (â ãà) ïðèõîäèòñÿ íà îäèí ãåê-

òàð òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäè. Íà ñóõîäîëüíîé òåððèòîðèè ïðè îñâîåíèè è

ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ âìåñòå ñ êàæäûì ãåêòàðîì îòâåäåííûì ïîä

òåõíîëîãè÷åñêóþ ïëîùàäü îáðàçóåòñÿ åùå 0.2 ãà íàðóøåííûõ ïëîùàäåé; íà

áîëîòíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ - åùå 0.5 ãà íàðóøåííûõ òåððèòîðèé çà ñ÷åò çà-

ãðÿçíåíèé è ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñõîäíûé ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü àíàëèçèðóÿ òàáëèöó ðàñïðåäåëå-

íèÿ íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïî ôîðìàì ðåëüåôà (Òàáëèöà 4). Âîçäåéñòâèå,

ïðîÿâëÿþùååñÿ íà òåððèòîðèÿõ Àãàíñêîãî ìàòåðèêà, ïî âñåì ôîðìàì ðåëüå-

ôà äîñòîâåðíî íèæå ñðåäíåãî è âàðüèðóåò 1.96 äî 2.32%, â òî âðåìÿ êàê íà

Òàáëèöà 4

Ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïî ôîðìàì ðåëüåôà â

ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Ôîðìû
 ðåëüåôà

Ïëî-
ùàäü, ãà

Íàãðóçêà Âîçäåéñòâèå Èíòåí-
ñèâíîñòü

ãà % ãà % âîçäåéñòâèÿ
Îçåðíî-èíãðåññèîííàÿ òåððàñà (áîëîòíàÿ ÷àñòü)

Äîëèíû 3136 269 8.58 151 4.82 0.56
Áóãðû 1950 170 8.71 128 6.58** 0.76*
Áîëîòíûå ìàñ-
ñèâû

12329 1048 8.50 522 4.24** 0.50*

Îçåðà 785 30 3.82
Àãàíñêèé ìàòåðèê (òàåæíàÿ ÷àñòü)

Äîëèíû 5031 457 9.08 117 2.32* 0.26*
Ñêëîíû 7888 736 9.33 158 2.01* 0.22*
Âîäîðàçäåëû 7403 682 9.21 145 1.96 0.21
Âñåãî 38523 3392 8.81 1222 3.17 0.36

Ïîä÷åðêíóòû è îòìå÷åíû çâåçäî÷êàìè çíà÷åíèÿ äîñòîâåðíî îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îò ñðåäíèõ (ñì. ïðèìå÷àíèå ê Òàáëèöà 3).
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ñóõîäîëüíûõ òåððèòîðèÿõ, îíî çàìåòíî âûøå ñðåäíåãî è âàðüèðóåò îò 4.2 äî

6.6%. Íà îäèí ãåêòàð òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäè íà Àãàíñêîì ìàòåðèêå ïðè-

õîäèòñÿ 0.22 - 0.26 ãà ïëîùàäåé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä îòðèöàòåëüíûì âîçäåéñò-

âèåì. Íà îçåðíî-èíãðåññèîííîé òåððàñå ïî ðàçëè÷íûì ìåñòîîáèòàíèÿì òà æå

âåëè÷èíà âàðüèðóåò îò 0.5 äî 0.76 ãà. Òàêèì îáðàçîì, è çäåñü ïîäòâåðæäàþò-

ñÿ âûâîäû, î áîëüøåé óÿçâèìîñòè ãèäðîìîðôíûõ ýêîñèñòåì è ìåíüøåé óÿç-

âèìîñòè àâòîìîðôíûõ [68].

Òåïåðü íåñêîëüêî ñëîâ î ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè âûâîäîâ, êîòî-

ðûå îñíîâàíû, â ñâîþ î÷åðåäü, íà äîñòîâåðíîñòè ðàçíèöû äîëåé, îöåíèâàþ-

ùèõ ñðåäíåå âîçäåéñòâèå è ñðåäíþþ íàãðóçêó ïî îòäåëüíûì òèïàì ìåñòî-

îáèòàíèé è ïî ìåñòîðîæäåíèþ â öåëîì. Ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè äîëÿìè, êàê

âèäíî â òàáëèöàõ (ñì. Òàáëèöà 3, Òàáëèöà 4) î÷åíü íåâåëèêà è óòâåðæäåíèå î

åå ñóùåñòâåííîñòè äîëæíî áûòü õîðîøî îáîñíîâàííûì. Ñðàâíåíèå âûáî-

ðî÷íûõ äîëåé ïðîâåäåíî ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ ïî t-

êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà [69]. Ïðîáëåìà ñðàâíåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûáîðî÷-

íûå äîëè îïðåäåëåíû íå íà ìíîæåñòâå îòäåëüíûõ èñïûòàíèé, íà îòíîøåíèè

ïëîùàäåé. Ïîýòîìó ïëîùàäè äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû êàê íàáîðû îòäåëü-

íûõ åäèíè÷íûõ ïëîùàäîê, ðàçìåð êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ êàðòî-

ãðàôèðîâàíèÿ (äåøèôðèðîâàíèÿ) è òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ.

Ïðè êàðòîãðàôèðîâàíèè ëàíäøàôòíîé ñèòóàöèè è íàðóøåííîñòè

ëàíäøàôòà èñïîëüçîâàëèñü àýðîñíèìêè ìàñøòàáà 1:25 000, äîñòàòî÷íîãî õî-

ðîøåãî ðàçðåøåíèÿ è êà÷åñòâà, êîòîðûå ïðèâÿçûâàëèñü ê òîïîãðàôè÷åñêîé

îñíîâå òàêîãî æå ìàñøòàáà. Äåøèôðèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíè-

åì êîìïüþòåðà â ñðåäå MapInfo 4.0, ÷òî ïîçâîëÿëî ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷íî

óâåëè÷èâàòü ìàñøòàá è äåøèôðèðîâàòü àýðîñíèìêè ñ òî÷íîñòüþ, îãðàíè÷åí-

íîé çåðíèñòîñòüþ è ðåçêîñòüþ èçîáðàæåíèÿ. Íà ñíèìêàõ âûäåëÿëèñü âñå àí-

òðîïîãåííûå îáúåêòû âåëè÷èíîé ìåíåå ìèëëèìåòðà, ÷òî â ðåàëüíîì ìàñøòà-

áå ñîîòâåòñòâîâàëî îáúåêòàì ïëîùàäüþ ìåíåå 0.13 ãà. Òàê, íàïðèìåð, âñå äî-

ðîãè, èìåþùèå ñðåäíþþ øèðèíó îêîëî 15 ì, áûëè âûäåëåíû êàê ïëîùàäíûå



40.

îáúåêòû. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïëîùàäè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ îãðàíè÷èâàëàñü òîëüêî òî÷íîñòüþ ïðèâÿçêè, òî÷íîñòüþ ðàñïî-

çíàâàíèÿ è âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ

ïëîùàäåé ñîñòàâëÿëà 1 ãåêòàð. Â ìàñøòàáå âûáðàííûõ ñíèìêîâ òàêàÿ ïëî-

ùàäü âûãëÿäèò êàê êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 4 ìì. Áîëüøàÿ âåëè÷èíà ïðîàíàëè-

çèðîâàííîé òåððèòîðèè îïðåäåëèëà è áîëüøîé îáúåì âûáîðêè, ÷òî ïðè ìà-

ëîé ðàçíèöå äîëåé, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ýòó ðàçíèöó íåñëó÷àéíîé. Òåì íå

ìåíåå, äëÿ ïåðåñòðàõîâêè îò âîçìîæíûõ îøèáîê ðàñïîçíàâàíèÿ è îøèáîê

óâÿçêè ñíèìêîâ ìåæäó ñîáîé íåîáõîäèìî áûëî ñäåëàòü ïåðåîöåíêó, äëÿ ÷åãî

òåñò áûë ïåðåðàñ÷èòàí íà îáúåìå âûáîðêè ñîêðàùåííîé â 10 ðàç. Ýòî ñîîò-

âåòñòâîâàëî äåñÿòèêðàòíîìó ïîíèæåíèþ òî÷íîñòè èçìåðåíèé, à èìåííî,

ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïëîùàäü èçìåðÿëàñü íå â ãåêòàðàõ, à â äåñÿòêàõ ãåêòàð

(íà ñíèìêàõ ìàñøòàáà 1:25 000 êâàäðàò ïëîùàäüþ â 10 ãåêòàð èìååò ñòîðîíó

â 13 ìì). Íåñìîòðÿ íà ýòî, áîëüøèíñòâî âûÿâëåííûõ ðàçëè÷èé îñòàëèñü äîñ-

òîâåðíûìè, âïëîòü äî 99% óðîâíÿ çíà÷èìîñòè, ÷òî è îòìå÷åíî â òàáëèöàõ.

Ýòî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü âûÿâëåííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ïðîãíîçà âîç-

äåéñòâèÿ ïðè èçâåñòíîé ïëàíîâîé íàãðóçêå è èçâåñòíîé ëàíäøàôòíîé ñèòóà-

öèè òåððèòîðèè îñâîåíèÿ

2.4. ÊÓËÜÒÓÐÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÈÑÊ

Ïðîãíîç ïëîùàäè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ âåñüìà âàæíûé àñïåêò

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íî îïðåäåëåííîå âûøå ñîîòíîøå-

íèå ïëîùàäåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ èìååò,

êðîìå òîãî, åùå äâà èíòåðåñíûõ ïðèëîæåíèÿ: êðèòåðèé êóëüòóðû ïðîèçâîä-

ñòâà è îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðåæäå íåîáõîäèìî, õîòÿ áû â ñàìûõ

îáùèõ ÷åðòàõ îñòàíîâèòüñÿ íà ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ.

Ïëîùàäü ýêîñèñòåì, ïîïàäàþùèõ ïîä àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ( pS )

î÷åíü óïðîùåííî ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
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âðåìåíè íà åäèíèöå òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäè, eS - ïëîùàäü ýêîòåõíè÷åñêèõ

ñèñòåì, t - âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ, à k - êîýôôèöèåíò, ðàçìåðíîñòè [ ]M
S , îòðàæàþ-

ùèé ñïîñîáíîñòü êàæäîãî êîíêðåòíîãî âåùåñòâà ìèãðèðîâàòü â îêðóæàþùåé

ñðåäå ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà. Èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ, êàê îíà îïðåäå-

ëåíà âûøå, â ýòîì ñëó÷àå îïèøåòñÿ ôîðìóëîé:
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Âàæíîå ñâîéñòâî ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, íå óïîìÿíóòîå âûøå, - ýòî åãî çàâè-

ñèìîñòü îò âðåìåíè. Ëåãêî ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî ïëîùàäü íàðóøåíèé íà ìå-

ñòîðîæäåíèè â íà÷àëüíîé ñòàäèè îñâîåíèÿ, êîãäà ðàáîòà âåäåòñÿ íà íå èçíî-

øåííîì îáîðóäîâàíèè, âî ìíîãî ðàç ìåíüøå, ÷åì íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ. Äàí-

íûå êàñàþùèåñÿ Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèâåäåííûå âûøå, îòðà-

æàþò ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ, ïðèìåðíî, çà 25-ëåòíèé ïåðèîä îñâîåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, ïðèâåäåííûå âûøå âåëè÷èíû èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ íå-

îáõîäèìî ïîäåëèòü íà 25 ëåò, äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ñðàâíèâàòü ñ

äðóãèìè äëÿ äðóãèõ òåððèòîðèé è ïðîèçâîäñòâ.

Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü îòðàæàåò äâà àñïåêòà: àãðåññèâíîñòü èñòî÷íèêà âîç-

äåéñòâèÿ (
ts

m

∂∂
∂ ), êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ õàðàêòåðîì ïðîèçâîäñòâà è çàâèñèò îò ñî-

âåðøåíñòâà òåõíîëîãèè è ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû è k - âîñïðèèì÷èâîñòü è

ðåàêòèâíîñòü ñðåäû, ÷òî è îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ïðîèçâîäñòâà. Åñ-

ëè îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî çàãðÿçíåíèÿìè óêàçàííûå àñïåêòû äàâíî âûÿâëåíû è

îïèñàíû ãåîõèìèêàìè, êàê âíóòðåííèå è âíåøíèå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå

ìèãðàöèþ âåùåñòâ [70].
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2.4.1. Êóëüòóðà ïðîèçâîäñòâà

Ïðåäëîæåíèå èçìåðÿòü êóëüòóðó ïðîèçâîäñòâà îòíîøåíèåì ïëîùàäè

ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ýêîñèñòåì ê ïëîùàäè ýêîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñäåëàíî

Á.Â.Âèíîãðàäîâûì [62]. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè ýòî îòíîøåíèå âàðüèðóåò â

ïðåäåëàõ 0.1 - 0.5, êóëüòóðó ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ñ÷èòàòü âûñîêîé; ñðåäíèé

óðîâåíü êóëüòóðû äîëæåí õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îòíîøåíèåì â ïðåäåëàõ 0.5 -

2.0., à ïðè íèçêîì óðîâíå êóëüòóðû òàêîå îòíîøåíèå äîëæíî áûòü áîëüøå 2.

Êîíå÷íî ýòî òîëüêî ìíåíèå. Ñîãëàñíî åìó, ïî ïðîâåäåííîé îöåíêå èíòåí-

ñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôò Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òåõíîëî-

ãèþ äîáû÷è íåôòè è ãàçà, èñïîëüçîâàííóþ çäåñü, ìîæíî ñ÷èòàòü âïîëíå ïðè-

åìëåìîé ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, è òîëüêî íà òåððèòîðèè îçåðíî-

èíãðåññèîííîé òåððàñû èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïîâûøàåòñÿ äî 0.5-0.76,

ò.å. êóëüòóðà íåôòåäîáû÷è â ýòèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ

«ñëåãêà» ñðåäíåé. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê, ðåàëüíàÿ êóëüòóðà ïðîèçâîäñòâà

èíàÿ, à ïðèäåðæêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îöåíêå ýòîãî,

äîëæíû áûòü îñíîâàíû íà ãëóáîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîðàáîòêå áîëüøîãî

ñðàâíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.

Â ïðèãîðîäíîé çîíå ã. Íèæíåâàðòîâñêà ýòî îòíîøåíèå äîñòèãàåò 2.5

[71]. Ïðèìåíèòåëüíî ê êàðüåðíûì âûðàáîòêàì ñåâåðî-òàåæíîé çîíû

Â.À.Àíäðîõàíîâ [72] (ïðàâäà áåç ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ) ïðèâîäèò

îòíîøåíèå ðàâíîå 5. Ó ôàêåëîâ èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ åùå áîëüøå. Íà

òåððèòîðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îáùàÿ ïëîùàäü

÷åòûðåõ ôàêåëüíûõ óñòàíîâîê íà áîëîòíîé òåððèòîðèè, âêëþ÷àÿ îáâàëîâàí-

íûå åìêîñòè âîêðóã íèõ, ñîñòàâëÿåò 5 ãà, à ïëîùàäü çàãðÿçíåíèé ñâÿçàííûõ ñ

íèìè - 80 ãà, ÷òî îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå ðàâíîå 16. Òàêèì îáðàçîì, îöåíè-

âàòü êóëüòóðó ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ñðàâíèâàÿ èëè âñå ïðîèçâîäñòâî â öåëîì

èëè èñïîëüçóÿ òîëüêî îäèíàêîâûå ýëåìåíòû ïðîèçâîäñòâà. Òåì íå ìåíåå è â

ýòîì ñëó÷àå íå èñêëþ÷åíû ïðîòèâîðå÷èÿ.
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Èíòåðåñíûé ìàòåðèàë â ýòîì ïëàíå ïîëó÷åí ïî ìàññèâó ïëîùàäîê êóñ-

òîâîãî áóðåíèÿ, âîçëå êîòîðûõ ìîæíî áûëî âûäåëèòü íàðóøåíèÿ, ñâÿçàííûå

èìåííî ñ íèìè. Çäåñü îïðåäåëåíà èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðàâíàÿ 1.37

(Òàáëèöà 5), êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ îò 1.12 ó êóñòîâûõ îñíîâàíèé, ðàñïîëîæåí-

íûõ íà ñóõîäîëàõ äî 1.87 ó êóñòîâûõ îñíîâàíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîéìàõ

ìåñòíûõ ðåê. Íà áîëîòíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ èíòåíñèâíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ

1.56. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ â öåëîì ñ ïðåäñòàâëåíèåì î áîëüøåé ðàíèìîñòè ãèä-

ðîìîðôíûõ ìåñòîîáèòàíèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóõîäîëüíûìè, îäíàêî äàííûå

èç ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò èíòåðïðåòèðîâàòü áîëåå îñòîðîæíî.

Òàáëèöà 5

Ñòàòèñòèêà âîçäåéñòâèé íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè ïëîùàäîê

êóñòîâîãî áóðåíèÿ ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Êóñòîâûå îñ-
íîâàíèÿ,

÷èñëî íàáëþ-
äåíèé

Ïàðàìåòð Ïëîùàäü
êóñòîâî-
ãî îñíî-
âàíèÿ, ãà

Ïëîùàäü
âîçäåé-
ñòâèÿ, ãà

Ðàäèóñ
âîçäåé-
ñòâèÿ, ì

Èíòåíñèâ-
íîñòü âîç-
äåéñòâèÿ

Íà Ñðåäíåå 2.00* 2.23 29.0 1.12
ñóõîäîëüíûõ Ñò.îòêëîí. 0.94 2.74 25.2
òåððèòîðèÿõ Ìàêñèìóì 4.88 14.64 137.0

81 Ìèíèìóì 0.13 0.13 2.5
Íà Ñðåäíåå 1.58 2.95* 41.0* 1.87
ïîéìåííûõ Ñò.îòêëîí. 0.45 2.45 25.9
òåððèòîðèÿõ Ìàêñèìóì 2.75 10.30 103.5

27 Ìèíèìóì 0.69 0.68 11.8
Íà Ñðåäíåå 1.28* 2.00 32.2 1.56
áîëîòíûõ Ñò.îòêëîí. 0.59 1.75 21.7
òåððèòîðèÿõ Ìàêñèìóì 3.68 9.32 112.9

84 Ìèíèìóì 0.35 0.13 2.7
Âñå Ñðåäíåå 1.63 2.23 32.11 1.37

192 Ñò.îòêëîí. 0.81 2.32 24.02
Ìàêñèìóì 4.88 14.64 136.95
Ìèíèìóì 0.13 0.13 2.53

* âåëè÷èíû äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ñðåäíåé ïî âñåì ïëîùàäêàì

íà 99% óðîâíå çíà÷èìîñòè.
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Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ñðåäíÿÿ ïëîùàäü âîçäåéñòâèÿ êóñòîâûõ

ïëîùàäîê íà áîëîòàõ ìåíüøå, ÷åì íà ñóõîäîëàõ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èíòåí-

ñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ âûøå. Âî âòîðûõ, íè ðàäèóñ âîçäåéñòâèÿ, íè ïëîùàäü

âîçäåéñòâèÿ íà ñóõîäîëàõ è áîëîòàõ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíåé ïî

âñåì êóñòîâûì îñíîâàíèÿì. Âìåñòå ñ òåì, ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êóñòîâîé ïëî-

ùàäêè íà ñóõîäîëàõ äîñòîâåðíî áîëüøå, à íà áîëîòàõ äîñòîâåðíî ìåíüøå

÷åì ñðåäíÿÿ, õîòÿ è íå íàìíîãî - íà 22-23%. Ýòîò ìîìåíò îáúÿñíÿåòñÿ

Á.Å.×èæîâûì [28]: ôàêòè÷åñêèå ðàçìåðû ïëîùàäîê ïðåâûøàþò íîðìó íà 16-

25% íà äðåíèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ, ãäå íåò ïðåïÿòñòâèé äëÿ âûåçäà ìåõà-

íèçìîâ çà èõ ïðåäåëû, è íà 17-22% ìåíüøå íîðìàòèâíîé íà ïåðåóâëàæíåí-

íûõ ãðóíòàõ, ãäå ïëîùàäêè îòñûïàþòñÿ ïðèâîçíûì ãðóíòîì è èõ ñòðîèòåëü-

ñòâî çàòðàòíåå, à ïëîùàäü ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ìåíüøå â ñâÿçè ñ îãðà-

íè÷åííîé âîçìîæíîñòüþ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà.

Ïîñëåäíèé âûâîä ñëóæèò åùå îäíèì êîììåíòàðèåì ê äàííûì, ïîêàçû-

âàþùèì íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïî ëàíäøàôòó. Áîëüøàÿ

÷àñòü íàãðóçêè êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ñóõîäîëüíûõ òåððèòîðèÿõ åùå è ïîòîìó,

÷òî íîðìàòèâíûå ïëîùàäè îòñûïêè òàì çàâûøåíû, â òî âðåìÿ êàê íà áîëîò-

íîé ÷àñòè çàíèæåíû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî èíòåí-

ñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ íå âñåãäà îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíà êóëüòóðîé ïðîèçâîä-

ñòâà è ÷òî èñïîëüçîâàíèå åå â êà÷åñòâå ìåðû òàêîâîé âîçìîæíî ëèøü â ïåð-

âîì ïðèáëèæåíèè.

2.4.2. Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê

Äðóãîå ïðèëîæåíèå ðàññìîòðåííûõ âûøå îòíîøåíèé - ýòî îöåíêà ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Â íîðìàòèâíîé ëèòåðàòóðå («Èíñòðóêöèÿ ïî ýêîëîãè÷å-

ñêîìó îáîñíîâàíèþ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè») ýêîëîãè÷åñêèé

ðèñê ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñè-

òóàöèé, ðàçðóøåíèÿ ýêîñèñòåì èëè ãèáåëè îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé è âèäîâ ïîä

âîçäåéñòâèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íà ïðàêòèêå îöåíèòü

ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê â ïàðàìåòðàõ âåðîÿòíîñòè êðàéíå ñëîæíî ââèäó ñëîæíî-
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ñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ñëîæíîñòè èõ ðåàêöèè è ñëîæíîñòè ñàìîãî âîç-

äåéñòâèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê â íåêîòîðîì îòíîøåíèè ïðîòèâîïîëîæåí óñòîé-

÷èâîñòè, åñëè åå îïðåäåëÿòü êàê âîçìîæíîñòü (âåðîÿòíîñòü) âîññòàíîâëåíèÿ

ýêîñèñòåìîé ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. ×åì ìåíåå óñ-

òîé÷èâà ýêîñèñòåìà, òåì âûøå ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê âîçäåéñòâèÿ íà íåå.

Íåðåäêî ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü êàê íåêîòîðàÿ ñòåïåíü

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ýêîñèñòåì ñ íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ. Òàê â

ðàéîíå îç. Ñàìîòëîð [73] âûäåëåíû òðè çîíû: (1) îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíàÿ

äëÿ - ýêîñèñòåì ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè è ðàçíîãî êà÷åñòâà, (2) ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ðèñêà - äëÿ ýêîñèñòåì ìàëî- è íàèìåíåå óñòîé÷èâûõ è (3) ýêîëî-

ãè÷åñêîé îïàñíîñòè - äëÿ íåóñòîé÷èâûõ ýêîñèñòåì. Ïðè ýòîì íàèìåíåå óñ-

òîé÷èâûìè è íåóñòîé÷èâûìè ýêîñèñòåìàìè ñ÷èòàëèñü "ôàêòîðàëüíûå" ýêî-

ñèñòåìû - îáÿçàííûå ñâîèì ñâîåîáðàçèåì äåéñòâèþ êàêîãî-ëèáî îäíîãî ôàê-

òîðà.

Îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà êàê íåêîòîðîé ýìïèðè÷åñêîé

ôóíêöèè îò óñòîé÷èâîñòè âñòðå÷àåòñÿ â ïðàêòèêå ïðîåêòíûõ ðàáîò

(Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã.Ìîñêâà - ßìáóðãñêîå è Ñóãìóòñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèå, ÀÎ «Ãåîðåñóðñ», ã.Òþìåíü - Âåðõ-Òàðñêîå ìåñòîðîæäåíèå). Ïðè ýòîì

îïðåäåëÿåòñÿ íå ñàìà âåðîÿòíîñòü, à íåêîòîðàÿ ðàíãîâàÿ âåëè÷èíà, ïîçâî-

ëÿþùàÿ óïîðÿäî÷èòü ýêîñèñòåìû ïî ñòåïåíè ðèñêà. Ïðè åå âû÷èñëåíèè èñ-

ïîëüçóþòñÿ òàêæå ðàíãîâûå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå óñòîé÷èâîñòü ê ìå-

õàíè÷åñêèì è ãåîõèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Êðîìå óñòîé÷èâîñòè â ôîðìóëó

ââîäÿòñÿ ïîêàçàòåëè ïðèðîäîîõðàííîé è õîçÿéñòâåííî-ðåñóðñíîé öåííîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíåãî ïîêàçàòåëÿ ïðèâíîñèò â îöåíêó ðèñêà ýêîíîìè÷å-

ñêèé àñïåêò.

Ñîáñòâåííûé îïûò ðàáîò íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî óñòðîéñòâó

ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëèë àâòîðó ïðåäëîæèòü ñõîäíûé ìåòîä îöåíêè îòíîñè-

òåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà [74]. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè îïòèìèçàöèè ïðî-
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ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà àáñîëþòíûå âåðî-

ÿòíîñòè ãèáåëè ïîïóëÿöèé èëè ðàçðóøåíèÿ ýêîñèñòåì íå íóæíû. Äîñòàòî÷íî

îïðåäåëèòü, â êàêîé èç ýêîñèñòåì ýòà âåðîÿòíîñòü ìîæåò áûòü áîëüøå, à â

êàêîé ìåíüøå èëè óïîðÿäî÷èòü òèïû ýêîñèñòåì ïî ôàêòîðàì ýêîëîãè÷åñêîãî

ðèñêà, îòäåëèâ òå, ó êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ âåëèêè îò òåõ, ó êîòî-

ðûõ îíè ìàëû.

Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ðàññìàòðèâàëèñü âíóòðåí-

íèå ñâîéñòâà ýêîñèñòåì èõ âíåøíèå ñâÿçè è ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü â ëàíä-

øàôòå, à èìåííî: ñêîðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ, ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ,

÷èñëî òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé, îïðåäåëÿåìîå ÷åðåç âèäîâîå áîãàòñòâî æèâîòíîãî

íàñåëåíèÿ, ãèäðîëîãè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ ðåêîé èëè âîäíîé ýêîñèñòåìîé, ðàñïðî-

ñòðàíåííîñòü â ëàíäøàôòå. Òàê, íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé

ðèñê âîçäåéñòâèÿ îæèäàåòñÿ â ìåäëåííî âîññòàíàâëèâàþùèõñÿ ýêîñèñòåìàõ

ñ íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ñàìîî÷èùåíèÿ, ìàëî ïðåäñòàâëåííûõ â ëàíäøàôòå,

èìåþùèõ ãèäðîëîãè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ðåêîé è ñ áîëüøèì ÷èñëîì òðîôè÷åñêèõ

ñâÿçåé [74]. Ïðè òàêîì îïðåäåëåíèè ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ëèøü â ÷àñòè ïàðà-

ìåòðîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ òðàäèöèîííûì ïðåäñòàâëåíèåì î åãî ñâÿçè ñ óñòîé÷è-

âîñòüþ. Åìó ïðîòèâîðå÷èò èçâåñòíîå óòâåðæäåíèå îá óñòîé÷èâîñòè ýêîñè-

ñòåì, îáëàäàþùèõ áîëüøîé òðîôè÷åñêîé ñëîæíîñòüþ. Â íåñêîëüêèõ çàìå÷à-

íèÿõ ïîïûòàþñü îáúÿñíèòü ñâîþ ïîçèöèþ: âî-ïåðâûõ ïîñëåäíåå óòâåðæäå-

íèå äàëåêî íå óíèâåðñàëüíî, ÷òî óæå áûëî ïîêàçàíî [75, 76]; âî-âòîðûõ, óñ-

òîé÷èâîñòü ñëîæíûõ ýêîñèñòåì ïðîÿâëÿåòñÿ ñêîðåå â èõ óïðóãîñòè ïî îòíî-

øåíèþ ê âîçäåéñòâèÿì ñëàáûì èëè óìåðåííîé ñèëû, â-òðåòüèõ, ïðè ïîëíîì

ðàçðóøåíèè ýêîñèñòåì óòåðÿ áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ íåñîìíåííî èìååò áîëåå

íåïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ, ÷åì ðàçðóøåíèå ýêîñèñòåì ñ ìàëîâèäîâûìè ñîîá-

ùåñòâàìè.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ïîäõîäû îòëè÷àåò îäíà îáùàÿ ÷åðòà - îíè ñóáúåê-

òèâíû. Âûáîð òîãî èëè èíîãî ïàðàìåòðà äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà

çàâèñèò âî ìíîãîì îò òâîð÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èññëåäîâàòåëÿ è îò íàëè÷èÿ
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èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ

ïîçâîëÿåò âî ìíîãîì îáúåêòèâèçèðîâàòü ïðîöåññ îöåíêè.

Ïðåäïîñûëêè ê èñïîëüçîâàíèþ ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ

â êà÷åñòâå ðàíãîâîé îöåíêè âåëè÷èíû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà óæå ïîêàçàíû

âûøå: ýòî ñóùåñòâóþùàÿ îíòîëîãè÷åñêàÿ è ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó

ïëîùàäüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçäåéñòâèé è âíóòðåííèìè ñâîéñòâàìè ýêîñè-

ñòåì, ãäå ýòî âîçäåéñòâèå ïðîÿâëÿåòñÿ: ñâîåîáðàçèå ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ èëè, íàïðîòèâ, èõ îòñóòñòâèå; ïî-

ãëîòèòåëüíûå è îáìåííûå ïðîöåññû â ïî÷âàõ ðàçëè÷íîãî òèïà; ðàçëè÷íàÿ

âîñïðèèì÷èâîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ê çàãðÿçíåíèþ è âûòàïòûâàíèþ;

ñïîñîáíîñòü ýêîñèñòåì ê ñàìîî÷èùåíèþ, ñàìîâîññòàíîâëåíèþ è ìíîãîå äðó-

ãîå. Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ðåêðåàöèîííûå ñâîéñòâà ýêîñèñòåì, ñïîñîáñòâóþ-

ùèå ðàñïðîñòðàíåíèþ ñîáñòâåííî ÷åëîâå÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ

(âûòàïòûâàíèå, âûæèãàíèå, åâòðîôèêàöèÿ), à òàêæå ðåñóðñíàÿ åìêîñòü, ïðî-

âîöèðóþùàÿ íà ñáîð ãðèáîâ, ÿãîä, îðåõîâ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà íàèáîëåå óäîáíî â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà ñòîèò âîïðîñ  ðåîðãàíèçàöèè èëè ðàñøèðåíèè óæå ñóùåñòâóþùåãî

ïðîèçâîäñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïî ýëå-

ìåíòàì ðåëüåôà èëè òèïàì ýêîñèñòåì, ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ïëîùàäü íàðóøåííûõ

çåìåëü è îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ. Òèïû ýêîñèñòåì ðàíæè-

ðóþòñÿ ïî âåëè÷èíå èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ è â ñîãëàñèè ñ ýòèì èì ïðè-

ñâàèâàþòñÿ áàëëû èëè ðàíãè ñîîòâåòñòâóþùèå êëàññàì ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñ-

êà. Óäîáíî âûäåëÿòü ïÿòü èëè ñåìü ðàíãîâ (íå áîëåå): 1 - î÷åíü íèçêèé ýêî-

ëîãè÷åñêèé ðèñê; 2 - íèçêèé; 3 - óìåðåííûé; 4 - âûñîêèé è 5 - î÷åíü âûñîêèé

ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê .

Ñëîæíåå ñòðîèòü ïðîãíîç âîçäåéñòâèÿ è îöåíèâàòü ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê

íà òåððèòîðèÿõ, ãäå íåò ïðîìûøëåííûõ ðàçðàáîòîê. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò

ïîìî÷ü èññëåäîâàíèå íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé íà àíàëîãè÷íûõ òåððèòîðèÿõ ñ

ïîñëåäóþùåé ýêñòðàïîëÿöèåé.
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Ïðîèëëþñòðèðîâàòü ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ìîæíî íà òàêæå ïðèìåðå

ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Â òàáëèöå (Òàáëèöà 6) ïðè-

âåäåíà áîëåå ïîäðîáíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðåëüåôà. Äëÿ êàæäîãî òèïà îïðåäå-

ëåíû îáùàÿ ïëîùàäü (So), ïëîùàäü íàãðóçêè (Se), ïëîùàäü âîçäåéñòâèÿ (Sp),

èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ (J,I) è ðàíãè, îòâå÷àþùèå êëàññàì ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ðèñêà (R). Ïîäîáíûé ìåòîä ðàñ÷åòà òåì áîëåå óäîáåí, ÷åì ìåíåå íàäåæ-

íûìè ïðÿìûìè äàííûìè îá ýêîñèñòåìàõ ìû ðàñïîëàãàåì. Ïî Ñàìîòëîðñêî-

ìó ìåñòîðîæäåíèþ ëåñîóñòðîèòåëüíûå äàííûå î ñîñòîÿíèè ëåñíîãî ôîíäà

êðàéíå íåíàäåæíû è íåòî÷íû. Èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè ñàìî-

âîññòàíîâëåíèÿ è òðîôè÷åñêîé ñëîæíîñòè ïðèâåëî áû ê èñêàæåíèþ ðåàëü-

íîé ñèòóàöèè. Â òîæå âðåìÿ êà÷åñòâî àýðîôîòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íå-

äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîãî âûÿâëåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ ýêîñèñòåì è ôîðìà-

öèîííîãî ñîñòàâà áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Â òàêîé ñèòóàöèè òðàäèöèîí-

íûé ïîäõîä, ðàíæèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì ïî ôàêòîðàì ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà,

ìàëîïðèãîäåí, à èñïîëüçîâàíèå èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ êàê åãî êðèòåðèÿ

îêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì.

Òàáëèöà 6

Íàãðóçêà, âîçäåéñòâèå è ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê íà Ñàìîòëîðñêîì

ìåñòîðîæäåíèè íåôòè

Òèïû ðåëüåôà So, ãà Se, ãà Sp, ãà J*,
%

I R

Àãàíñêèé ìàòåðèê
Óìåðåííî è ñëàáî äðåíèðîâàííûå ñíèæåííûå
(75-85 ì) âîäîðàçäåëüíûå ïîâåðõíîñòè

82 0 0 ?

Òåððàñîâèäíûå ñòóïåíè 318 0 0 ?
Ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà êðóïíûõ ðå÷íûõ
äîëèí

570 79 6 7 0.08 1

Äîëèíû ìåëêèõ ïîéìåííûõ ðå÷åê ñ îòêðûòûìè
áîëîòàìè

208 12 2 12 0.14 1

Ïîëîãèå ñêëîíû (ìåíåå 2°) âíóòðåííåé ãèäðî-
ñåòè

2320 155 25 14 0.16 2

Ñëàáî äðåíèðîâàííûå è ñëàáîíàêëîííûå äîëè-
íû ìåëêèõ ðó÷üåâ èëè áåç ïîñòîÿííîãî ðóñëà

893 117 19 14 0.16 2
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Òèïû ðåëüåôà So, ãà Se, ãà Sp, ãà J*,
%

I R

Ñðåäíåé êðóòèçíû (2°-7°) ñêëîíû âíóòðåííåé
ãèäðîñåòè

2555 228 46 17 0.2 2

Õîðîøî äðåíèðîâàííûå, óçêèå ïðèïîäíÿòûå
(âûøå 85-90 ì) âîäîðàçäåëüíûå ïîâåðõíîñòè

2815 349 73 17 0.21 2

Êðóòûå (áîëåå 7°) ñêëîíû âíóòðåííåé ãèäðîñå-
òè

2689 303 65 18 0.21 2

Õîðîøî äðåíèðîâàííûå ñíèæåííûå (75-90 ì)
âîäîðàçäåëüíûå ïîâåðõíîñòè

4187 339 73 18 0.21 2

Óìåðåííî äðåíèðîâàííûå ëîæáèíû ñòîêà áåç
ïîñòîÿííîãî ðóñëà

1112 98 28 22 0.29 2

Âíåøíèå êðóòûå (áîëåå 7°), îáðàùåííûå ê äî-
ëèíå Îáè ñêëîíû

324 53 23 30 0.43 3

Êðóïíûå òåððàñèðîâàííûå ðå÷íûå äîëèíû 2857 250 144 36 0.57 4
Îçåðíî-èíãðåññèîííàÿ òåððàñà

Öåíòðàëüíàÿ ïëàòîîáðàçíàÿ ÷àñòü êðóïíûõ âû-
ïóêëûõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ ñ ìîùíûìè òîðôÿ-
íèêàìè (>2 ì)

1553 60 14 19 0.23 2

Ïåðèôåðè÷åñêàÿ ïîëîãî íàêëîííàÿ ÷àñòü âû-
ïóêëûõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ ñ òîðôÿíèêàìè
ñðåäíåé ìîùíîñòè (îêîëî 2 ìåòðîâ)

5800 379 89 19 0.23 2

Êðóïíûå íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ðå÷íûå äî-
ëèíû ñ ìåàíäðèðóþùèìè ðóñëàìè

2252 162 61 27 0.37 3

Îòäåëüíûå áóãðû è èõ êîìïëåêñû â ñðåäèííîé
÷àñòè áîëîòíûõ ìàññèâîâ

207 18 8 29 0.42 3

Ñïëîøü çàòîðôîâàííûå ðå÷íûå äîëèíû áîëîò-
íîé ãèäðîñåòè

204 5 3 37 0.6 4

Çàëåñåííûå ñëàáîäðåíèðîâàííûå íåäèôôåðåí-
öèðîâàííûå äîëèíû ìåëêèõ ïîéìåííûõ ðå÷åê

71 9 6 40 0.67 5

Êðàåâàÿ ÷àñòü áîëîòíûõ ìàññèâîâ ñ ìàëîìîù-
íûìè òîðôÿíèêàìè

4976 621 420 40 0.68 5

Ïðèðå÷íûå êîìïëåêñû áóãðîâ 886 128 88 41 0.68 5
Íèæíèå äåëþâèàëüíûå ÷àñòè ñêëîíîâ è êîíóñû
âûíîñà íå ïðèìàòåðèêîâîé ÷àñòè áîëîòíûõ
ìàññèâîâ ñî ñëàáî çàòîðôîâàííîé ïîâåðõíî-
ñòüþ è íèçêèìè ïîëîãèìè áóãðàìè

856 25 33 57 1.34 5

* J
S

S S

I

I
p

p c

=
+

⋅ =
+

⋅100%
1

100% .

Ìíîãèå ïîçèöèè ïðèâåäåííîé â òàáëèöå îöåíêè ìîãóò ïîêàçàòüñÿ

ñòðàííûìè è, íàïðèìåð, âî ìíîãîì ïðîòèâîðå÷àò òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñòàâ-
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ëåíèÿì îá óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîñòàâëåíà êëàññèôè-

êàöèÿ â ðàáîòå Â.Â.Âîðîáúåâà ñ ñîàâòîðàìè [73]. Îäíàêî àíàëèç ïîêàçûâàåò,

÷òî â ýòîì åñòü ñâîÿ ëîãèêà. Íà îçåðíî-èíãðåññèîííîé òåððàñå ýêîëîãè÷å-

ñêèé ðèñê áîëåå âñåãî âîçðàñòàåò â êîíòàêòíûõ (òðàíçèòíûõ) çîíàõ - êðàåâûå

÷àñòè áîëîòíûõ ìàññèâîâ, ïðèðå÷íûå ó÷àñòêè äîëèíû ðåê è ñíèæàåòñÿ â

öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ. Íà Àãàíñêîì ìàòåðèêå ðèñê âîçðàñ-

òàåò íà áîëåå êðóòûõ ñêëîíàõ è íà íàèáîëåå äðåíèðîâàííûõ è âîçâûøåííûõ

÷àñòÿõ âîäîðàçäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ðàçóìååòñÿ îïèñàííûé ñïîñîá îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íå ëèøåí

íåäîñòàòêîâ. Ïðåæäå âñåãî - îïðåäåëåííàÿ ñëó÷àéíîñòü îöåíêè, çàâèñÿùàÿ îò

òîãî, êàê ðàçìåùåíà â ïðîñòðàíñòâå àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà. Òàê íà ó÷àñòêàõ

ñëàáî äðåíèðîâàííûõ âîäîðàçäåëîâ è íà òåððàñîâèäíûõ ñòóïåíÿõ àíòðîïî-

ãåííàÿ íàãðóçêà îòñóòñòâóåò, ÷òî ëèøàåò íàñ âîçìîæíîñòè îáúåêòèâíîé

îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîîáùå. Èì ýêñïåðòíûì ïóòåì ïðèñâîåíû áàë-

ëû (2) ïî àíàëîãèè ñî ñõîäíûìè ýëåìåíòàìè ðåëüåôà. Íèæíèå äåëþâèàëüíûå

÷àñòè ñêëîíîâ, íàïðîòèâ ÷ðåçìåðíî ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ, â ñâÿçè ñ ÷åì

îíè èñêëþ÷åíû ïðè ðàñ÷åòå áàëëîâ, à âûñøèé áàëë (5) ïðèñâîåí óñëîâíî.

Ýòè íåäîñòàòêè îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ÷åì áîëåå äðîáíóþ êëàññèôèêà-

öèþ òåððèòîðèè ìû äåëàåì, òåì âûøå âåðîÿòíîñòü, ÷òî â íåêîòîðûõ òåððè-

òîðèàëüíûõ åäèíèöàõ íàãðóçêè ìîæåò íå îêàçàòüñÿ ñîâñåì èëè îíà áóäåò

ïðåäñòàâëåíà ëèøü ôðàãìåíòàðíî. Â òîæå âðåìÿ, âîçäåéñòâèå ìîæåò ïðî-

ÿâèòüñÿ ñ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé. Èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ I â ýòîì ñëó÷àå

áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè, ÷òî äåëàåò ýòîò ïîêàçàòåëü íå ñîâñåì

óäîáíûì. Â êà÷åñòâå ýêâèâàëåíòà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áëèçêèé ïî

ñìûñëó ïîêàçàòåëü J, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííûé ñ I:
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S
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I

I
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p c

=
+

⋅ =
+

⋅100%
1

100% ,

êîòîðûé èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 100 è ïîêàçûâàåò äîëþ ïëîùàäè ïàðàãåíåòè÷åñêèõ

ýêîñèñòåì â îáùåé ïëîùàäè âñåõ íàðóøåíèé, ÷òî óäîáíî âûðàæàòü â % (ñì.
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Òàáëèöà 6). Òåì íå ìåíåå, ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ýòîò ïîêàçàòåëü

íå äàåò íèêàêèõ ïðåèìóùåñòâ, êîãäà íà òåððèòîðèè êàêîãî-ëèáî òèïà ýêîñè-

ñòåì îòñóòñòâóþò è íàãðóçêà è âîçäåéñòâèå.

Äðóãîé íåäîñòàòîê ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ïðè âûäåëåíèè íàãðóçêè è âîçäåé-

ñòâèÿ íå ó÷èòûâàþòñÿ âûðóáêè è ãàðè. Ðàçâèòèå ìîùíîé òðàíñïîðòíîé ñåòè

íåñîìíåííî ñòèìóëèðóåò ëåñíóþ ïðîìûøëåííîñòü ê ðàçðàáîòêå ëåñîñûðüå-

âîé áàçû, íåäîñòóïíîé â îòñóòñòâèè äîðîã, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðûõ íå ïîä

ñèëó ëåñíîé îòðàñëè. Òåì íå ìåíåå, âûðóáêè, âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì, íåïî-

ñðåäñòâåííî íå ñâÿçàíû ñ íåôòåäîáûâàþùèìè îáúåêòàìè è âûäåëÿòü èõ â

êà÷åñòâå ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ýêîñèñòåì áûëî áû íå ïðàâîìåðíûì. ×òî æå êà-

ñàåòñÿ ãàðåé, äèñòàíöèîííûì ñïîñîáîì îòäåëèòü òå, êîòîðûå ñâÿçàíû íåïî-

ñðåäñòâåííî ñ íåôòåäîáûâàþùèìè îáúåêòàìè, è òå, êîòîðûå âîçíèêëè åñòå-

ñòâåííûì ïóòåì èëè ïîä âîçäåéñòâèåì èíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà ãîðèìîñòè ëåñîâ íåîá-

õîäèì íàçåìíûé ó÷åò âñåõ âîçãîðàíèé è ðàññëåäîâàíèå èõ ïðè÷èí.

Íàêîíåö, åùå îäèí íåäîñòàòîê, ñâÿçàí ñ äèñòàíöèîííûì ìåòîäîì ïî-

ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü. Èçâåñòíî, ÷òî èíòåí-

ñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ (íå íà óðîâíå ëàíäøàôòà â öåëîì, à íà óðîâíå  îòäåëü-

íûõ ýêîñèñòåì) äîâîëüíî áûñòðî ñîêðàùàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì îò èñòî÷íèêà -

èëè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèþ [77, 62] èëè ñîãëàñíî ýêñïîíåí-

öèàëüíîìó çàêîíó â ñîãëàñèè ñ óðàâíåíèåì äèôôóçèè. Ñîãëàñíî ýòèì çàêî-

íàì äîëæíà èçìåíÿòüñÿ è ãëóáèíà íàðóøåíèé. Âîêðóã èñòî÷íèêîâ âîçäåéñò-

âèÿ ìîæíî îáíàðóæèòü öåëûé ñïåêòð ýêîñèñòåì îò ñèëüíî íàðóøåííûõ è èç-

ìåíåííûõ äî òàêèõ, ãäå èçìåíåíèÿ ïî÷òè íåçàìåòíû. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðè

äåøèôðèðîâàíèè âûäåëÿþòñÿ òîëüêî òå ó÷àñòêè, ãäå èçìåíåíèÿ äîñòàòî÷íî

ñóùåñòâåííû, ÷òî ìîãóò áûòü îïîçíàíû íà àýðîñíèìêàõ. Ñïåöèàëüíûìè ìå-

òîäàìè è èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíóþ ñúåìêó íåñîìíåííî ìîæíî âûäåëèòü

áîëüøå, íî âñåãäà îñòàåòñÿ ìíîæåñòâî «íåâèäèìûõ» äëÿ äèñòàíöèîííûõ ìå-

òîäîâ íàðóøåíèé, ïëîùàäü êîòîðûõ ìîæåò áûòü â äâà è áîëåå ðàç áîëüøå.
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Ïîýòîìó òî, ÷òî ìû âûÿâëÿåì íà àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ âñåãäà ëèøü

÷àñòü òîãî, ÷òî íàðóøåíî íà ñàìîì äåëå. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî íà çàëåñåííûõ

òåððèòîðèÿõ äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè âûÿâëÿåòñÿ ìåíüøàÿ ïëîùàäü íà-

ðóøåíèé, ÷åì íà îòêðûòûõ (áîëîòíûõ èëè ëóãîâûõ). Ýòî âåñüìà ñóùåñòâåííî

ìîæåò âëèÿòü íà ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, òàê êàê ïî

èìåþùèìñÿ îöåíêàì ðàçíèöà â èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ñóõîäîëüíûõ

(ëåñíûõ) è íà îòêðûòûõ (áîëîòíûõ) òåððèòîðèÿõ íåâåëèêà.

Îïðåäåëåíèå ñîîòíîøåíèÿ âèäèìûõ è íåâèäèìûõ íàðóøåíèé - äåëî

áóäóùåãî. Íèæå, íà ïðèìåðå Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ, ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà âñåãî ñïåêòðà íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì ïîä âîçäåéñòâèåì íåôòåäîáû÷è

è îïèñûâàåòñÿ îäèí èç âîçìîæíûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñòåïåíè èõ íàðóøåííî-

ñòè.
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3. ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÑÓÐÃÓÒÑÊÎÃÎ ÏÎËÅÑÜß

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå ê ñåâåðó îò Ñóðãóòà, êî-

òîðûé îõâàòûâàåò òåððèòîðèþ âåðõîâèé ìåñòíûõ ðåê (Ìîõîâàÿ, Ìåóäåê-

ßãóí), íà ñåâåðî-âîñòîêå ïðèìûêàåò ê äîëèíå Òðîìåãàíà, íà ñåâåðî-çàïàä

óõîäèò â áîëîòíî-îçåðíûå âîäîðàçäåëû, à íà þãî-âîñòîê è þã - ê îçåðíûì

òåððàñàì Îáè. Òåððèòîðèÿ óñòðîåíà äîñòàòî÷íî ïðîñòî, è ÿâëÿåòñÿ â áîëü-

øîé ñòåïåíè õàðàêòåðíîé äëÿ âñåãî Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ [78], òåì íå ìåíåå

îíà äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ ìàëî èçó÷åííîé, îñîáåííî â ïëàíå àíòðîïîãåííîãî

âîçäåéñòâèÿ.

Îñâîåíèå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íà÷àëîñü â íà÷àëå ñåìèäåñÿòûõ

ãîäîâ, à ïåðâàÿ ïðîìûøëåííàÿ ñêâàæèíà çàðàáîòàëà 1973 ãîäó. Ñóðãóòñêîå

Ïîëåñüå, ðàéîí ïîñòîÿííîé àêòèâíîñòè íåôòåïîèñêîâîé è íåôòåäîáûâàþ-

ùåé ïðîìûøëåííîñòè. Ñïåêòð âîçäåéñòâèé íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåí-

íîñòè â Ñóðãóòñêîì Ïîëåñüå íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ ýòîãî ðåãèîíà.

Êàðüåðíûå âûðàáîòêè, îòñûïíûå ïëîùàäêè, òðàññû êîììóíèêàöèé (ËÝÏ,

òðóáîïðîâîäû), äîðîæíàÿ ñåòü, ðàçëèâû íåôòè è òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêî-

ñòåé, âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå ðàñòâîðåííûìè âåùåñòâàìè, ðàñïðîñòðàíÿþ-

ùèìèñÿ ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì, ïîâåðõíîñòíîå çàïûëåíèå è çàèëåíèå, ãà-

ðè, âûðóáêè è ïð., âñå ýòî íàáëþäàåòñÿ â ëþáîì äðóãîì ðàéîíå íåôòåãàçîäî-

áû÷è Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ñâîåîáðàçèå òåððèòîðèè, åñëè íå ðàññìàòðèâàòü ïðèðîäíî-

êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî çäåñü íàðóøåííîñòü òåððè-

òîðèè ñâÿçàíà èñêëþ÷èòåëüíî ñ íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòüþ. Ïðè-

ðîäà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ â ñòîðîíå îò ðàéîíîâ ðàçâèòèÿ êàê ñåëüñêî-

ãî òàê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà äî íà÷àëà äîáû÷è íåôòè îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè

íåòðîíóòîé, à ïðîìûñåë ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ îêàçûâàë ñòîëü íåçíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå, ÷òî åãî ñëåäû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîòåðÿëèñü ïîëíîñòüþ. Ýòà

îñîáåííîñòü ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ â òîì ïëàíå, ÷òî îòïàäàåò
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íàäîáíîñòü ôèëüòðîâàòü âîçäåéñòâèÿ íà ñâÿçàííûå è íå ñâÿçàííûå ñ íåôòå-

äîáû÷åé.

Ïðîñòîòà óñòðîéñòâà òåððèòîðèè, ìîíîòîííîñòü ðåëüåôà è ïîâåðõíî-

ñòíûõ îòëîæåíèé íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè ñ ñåâåðà íà þã è ñ çàïàäà íà

âîñòîê, âûñîêàÿ ñòåïåíü çàáîëî÷åííîñòè è îáâîäíåííîñòè, íèçêîå ôèòî-

öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ, ñâÿçàííîå ñ êðàéíåé îëèãîòðîôíî-

ñòüþ ìåñòîîáèòàíèé è êðàéíå îãðàíè÷åííûé íàáîð òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé íà

âñåì åå ïðîòÿæåíèè òàêæå ñîñòàâëÿþò õàðàêòåðíóþ ÷åðòó ëàíäøàôòîâ Ñóð-

ãóòñêîãî Ïîëåñüÿ. È ýòî òîæå îáëåã÷àåò çàäà÷è îöåíêè âîçäåéñòâèÿ. Äåéñò-

âèòåëüíî, îòûñêàòü äëÿ ñðàâíåíèÿ êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê îïðåäåëåííîãî òèïà

ýêîñèñòåì íåòðîíóòûé àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì íå ñîñòàâëÿåò òðóäà -

÷èñòîòà îïûòà ãàðàíòèðîâàíà, òàê êàê ãàðàíòèðîâàíî âûñîêîå ñõîäñòâî ïî÷-

âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

3.1. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåí ó þæíîãî ïðåäåëà Ñóðãóòñêîãî Ïîëå-

ñüÿ, íà ïåðåõîäå åãî êî âòîðîé òåððàñå Îáè. Ýòîò ñëàáûé ïîëîãèé óñòóï â

ðåëüåôå íàêëàäûâàåò îòïå÷àòîê íà ñîîòíîøåíèå ëåñíûõ è áîëîòíûõ ýêîñè-

ñòåì. Êàê èçâåñòíî, Ñóðãóòñêîå Ïîëåñüå ÿâëÿåòñÿ îáøèðíîé ïëîñêîé çàíäðî-

âîé ðàâíèíîé. Ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ îáðàçîâàíû ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè

ïåñêàìè, ìîùíîñòüþ îêîëî 5 ìåòðîâ, çàëåãàþùèìè íà ãëèíàõ è ñóãëèíêàõ.

Ñëîè ãëèí îáðàçóþò ðåãèîíàëüíûé âîäîóïîðíûé ãîðèçîíò, îïðåäåëÿþùèé

âûñîêóþ îáâîäíåííîñòü òåððèòîðèè.

Ìîùíîñòü ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêîâ âîçðàñòàåò ê äîëèíàì ðåê, êî-

òîðûå íàñëåäóþò äîëèííûå çàíäðû. Ïîñëåäíèå â âèäå ñëåãêà âîçâûøåííûõ

íåçàáîëî÷åííûõ ëåíò ñ äâóõ ñòîðîí ñîïóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè êàæäîé ðå÷íîé

äîëèíå. Ñâîåîáðàçèåì ýòîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå áîëåå èëè ìåíåå

êðóïíûõ ðåê, íàñëåäóþùèõ çàíäðîâûå äîëèíû è òèïè÷íûõ äëÿ Ñóðãóòñêîãî

Ïîëåñüÿ â öåëîì. Äîëèíû ð. Ìîõîâîé è åå ïðèòîêîâ ñëàáî âðåçàíû â îáùóþ

ïîâåðõíîñòü è ÿâëÿþòñÿ, âîçìîæíî, âòîðè÷íûì ÿâëåíèåì, íå ñâÿçàííûì ñ
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äðåâíèìè ôëþâèàëüíûìè ïðîöåññàìè. Òåì íå ìåíåå, òå äðåíèðîâàííûå òåð-

ðèòîðèè, êîòîðûå çäåñü îáíàðóæèâàþòñÿ, ñëîæåíû çàíäðîâûìè ïåñêàìè,

èìåþò âòîðè÷íûé ýîëîâûé ðåëüåô è òÿãîòåþò ê äîëèíàì ðåê (Ðèñ. 4). Òàêîå

òÿãîòåíèå ñâÿçàíî  î÷åâèäíî ñ äðåíèðóþùèì äåéñòâèåì ðå÷íûõ ïîòîêîâ.

Îáùàÿ ïëîùàäü äðåíèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé âîçðàñòàåò íà âîñòîê è

þãî-âîñòîê è ïðèóðî÷åíà ê ïîëîãîìó òûëîâîìó áîðòó âòîðîé òåððàñû Îáè.

Èçëîì ðåëüåôà îïðåäåëèë ñíèæåíèå ãðóíòîâûõ âîä, ìåíüøóþ çàáîëî÷åí-

íîñòü, ÷òî ñâÿçàíî ñ çàìåäëåííûìè òåìïàìè çàáîëà÷èâàíèÿ èëè áîëåå ïîçä-

íèì åãî íà÷àëîì. Íà çàïàä è ñåâåðî-çàïàä òåððèòîðèÿ óõîäèò â ðåãèîíàëüíûå

âîäîðàçäåëüíûå áîëîòíî-êðóïíî-îçåðíûå êîìïëåêñû, ìîùíîñòü òîðôÿíèêîâ

â êîòîðûõ âàðüèðóåò îò 2 äî 3 ìåòðîâ. Íà þãî-âîñòîê â öåíòðàõ ëîêàëüíûõ

âîäîðàçäåëàõ ìîùíîñòü ïî÷òè íå ñíèæàåòñÿ, íî îíè áûñòðî ñìåíÿþòñÿ ãðÿ-

äîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûìè êîìïëåêñàìè ïåðèôåðèè, ãäå ìîùíîñòü òîðôÿ-

íèêîâ óæå ìåíüøå 2 ìåòðîâ.

Âñÿ òåððèòîðèÿ ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê îäíîìó ëàíäøàôòó è ïîäðàçäå-

ëåíà íà òðè êðóïíûå ìåñòíîñòè õîðîøî îòëè÷àþùèåñÿ ïî íàáîðó ñîïðÿæåí-

íûõ óðî÷èù. Ïåðâàÿ - «ðåãèîíàëüíûå âîäîðàçäåëû» - ñî÷åòàåò â ñåáå óðî-

÷èùà êðóïíûõ îçåð, îçåðíûõ òåððàñ è ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ êîìïëåêñîâ,

âòîðàÿ - «ëîêàëüíûå âîäîðàçäåëû», îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì äðåíèðîâàí-

íûõ òåððèòîðèé è ñî÷åòàåò â ñåáå ñîïðÿæåííûå óðî÷èùà âûñîêèõ îñòàíöî-

âûõ ïîâåðõíîñòåé, çàëåñåííûõ ïîéì âåðõîâèé ìåñòíûõ ðåê è ëîêàëüíûå âî-

äîðàçäåëû ñ ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûìè è ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûìè êîì-

ïëåêñàìè, òðåòüÿ - «ïðèðå÷íûå çàíäðû» ñî÷åòàåò â ñåáå ñîïðÿæåííûå óðî-

÷èùà çàëåñåííûõ ïîéì, ïðèðå÷íûõ çàíäðîâûõ ïåñêîâ è çàáîëî÷åííûõ âîäî-

ðàçäåëîâ. Íà ïðèâåäåííîé ñõåìå (Ðèñ.4) îòðàæåíî ñòðîåíèå âîñòî÷íîé ÷àñòè

ýòîé òåððèòîðèè.

3.1.1. Ðåãèîíàëüíûå âîäîðàçäåëû

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ðåãèîíàëüíûõ âîäîðàçäåëîâ, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííûõ ïî âñåé òåððèòîðèè Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ - êðóïíûå îçåðà. Îçåðî
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Ïèëüòàí-Ëîð, âõîäÿùåå â òåððèòîðèþ, èìååò ïëîùàäü îêîëî 97 êì2. Òàêèå

îçåðà èìåþò ïåñ÷àíîå äíî, âûðàæåííûå âîëíîâûå ïðîöåññû, áåðåãîâóþ àá-

ðàçèþ è, ÷àñòî, îçåðíûå òåððàñû, õîòÿ ãëóáèíà èõ íåâûñîêà è íå ïðåâûøàåò 2

- 3 ìåòðîâ. Ñîâîêóïíî ñ ìåëêèìè îçåðêàìè-ìî÷àæèíàìè âòîðè÷íîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ, îáùàÿ çàîçåðåííîñòü ðåãèîíàëüíûõ âîäîðàçäåëîâ âûøå 50%. Îçå-

ðà ñîâîêóïíî ñ îçåðíûìè òåððàñàìè îáðàçóþò õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîé îá-

ëàñòè êîìïëåêñ. Îçåðíûå òåððàñû ñëîæåíû ñàïðîïåëåâèäíûìè îðãàíîìèíå-

ðàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, ñìåíÿþùèìèñÿ êâåðõó îëèãîòðîôíûìè òîðôàìè.

Ïîâåðõíîñòü òåððàñ ïàðàëëåëüíî ãðèâèñòàÿ. Ïî ãðèâàì ðàñïðîñòðàíåíû êåä-

ðîâûå íèçêîáîíèòåòíûå ñôàãíîâî-çåëåíîìîøíûå ëåñà, ìåæäó ãðèâàìè - îëè-

ãîòðîôíûå ìî÷àæèííûå áîëîòà.

Îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü çàíèìàþò áîëîòíûå êîìïëåêñû ñ ìíîæåñòâîì

îçåð îñòàòî÷íîãî è âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-

îçåðêîâûå). Ýòè êîìïëåêñû íå îòëè÷àþòñÿ íè ñïåöèôèêîé â ñòðàòèãðàôèè

òîðôÿíèêîâ, íè ñâîåîáðàçèåì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, îáðàçóþùèõ ãðÿäû è

ìî÷àæèíû. Òèïè÷íûìè ýëåìåíòàìè êîìïëåêñîâ ýòèõ îëèãîòðîôíûå áîëîò

ÿâëÿþòñÿ ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûå ñîîáùåñòâà ãðÿä è ïóøèöåâî-

îñîêîâî-ñôàãíîâûå ñîîáùåñòâà ìî÷àæèí.

3.1.2. Ëîêàëüíûå âîäîðàçäåëû

Íà ýòîé òåððèòîðèè ëîêàëüíûå âîäîðàçäåëû ðàçäåëÿþò âåðõîâüÿ ìåñò-

íûõ ìåëêèõ ðåê, îñëîæíÿþòñÿ îñòàíöîâûìè äðåíèðîâàííûå ïîâåðõíîñòÿìè

è ïîêðûòû ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûìè êîìïëåêñàìè âîäîðàçäåëüíûõ

áîëîò.

ßäðîì äîëèííûõ óðî÷èù ÿâëÿþòñÿ ïîéìåííûå ôàöèè òåìíîõâîéíûõ

ëåñîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì êåäðà è åëè, II - IV êëàññîâ áîíèòåòà ñî çíà÷èòåëü-

íûì ó÷àñòèåì áåðåçû. Ëåñà çàáîëî÷åíû è ÷àñòî ðàçâèòû íà ìîùíîé (äî 3 - 4

ì) òîðôÿíîé çàëåæè. Â ëåñàõ ðàçâèò êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ, îáèëüíûé òðàâî-

ñòîé èç áîëîòíûõ è òàåæíûõ âèäîâ, äèôôåðåíöèðóþùèõñÿ ïî ìèêðîìåñòî-

îáèòàíèÿì. Â òûëîâûõ ÷àñòÿõ ïîéì íà äðåíèðîâàííûõ ñêëîíàõ, ýòè ëåñà ìî-
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ãóò ñìåíÿòüñÿ çåëåíîìîøíûìè êåäðîâûìè è ñîñíîâûìè ëåñàìè, ïîñòåïåííî

ïåðåõîäÿùèìè â ðÿìû. Ïðèäîëèííàÿ ÷àñòü áîëîò îáðàçîâàíà ñîñíîâî-

êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûìè áîëîòàìè è ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûìè áî-

ëîòàìè ñ òèïè÷íîé äëÿ íèõ ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ìîùíîñòü òîðôà âîçðàñòàåò îò

äîëèíû ê âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè äî 1.5-2 ìåòðîâ.

Âîäîðàçäåëüíûå êîìïëåêñû  îáðàçîâàíû ñðåäíåé êðóïíîñòè îëèãî-

òðîôíûìè îçåðàìè è ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûìè êîìïëåêñàìè ñ ìîù-

íûìè (1.5-2.5 ì) òîðôÿíèêàìè. Îáùàÿ çàîçåðåííîñòü âîäîðàçäåëüíûõ ïî-

âåðõíîñòåé - 15 -50 %, ñ ó÷åòîì ìåëêèõ âòîðè÷íûõ äèñòðîôíûõ îçåðêîâ-

ìî÷àæèí.

Îñòàíöîâûå êîìïëåêñû ñâÿçàíû ñ êðóïíûìè îñòàíöîâûìè ôîðìàìè

ðåëüåôà, ñëîæåííûìè ïîðîäàìè ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, íà ïîâåðõíîñòè - îáâà-

ëóíåííûìè ñóãëèíêàìè, ïî "êðûëüÿì" ïåñêìè è ñóãëèíêàìè. Ýòè êîìïëåêñû

î÷åíü ñïåöèôè÷íû è â Ñóðãóòñêîì Ïîëåñüå âñòðå÷àþòñÿ íå òàê ÷àñòî. Õàðàê-

òåðíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà îñòàíöîâ ÿâëÿþòñÿ ïèõòîâûå,

åëîâûå è êåäðîâûå ìåëêîòðàâíî-çåëåíîìîøíûå ëåñà, IV-V êëàññîâ áîíèòåòà,

çàíèìàþùèå èõ âåðøèíû íà ìîðåíî-ïîäîáíûõ îòëîæåíèÿõ. Ïîëîãèå ñêëîíû

ñ ðàçìûòûìè ìîðåíî-ïîäîáíûìè îòëîæåíèÿìè çàíÿòû òèïè÷íûìè äëÿ äàí-

íîãî ðåãèîíà ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíûìè ñîñíÿêàìè V - Và - êëàññîâ áî-

íèòåòà. Áîëîòíîå îêðóæåíèå îñòàíöîâ íå îòëè÷àåòñÿ ñâîåîáðàçèåì.

3.1.3. Ïðèðå÷íûå çàíäðû

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòîé ìåñòíîñòè ÿâëÿþòñÿ øèðîêèå ïðèðå÷íûå

äðåíèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè ñ ïðîñàäî÷íûì è ýîëîâûì ðåëüåôîì, ñëîæåí-

íûå ïåñêàìè è ïîêðûòûå ñîñíîâûìè çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûìè ëåñàìè

øèðîêîãî ñïåêòðà òèïîâ ëåñà - îò ëèøàéíèêîâûõ ðåäêîëåñèé Vá êëàññà áî-

íèòåòà, äî áðóñíè÷íî-çåëåíîìîøíûõ ëåñîâ V - Và êëàññîâ áîíèòåòà, äîñòà-

òî÷íî âûñîêîïîëíîòíûõ. Âíóòðè ïðèðå÷íûõ çàíäð ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ çàáî-

ëî÷åííûå êîòëîâèíû îâàëüíîé, ÷åòêî î÷åð÷åííîé ôîðìû (ïðîîáðàçû âîäî-

ðàçäåëüíûõ îçåð) è ïîëîãèå, òàêæå çàáîëî÷åííûå, ïîíèæåíèÿ.
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Êðîìå ïðèðå÷íûõ êîìïëåêñîâ, â ýòîé îáëàñòè îáû÷íû îñòðîâíûå êîì-

ïëåêñû íåâûñîêèõ ïåñ÷àíûõ ïîëîãèõ áóãðîâ è ãðèâ, ïîêðûòûõ ñîñíîâûìè

ëåñàìè çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâîãî ðÿäà. Ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ îñò-

ðîâîâ íåðåäêî âêëþ÷àþò êðóïíûå âàëóíû è ãàëüêó.

Äîëèííûå êîìïëåêñû ñõîäíû ñ òàêîâûìè äëÿ îáëàñòè ëîêàëüíûõ âî-

äîðàçäåëîâ, íî èìåþò è îòëè÷èÿ. Âî-ïåðâûõ, óâåëè÷åííàÿ ïî øèðèíå ïîéìà

ñ ãëóáîêèìè òîðôÿíèêàìè ïîêðûòàÿ åëîâî-êåäðîâûìè è áåðåçîâûìè çàáîëî-

÷åííûìè ëåñàìè.  Âî-âòîðûõ, ñëàáî âîçâûøåííûé áîðò äîëèíû ðàñøèðÿþ-

ùèéñÿ íà þãî-âîñòîê â ïðèðå÷íûå çàíäðîâûå ïîâåðõíîñòè. Ïðèäîëèííûå

áîëîòíûå êîìïëåêñû èìåþò ìåëêóþ çàëåæü òîðôà è îáðàçîâàíû ñîñíîâî-

êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûìè áîëîòàìè - ðÿìàìè è ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûìè

êîìïëåêñàìè.

3.2. ÒÈÏÛ ÌÅÑÒÎÎÁÈÒÀÍÈÉ

Êðàòêèé îáçîð ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ýòîé òåð-

ðèòîðèè ìîæíî âûäåëèòü âåñüìà îãðàíè÷åííûé íàáîð òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé.

Âûïóñêàÿ ïîêà èç ðàññìîòðåíèÿ îçåðíûå òåððàñû (êàê íåîáåñïå÷åííûå äîñ-

òàòî÷íûì ìàòåðèàëîì íàáëþäåíèé) äëÿ àíàëèçà âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû

ìåñòîîáèòàíèé:

1) ðå÷íûå áåðåãà;

2) ëåñíûå ïîéìû;

3) äðåíèðîâàííûå ñóãëèíêè;

4) äðåíèðîâàííûå ïåñêè;

5) çàáîëî÷åííûå ëåñà;

6) ãðÿäû îëèãîòðîôíûõ áîëîò è ðÿìû;

7) ïðèîçåðíûå ãðÿäû;

8) ìèêðîãðÿäû è ìèêðîìî÷àæèíû;

9) ìî÷àæèíû îëèãîòðîôíûõ áîëîò;

10) ïðèîçåðíûå ìî÷àæèíû;
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11) áåðåãà îçåð;

12) îçåðà.

3.2.1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà

3.2.1.1. Ðå÷íûå áåðåãà

Ñïåöèôèêà ìåñòîîáèòàíèé ðå÷íûõ áåðåãîâ îïðåäåëåíà åæåãîäíûì îò-

ëîæåíèåì àëëþâèÿ, âåñåííèì ïîëîâîäüåì, ðàçìûâîì ñòàðûõ è îáðàçîâàíèåì

íîâûõ áåðåãîâ. Â ðåçóëüòàòå çäåñü ðàçâèâàþòñÿ ñîîáùåñòâà ñåðèéíîãî ðÿäà

îò ëóãîâûõ ãðóïïèðîâîê, ÷åðåç êóñòàðíèêîâûå çàðîñëè èâ, áåðåçîâûå ëåñà ê

òåìíîõâîéíî-åëîâûì è êåäðîâûì ëåñàì. Áîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ñîîáùåñòâ è

èõ âûñîêîå ôëîðèñòè÷åñêîå è ôèòîöåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òðåáóþò

áîëüøîé ñòàòèñòèêè äëÿ èõ íàäåæíîé êëàññèôèêàöèè, â òîæå âðåìÿ ïî ïëî-

ùàäè îíè çàíèìàþò äåñÿòûå èëè ñîòûå äîëè ïðîöåíòà. Âñëåäñòâèå ýòîãî íà-

äåæíîé òèïîëîãèè ñîîáùåñòâ ýòèõ ìåñòîîáèòàíèé íå ñóùåñòâóåò, è âñå îíè

îáúåäèíåíû â åäèíûé òèï.

3.2.1.2. Ëåñíûå ïîéìû

Ìåñòîîáèòàíèÿ ïîéì ìåëêèõ ðåê, êàê ïðàâèëî ïîêðûòû ëåñîì íà ìîù-

íûõ íèçèííûõ çàèëåííûõ òîðôÿíèêàõ. Èì ñâîéñòâåíåí ðåæèì êîðîòêèõ âå-

ñåííèõ ïàâîäêîâ è ñëàáàÿ àëëþâèàëüíîñòü.

Ëåñà ïîéì îáðàçîâàíû â ðàâíûõ ïðîïîðöèÿõ êåäðîì, åëüþ è áåðåçîé,

åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóåò ñîñíà è îñèíà. Áîíèòåò âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ II-IV

êëàññîâ. Ñîîáùåñòâà îáû÷íî ñèëüíî ðàññòðîåíû âåòðîâàëîì è ðàçíîâîçðàñò-

íû, èìåþò âûñîêèå çàïàñû äðåâåñèíû (â ñðåäíåì îêîëî 150±35 ì3/ãà) è

ñèëüíî âàðüèðóþò ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå äðåâîñòîÿ. Âîçîáíîâëåíèå (îêîëî

5000 øò./ãà) îáðàçîâàíî ïðåèìóùåñòâåííî áåðåçîé ñ ó÷àñòèåì åëè è êåäðà

(5Á3Å2Ê). Â ïîéìåííûõ ëåñàõ îáû÷íû êóñòàðíèêè. Â íàïî÷âåííîì è òðàâÿ-

íî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå, ñî÷åòàþòñÿ ïîéìåííûå âèäû, âèäû íèçèííûõ áî-

ëîò, òàåæíîå ìåëêîòðàâüå è áîðîâûå êóñòàðíè÷êè, äèôôåðåíöèðóÿñü ïî ìè-

ðîìåñòîîáèòàíèÿì.
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3.2.1.3. Äðåíèðîâàííûå ñóãëèíêè

Ìåñòîîáèòàíèÿ íà äðåíèðîâàííûõ ñóãëèíêàõ îïèñàíû íàìè èñêëþ÷è-

òåëüíî íà îñòàíöàõ, ãäå íà âåðøèíàõ ðàçâèòû îïåñ÷àíåííûå è îáâàëóíåííûå

ñóãëèíêè. Ñòàòèñòèêà ïî äàííûì ìåñòîîáèòàíèÿì êðàéíå íåäîñòàòî÷íà è èõ

ìîæíî ñ÷èòàòü óíèêàëüíûìè äëÿ äàííîãî ðàéîíà. Íà ýòèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ

ðàçâèâàþòñÿ òåìíîõâîéíûå ëåñà, ïðè÷åì ñ äîìèíèðîâàíèåì ïèõòû è åëè IV-

V êëàññîâ áîíèòåòà. Â ñåðèéíûõ ñîîáùåñòâàõ äîìèíèðóåò áåðåçà. Ñîîáùåñò-

âà îáðàçîâàíû òàåæíûì ìåëêîòðàâüåì, çåëåíûìè ìõàìè è êóñòàðíè÷êàìè.

3.2.1.4. Äðåíèðîâàííûå ïåñêè

Ìåñòîîáèòàíèÿ íà ïåñêàõ áîëåå âñåãî ðàñïðîñòðàíåíû ñðåäè äðåíèðî-

âàííûõ ìåñòîîáèòàíèé. Áîëåå 90% âñåé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñîñðåäîòî÷å-

íî èìåííî íà ýòèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Îáû÷íûìè òèïàìè ëåñà çäåñü ÿâëÿþòñÿ:

ñîñíÿêè êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûå, çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûå, ëè-

øàéíèêîâûå è ñîñíîâûå ëèøàéíèêîâûå ðåäêîëåñüÿ. Âî âñåõ òèïàõ ìîæíî

îïðåäåëèòü ìîäèôèêàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðåîáëàäàíèåì òîãî èëè èíîãî âèäà

êóñòàðíè÷êîâ.

Ëåñíûå ñîîáùåñòâà êàê ïðàâèëî Va, ðåæå V êëàññîâ áîíèòåòà, èìåþò

ðàçëè÷íûé âîçðàñò, ñëåäû ìíîãîêðàòíûõ ïîæàðîâ. âî ìíîãèõ ñîîáùåñòâàõ

îòìå÷àþòñÿ îñòàòêè íåñãîðåâøåãî âàëåæà è ïíåé êåäðà. Ñîñòàâ äðåâîñòîåâ â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáðàçîâàí èñêëþ÷èòåëüíî ñîñíîé, â ìîëîäûõ è íàðó-

øåííûõ ñîîáùåñòâàõ äîáàâëÿåòñÿ áåðåçà, îáû÷íà ïðèìåñü êåäðà. Çàïàñû

äðåâåñèíû âàðüèðóþò îò 60 äî 160 ì3/ãà, ïðè÷åì ãàðåâûå ñîîáùåñòâà íà-

áëþäàþòñÿ â áîëåå âûñîêîïîëíîòíûõ íàñàæäåíèÿõ (135±30 ì3/ãà). Âîçîá-

íîâëåíèå â íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâàõ íåâûñîêîå (2-3 òûñ./ãà) â ãàðåâûõ

ñîîáùåñòâàõ âîçðàñòàåò äî 11±7 òûñ./ãà è ñèëüíî âàðüèðóåò ïî ïëîòíîñòè îò

îäíèõ ñîîáùåñòâ ê äðóãèì, ÷òî ñâÿçàíî âåðîÿòíî ñ äàâíîñòüþ ãàðè. Â íåíà-

ðóøåííûõ ñîîáùåñòâàõ â âîçîáíîâëåíèè îáû÷íî ó÷àñòèå êåäðà è åëè
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(ñîâîêóïíî äî 5 åäèíèö), â ãàðåâûõ ñîîáùåñòâàõ äîìèíèðóåò ñîñíîâûé ïîä-

ðîñò ñ ó÷àñòèåì (äî 1 åäèíèöû) áåðåçû.

Õàðàêòåðíûõ âèäîâ ïîä÷èíåííûõ ÿðóñîâ íåìíîãî è âñå îíè òðèâèàëü-

íû è îáû÷íû äëÿ ñîñíîâûõ ëåñîâ  çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâîãî ðÿäà.

3.2.1.5. Çàáîëî÷åííûå ëåñà

Çàáîëà÷èâàíèå ëåñîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîéì, ïðîèñõîäèò ïî ïîëîãèì

ïîíèæåíèÿì è íà ïåðèôåðèè ïåñ÷àíûõ ìàññèâîâ çàíäð. Çàáîëà÷èâàíèå èäåò

ïî êðàéíå îëèãîòðîôíîìó òèïó ñ ó÷àñòèåì Sphagnum nemoreum è Sphagnum

russowii.  Ëåñà Và - Vá êëàññà áîíèòåòà, íèçêîïîëíîòíû è ÷àñòü èõ ìîæíî

îòíåñòè ê ðåäêîëåñüÿì. Çàïàñû äðåâåñèíû â ñðåäíåì îêîëî 40±20 ì3/ãà è

âàðüèðóþò ìàëî. Ñîñòàâ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî 10Ñ è ëèøü â íàðóøåííûõ

ñîîáùåñòâàõ ïîÿâëÿåòñÿ áåðåçà (äî 2 åäèíèö ñîñòàâà). Âîçîáíîâëåíèå ÷èñ-

ëåííîñòüþ äî 5000 øò./ãà ñîñíîâîå è ó÷àñòèåì áåðåçû (1-2 åäèíèöû).

3.2.1.6. Ãðÿäû îëèãîòðîôíûõ áîëîò

Áëèçêèå ìåæäó ñîáîé áîëîòíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ãðÿä, ìèêðîãðÿä è ìèê-

ðîìî÷àæèí èìåþò áèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ãðÿäû ôîðìèðóþòñÿ íà ïî-

âûøåíèÿõ 0.5-0.6 ìåòðà íàä óðîâíåì ìî÷àæèí â ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ áî-

ëîòíûõ êîìïëåêñàõ. Ðàñòèòåëüíîñòü òèïè÷íàÿ äëÿ ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-

ñôàãíîâûõ áîëîò è ìàëî èçìåíÿåòñÿ îò ïîëîæåíèÿ â ëàíäøàôòå (òàêæå è â

çîíàëüíîì ïëàíå). Äëÿ âñåõ ñîîáùåñòâ ýòîãî êëàññà îáû÷åí ñîñíîâûé äðåâî-

ñòîé Vá êëàññà áîíèòåòà èëè íèæå, ñ îáùèì çàïàñîì äî 25 ì3/ãà. Ê ýòîìó æå

òèïó îòíåñåíû ìåñòîîáèòàíèÿ ðÿìîâ ñ ðåäêîñòîéíûì ñîñíîâûì äðåâîñòîåì,

ìàëî îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñîñòàâó ðàñòèòåëüíîñòè îò ìåñòîîáèòàíèé ãðÿä.

Ïðèîçåðíûå ãðÿäû áîëåå äðåíèðîâàíû, èìåþò ó÷àñòêè îáñûõàþùåãî

òîðôà, áîëåå ðîñëûå è áîëåå ãóñòûå äðåâîñòîè ñ ó÷àñòèåì êåäðà. Òåì íå ìå-

íåå, îíè ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò ñîîáùåñòâ ãðÿä ñïåöèôèêîé âèäîâîãî ñîñòàâà.

Ìèêðîãðÿäû íà ìî÷àæèíàõ, ìåëêèå ìî÷àæèíû íà ãðÿäàõ è â ðÿìàõ,

ñêëîíîâûå ìèêðîñîîáùåñòâà íà ïåðåõîäå ìåæäó ìî÷àæèíàìè è ãðÿäàìè çà-
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íÿòû ñîîáùåñòâàìè ñî÷åòàþùèìè â ñåáå âèäû êàê ìåñòîîáèòàíèé ãðÿä, òàê è

ìî÷àæèí.

3.2.1.7. Ìî÷àæèíû îëèãîòðîôíûõ áîëîò

Ìåñòîîáèòàíèÿ ýòîãî êëàññà ôîðìèðóþòñÿ â ìåæäóãðÿäüÿõ îëèãî-

òðîôíûõ áîëîò íà óðîâíå áîëîòíûõ âîä èëè ñëåãêà âûøå (íà 10-20 ñì). Äðå-

âîñòîé íà íèõ îòñóòñòâóåò. Ñîîáùåñòâà ñëîæåíû ñôàãíîâûìè ìõàìè ðàçëè÷-

íîãî âèäà, îáðàçóþùèìè ìîíîäîìèíàíòíûå ñîîáùåñòâà, ïÿòíèñòîñòè èëè

ìèêðîïîÿñíûå ðÿäû. Â òðàâîñòîå õàðàêòåðíû âèäû îñîê è ïóøèö, è â ìàëîé

ñòåïåíè êóñòàðíè÷êè.

Ïðèîçåðíûå ìî÷àæèíû è îçåðíûå áåðåãà îáðàçóþò ìèêðîïîÿñíûå ðÿ-

äû âîêðóã îçåð è îçåðêîâ. Ïðèîçåðíûå ìî÷àæèíû ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷-

íûõ, íî áåðåãîâûå ñîîáùåñòâà â áîëüøîé ìåðå ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ âîëíî-

âûõ ïðîöåññîâ è, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì, ìèêðîíàðóøåíèé. Âûñøèå ðàñòåíèÿ

îçåðíûõ áåðåãîâ â áîëüøîé ìåðå èìåþò âîçìîæíîñòü óêîðåíÿòüñÿ â òîðôÿ-

íîì äíå. Ñåçîííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû, ñãîííûå è íàãîííûå ÿâëåíèÿ,

âîëíåíèå ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ îáîãàùåíèÿ êèñëîðîäîì êîðíåîáèòàåìîãî

ñëîÿ òîðôà. Â ìåíüøåé ñòåïåíè, ýòî ñâîéñòâåííî ïðèîçåðíûì ìî÷àæèíàì,

çäåñü îêàçûâàåò âëèÿíèå òîëüêî ñåçîííûå êîëåáàíèÿ âîäíîñòè.

3.2.1.8. Îëèãîòðîôíûå îçåðà

Ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé âîäíîé âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè íå ïðîèç-

âîäèëîñü, íî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî ìîæíî áûëî ñäåëàòü, îòìå÷àëèñü âè-

äû ðàñòóùèå â âîäå îçåð, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïðèáðåæíîé çîíå íà ìåëêîâî-

äüå. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû íåïîëíû. Òàáëèöà õàðàêòåð-

íûõ âèäîâ (Ïðèëîæåíèå) ñòðîèëàñü ïî ôîðìàëüíûì êðèòåðèÿì - ñîïðÿæåí-

íîñòü ïî ÷èñëó âñòðå÷, à ïîòîìó ñþäà íå ïîïàëè âèäû ðîäà Potamogeton,

âñòðå÷àþùèåñÿ òàêæå â èñêóññòâåííûõ èëè íàðóøåííûõ âîäîåìàõ è  íå ïî-

êàçàâøèå íàäåæíûõ êîððåëÿöèé ñ ýòèì òèïîì ìåñòîîáèòàíèé.
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3.2.2. Îðäèíàöèÿ

Èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûé êîýôôèöèåíò ñîïðÿæåííîñòè (ðåäóöèðîâàí-

íûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ê.Ïèðñîíà) [79] ïî ìàññèâó áîëåå ÷åì 500

îïèñàíèé äëÿ êàæäîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèé âûäåëåíû ñâîéñòâåííûå äëÿ íèõ

âèäû òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî è êóñòàðíèêîâîãî

ÿðóñîâ (Ïðèëîæåíèå). Íèçêîå âèäîâîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ (èñêëþ÷åíèå ñî-

ñòàâëÿþò ïîéìû è ìåñòîîáèòàíèÿ íà äðåíèðîâàííûõ ñóãëèíêàõ) íå ïîçâîëÿ-

åò äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé  âûäåëèòü õàðàêòåðíûå, ñâîéñò-

âåííûå èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ íèõ âèäû ñîîáùåñòâ. Òåì íå ìåíåå, âûÿâëåííûå

ñïèñêè âèäîâ äîñòàòî÷íî õîðîøî îòðàæàþò ôëîðèñòè÷åñêîå ÿäðî îñíîâíûõ

òèïîâ ñîîáùåñòâ. Íàçûâàÿ äàëåå ýòè âèäû õàðàêòåðíûìè, ÿ íè êîåé ìåðå íå

ïðèäàþ òåðìèíó «õàðàêòåðíûé» ñìûñë ïðèíÿòûé ôëîðèñòè÷åñêîé ñèíòàêñî-

íîìèåé [80].

Ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò [81] ïî ñîâîêóïíîñòè õàðàêòåðíûõ âèäîâ,

âûäåëåííûå òèïû ìåñòîîáèòàíèé îðäèíèðîâàíû â êîîðäèíàòàõ ïåðâûõ êîì-

ïîíåíò. Âèçóàëüíûé àíàëèç îðäèíàöèè (Ðèñ. 5) ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü èõ ñ

âåäóùèìè ôàêòîðàìè ïî÷âåííîãî óâëàæíåíèÿ è áîãàòñòâà. Ïðîòî÷íîñòü

(ïåðåìåííîñòü) óâëàæíåíèÿ âîçðàñòàåò îò ìî÷àæèí îëèãîòðîôíûõ áîëîò ê

ìåñòîîáèòàíèÿì ïîéì. Íà áîëîòíûå ãðÿäû, çàáîëî÷åííûå è àâòîìîðôíûå

ëåñà ïðèõîäèòñÿ ñåðåäèíà ýòîãî ãðàäèåíòà, â ýòîé æå îáëàñòè ëåæàò è ñîîá-

ùåñòâà îçåð. Áîãàòñòâî ïî÷â âîçðàñòàåò îò ìåñòîîáèòàíèé ãðÿä îëèãîòðîô-

íûõ áîëîò, ê ìåñòîîáèòàíèÿì ïîéì. Ïî îñè ïî÷âåííîãî áîãàòñòâà â ñåðåäèíå

ãðàäèåíòà ðàñïîëîæåíû çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûå ëåñà - íàèáîëåå ñóõèå

ìåñòîîáèòàíèÿ. Îò íèõ ââåðõ ïî ñõåìå ê ãðÿäàì óâåëè÷èâàåòñÿ àòìîñôåðíîå

óâëàæíåíèå, âíèç ïî ñõåìå ê ïîéìàì óâåëè÷èâàåòñÿ ãðóíòîâîå óâëàæíåíèå.

Çàñòîéíîå óâëàæíåíèå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà ìî÷àæèíàõ.

Êëàññè÷åñêèé öåíòð îðäèíàöèîííûõ ñõåì òàêîãî ðîäà - ìåëêîòðàâíî-

çåëåíîìîøíûå ëåñà - ìåñòíûé àíàëîã åëüíèêîâ êèñëè÷íèêîâ, ðàçìåùåí â

ïðàâîì íèæíåì óãëó. Îñíîâíîé âåñ ñõåìû ñìåùåí â ñòîðîíó îëèãîòðîôíûõ
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è ïåðåóâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé, ÷òî äàåò îñíîâàíèÿ ñóäèòü î Ñóðãóòñêîì

Ïîëåñüå â öåëîì êàê î ðàéîíå êðàéíåé ïåðåóâëàæíåííîñòè è îëèãîòðîôíî-

ñòè.

3.3. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÄÐÅÂÎÑÒÎÅÂ ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ

Äðåâîñòîè ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûì êîìïîíåíòîì ìíîãèõ ðàñòèòåëüíûõ ñî-

îáùåñòâ, íå òîëüêî ëåñíûõ, íî è áîëîòíûõ. Â ðÿäå ðàáîò îñâåùåí êðóã âî-

ïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ âîçäåéñòâèÿ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

íà äðåâåñíûå ñîîáùåñòâà [103, 104, 82, 83] è ëåñíîé ïîêðîâ â öåëîì  [84, 85,

86]. Ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé îíè âûñòóïàþò êàê ïðåïÿòñòâèÿ õîçÿéñò-

âåííîé äåÿòåëüíîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ âûíóæäåííàÿ âûðóáêà

è ðàñ÷èñòêà ïëîùàäåé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì ïîëüçîâà-

íèÿ, è âûðóáàþòñÿ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ äðåâåñèíû íà íóæäû òåõíè÷åñêîãî

ñòðîèòåëüñòâà. Ðàçâèòàÿ ñåòü äîðîã íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè

äëÿ ðàçâèòèÿ ìåñòíîé ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàñòåò

ïëîùàäü âûðóáîê, íàïðÿìóþ íå ñâÿçàííûõ ñ íóæäàìè íåôòåäîáû÷è. Íåïî-

ñðåäñòâåííîå äåéñòâèå íà äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ îêàçûâàåò àòìîñôåðíîå, à

òàêæå íåôòÿíîå è ñîëåâîå çàãðÿçíåíèå [87, 88], ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê óñûõà-

íèþ äðåâîñòîåâ. Ñòèõèéíî ðàñòåò ïîáî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì, âêëþ÷àÿ

ðåêðåàöèîííîå. Ðåêðåàöèÿ, íåñàíêöèîíèðîâàííîå èëè àâàðèéíîå èñïîëüçî-

âàíèå òåõíèêè çà ïðåäåëàìè äîðîã, ôàêåëû, âûæèãàíèå íåôòè íà ðàçëèâàõ è â

äðåíàæíûõ åìêîñòÿõ ïðîâîöèðóþò âîçíèêíîâåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ, ÷àñòîòà

ìîæåò âîçðàñòàòü â íåñêîëüêî ðàç [28, 89, 90]. Íà áîëîòàõ, â ïîéìàõ, ïî ëîæ-

áèíàì è îêðàèíàì áîëîòíûõ ìàññèâîâ ïîäòîïëåíèå âûçûâàåò ìàññîâîå óñû-

õàíèå äðåâîñòîÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü è êðàéíå íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

äðåâåñèíû íà ðàñ÷èñòêàõ, áîëåå 50% êîòîðîé ïðîñòî ðàñòàëêèâàåòñÿ è ñäâè-

ãàåòñÿ ê ñòåíàì ëåñà ïî êðàÿì ïëîùàäîê. Îáèëèå ñóõîñòîÿ, îáðàçóþùåãîñÿ

íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ è ïîäòîïëåíèÿõ, à òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ìåðòâîé ñðóáëåííîé äðåâåñèíû íà ðàñ÷èñòêàõ è òðàññàõ êîììóíèêàöèé ñîç-
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äàåò âûñîêóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü è ïðåäïîñûëêè ê ðàçâèòèþ âðåäèòåëåé

ëåñà.

Íå âñå ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå â ñòðóêòóðå ëåñíîãî ôîíäà. Ïîñëåäñòâèÿ

íèçîâûõ ïîæàðîâ, ÷àñòè÷íàÿ âûðóáêà, ðàçëè÷íîãî ðîäà çàãðÿçíåíèÿ äîëãîå

âðåìÿ ìîãóò îñòàâàòüñÿ «ñêðûòûìè» è íå âûÿâëÿòüñÿ êàê äèñòàíöèîííûìè

ìåòîäàìè [91, 92] òàê è ïðè øòàòíîé ëåñîèíâåíòàðèçàöèè. ×àñòü ïðîèñõîäÿ-

ùèõ èçìåíåíèé ìîæíî íàçâàòü ïîñòåïåííûìè, ÷àñòü îáðàòèìà â äîñòàòî÷íî

êîðîòêîå ñðîêè. Ïðèìåðîì îáðàòèìûõ, ìîæíî íàçâàòü èçìåíåíèÿ ïðîèñõî-

äÿùèå â ðåçóëüòàòå íèçîâûõ ïîæàðîâ, êîãäà óíè÷òîæåííûé ïîäðîñò äðåâåñ-

íûõ ïîðîä è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ìîãóò âîññòàíîâèòü ñâîþ ñòðóê-

òóðó â òå÷åíèè 40-50 ëåò. Âåðõîâûå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïîæàðû òàêæå

èìåþò îáðàòèìûå ïîñëåäñòâèÿ, íî äëèòåëüíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ êàê äðåâî-

ñòîÿ, òàê è ïîä÷èíåííûõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîñòè ñóùåñòâåííî áîëüøå.

Â ðÿäó ëåñíûõ ñîîáùåñòâ íèæå ðàññìîòðåíû ïîéìåííûå, çåëåíîìîø-

íî-ëèøàéíèêîâûå (âìåñòå ñ ëèøàéíèêîâûìè ðåäêîëåñüÿìè) è çàáîëî÷åííûå

(ïî îëèãîòðîôíîìó òèïó) ëåñà. Â ðÿäó áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ - ñîîáùåñòâà

ãðÿä îëèãîòðîôíûõ áîëîò è ñîîáùåñòâà ðÿìîâ. Ê ñîæàëåíèþ èç-çà íåäîñòàò-

êà ìàòåðèàëà íåâîçìîæíî ðàññìîòðåòü âåñü ñïåêòð íàðóøåíèé ïî êàæäîé

ãðóïïå ñîîáùåñòâ (Òàáëèöà 7). Ïðèâåäåííûé íèæå àíàëèç îãðàíè÷åí òîëüêî

òåìè íàáëþäåíèÿìè, ãäå èõ ÷èñëî áûëî íå ìåíåå 4. Îáùèé õàðàêòåð èçìåíå-

íèé ìîæíî ïðîñëåäèòü äîñòàòî÷íî õîðîøî è, çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ

ñëó÷àåâ, ýòè èçìåíåíèÿ âïîëíå îáúÿñíèìû.



66.

Òàáëèöà 7

×èñëî íàáëþäåíèé îòäåëüíî ïî ÿðóñàì, òèïàì ìåñòîîáèòàíèé è òèïàì

íàðóøåíèé

Òèï íàðóøåíèé Ïåðâûé ÿðóñ ïî òè-
ïàì ìåñòîîáèòàíèé

Ïîäðîñò ïî òèïàì
ìåñòîîáèòàíèé

à* á â ã à á â ã
Íåò íàðóøåíèé 6 11 9 48 4 11 9 49
Âûðóáêà - - 5 - - 4 7 9
Ãàðü - 11 6 - - 11 7 -
Ìåõàíè÷åñêîå íà-
ðóøåíèå ðàñòèòåëü-
íîñòè

- 5 5 8 - 8 8 34

Òîðôÿíîé êàðüåð - - - - - - - 5
Çàïûëåíèå - - - 5 - - - 8
Çàèëåíèå - - - 11 - - - 16
Çàñûïêà - - - - - 7 4 -
Ôèëüòðàöèîííîå çà-
ãðÿçíåíèå

- - - 10 - - - 9

Îáùåå çàãðÿçíåíèå - - - 9 - - - 9
Íåôòÿíîå çàãðÿçíå-
íèå

- - - - - - - 8

Ïîäòîïëåíèå - - - - - - - 4
Îòñûïêà - 30

Ïðèìå÷àíèÿ:

* Òèïû ìåñòîîáèòàíèé: à - ïîéìåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ; á - ìåñòîîáèòà-

íèÿ äðåíèðîâàííûõ ïåñêîâ; â - ìåñòîîáèòàíèÿ çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ; ã - ìå-

ñòîîáèòàíèÿ áîëîòíûõ ãðÿä è ðÿìîâ.

3.3.1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà

3.3.1.1. Ïîéìåííûå ëåñà

Ïîéìåííûå ëåñà ïðåäñòàâëåíû åëîâî-êåäðîâûìè ñîîáùåñòâàìè, çàáî-

ëà÷èâàþùèìèñÿ ïî åâòðîôíîìó è ìåçîòðîôíîìó òèïó. «Çàáîëà÷èâàþùè-

ìèñÿ» ïîíÿòèå íå òî÷íîå, ïîñêîëüêó, êàê ïîêàçûâàåò äåòàëüíûé àíàëèç

ñòðîåíèÿ èõ íàïî÷âåííîãî è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ïîêðîâà, ýòî, âîçìîæ-

íî, èõ ïîñòîÿííîå ñîñòîÿíèå. Äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðåäíèõ õàðàêòå-
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ðèñòèê êîëè÷åñòâà îïèñàíèé  ïî íàðóøåííûì ëåñàì íå ñîáðàíî. Íåíàðóøåí-

íûå ëåñà   (Ðèñ. 6, êîëîíêè 1-7) õàðàêòåðèçóþòñÿ â ñðåäíåì âûñîêèìè çàïà-

ñàìè (105-315 ì3/ãà â âîçðàñòå 160-220 ëåò è 52-140 ì3/ãà â âîçðàñòå 70-90

ëåò), ñðàâíèòåëüíî âûñîêèìè áîíèòåòàìè (IV - V), ïîëíîòîé îò 0.4 äî 0.9, ñî-

ñòîÿò ïî÷òè â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ èç êåäðà, åëè è áåðåçû, ïðè ýòîì êåäð

äîìèíèðóåò ïðè ñðåäíåì âîçðàñòå 160-220. Äðåâîñòîè ðàçíîâîçðàñòíûå, ñ

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âåòðîâàëà (äî 70 ì3/ãà). Íåðåäêî âûäåëÿåòñÿ âòîðîé

ÿðóñ ñ äîìèíèðîâàíèåì åëè è êåäðà.  Â ñåðèéíûõ ñîîáùåñòâàõ (Ðèñ. 6, êî-

ëîíêè 6 è 7) ïðåîáëàäàåò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî áåðåçà.

Íàðóøåííûå ñîîáùåñòâà ïîéìåííûõ ëåñîâ (Ðèñ. 6, êîëîíêè 8 è 9) â ðå-

çóëüòàòå ðàçëèâîâ íåôòè è ïîñëåäóþùèõ ïîæàðîâ èìåþò ÷èñòî áåðåçîâûå,

êðàéíå íèçêîïîëíîòíûå äðåâîñòîè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñóõîñòîÿ è âåò-

ðîâàëà.

Ïîäðîñò â ïîéìåííûõ ëåñàõ ñèëüíî âàðüèðóåò ïî ÷èñëåííîñòè (Ðèñ. 7).

Â îòäåëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íå îòìå÷åí. Â ðàçíîâîçðàñòíûõ ëåñàõ - êåäðî-

âûé è åëîâûé, â ñåðèéíûõ ñîîáùåñòâàõ - áåðåçîâûé, â íàðóøåííûõ ëåñàõ

ñëàáûé áåðåçîâûé.

Èìåþùèåñÿ íàáëþäåíèÿ íå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç

ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ íàðóøåííûõ è íåíàðóøåííûõ ëåñîâ â äîñòàòî÷íîé ìå-

ðå. Ñîñòîÿíèå ïîñëåïîæàðíûõ äðåâîñòîåâ íà ìåñòå íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ äîñ-

òàòî÷íî î÷åâèäíî: ñíèæåíèå ïîëíîòû, ýëèìèíàöèÿ õâîéíûõ ïîðîä.  Ñîñòîÿ-

íèå ïîäðîñòà ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò èìåòü

ïîäðîñò ñòîëü æå ñëàáûé  è ñõîäíûé ïî ñîñòàâó. Â ñîîáùåñòâàõ ñ ïîâåðõíî-

ñòíûì íå íåôòÿíûì çàãðÿçíåíèåì îòìå÷àåòñÿ ïîæåëòåíèå õâîè è ïîäðîñòà

êåäðà. Âèäèìûõ ðåàêöèé äåðåâüåâ ïåðâîãî ÿðóñà íå îòìå÷àåòñÿ.

3.3.1.2. Çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûå ëåñà

Ñòàòèñòèêà ïî çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûì ëåñàì íåñêîëüêî áîãà÷å

(Ðèñ. 8). Â ñðàâíåíèè ñ ïîéìåííûìè ëåñàìè, ëåñà ýòîé ãðóïïû â öåëîì ìåíåå

ïðîäóêòèâíûå, áîíèòåòû âàðüèðóþò â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ Và-V êëàññîâ,
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îòëè÷àþòñÿ ìåíüøèìè çàïàñàìè (äëÿ íåíàðóøåííûõ ëåñîâ - 75-100 ì3/ãà). Â

ëèøàéíèêîâûõ ðåäêîëåñüÿõ áîíèòåò ñíèæàåòñÿ äî Vá áîíèòåòà è ñîîòâåòñò-

âåííî ñíèæàþòñÿ è çàïàñû äî 70-50 ì3/ãà.

Ãàðåâûå ñîîáùåñòâà âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå â áîëåå âûñîêîïîëíîòíûõ íà-

ñàæäåíèÿõ, çàïàñû â êîòîðûõ äîñòèãàþò 110-170 ì3/ãà. Ýòî, âîçìîæíî, ñâÿ-

çàíî ñ âîçðàñòàíèåì âåðîÿòíîñòè âîçãîðàíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ïîëíîòû, òàê

êàê ïðè ýòîì ðàñòåò è çàïàñ ñóõîãî ìàòåðèàëà. Ñîîáùåñòâà ñ ìåõàíè÷åñêè

ïîâðåæäåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, âêëþ÷àþò è ÷àñòè÷íûé âûâàë äðåâîñòîÿ,

÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñíèæåíèè îáùåé ïîëíîòû è çàïàñà.

Ñîñòàâ íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ ÷àùå ÷èñòî ñîñíîâûé ëèøü ñ åäè-

íè÷íûì ó÷àñòèåì êåäðà, íî â íåêîòîðûõ ñîîáùåñòâàõ ïðèðå÷íûõ ìåñòîîáè-

òàíèé äîëÿ êåäðà ìîæåò âîçðàñòàòü äî 5-7 åäèíèö. Â ãàðåâûõ ñîîáùåñòâàõ

òåìíîõâîéíûå ïîðîäû èñ÷åçàþò èç ñîñòàâà.

Âîçîáíîâëåíèå çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûõ ëåñîâ (Ðèñ. 9) â íåíàðó-

øåííûõ ñîîáùåñòâàõ íåçíà÷èòåëüíîå (2500 øò./ãà), íî â 2-3 è áîëåå ðàç âîç-

ðàñòàåò íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Ïîñëå çàñûïîê ïåñêîì è ñóãëèíêîì

îíî âîçðàñòàåò äî 4-7 òûñ.øò./ãà, ïîñëå âûðóáîê è ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèé

ðàñòèòåëüíîñòè - äî 7-10 òûñ.øò./ãà, ïîñëå ïîæàðîâ - äî 12 øò./ãà â ñðåäíåì ñ

áîëüøîé àìïëèòóäîé âàðüèðîâàíèÿ äî 35 òûñ.øò./ãà è âûøå.

Èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè âîçîáíîâëåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèåì è

åãî ñîñòàâà. Â íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâàõ â ñîñòàâå îáû÷åí êåäð (4 åäèíèöû

â ñðåäíåì), åäèíè÷íû åëü è áåðåçà. Â íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïîñëå

âûðóáîê è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ðàñòèòåëüíîñòè - ïî÷òè ÷èñòàÿ ñîñíà,

â ñîîáùåñòâàõ ïîñëå ïîæàðîâ è íà çàñûïêàõ âîçðàñòàåò ðîëü ëèñòâåííûõ ïî-

ðîä - áåðåçû è îñèíû (äî 2-õ åäèíèö ñîñòàâà).

3.3.1.3. Çàáîëî÷åííûå ëåñà

Çàáîëî÷åííûå ëåñà, îòëè÷àþòñÿ îò çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûõ ïîñòî-

ÿííûì ó÷àñòèåì ñôàãíîâûõ ìõîâ â ñîñòàâå íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðåäêîëåñ-

íîñòüþ (ïîëíîòû ÷àùå ìåíåå 0.3), íèçêèì áîíèòåòîì (Vá êëàññ), íèçêèìè çà-
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ïàñàìè (äî 50-70 ì3/ãà). Íàðóøåíèÿ (âûðóáêè, ïîæàðû è ìåõàíè÷åñêèå ïî-

âðåæäåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè) òîëüêî ÷àñòè÷íî ïîâðåæäàþò äðåâîñòîé ïåðâîãî

ÿðóñà. Òàêæå êàê è ó çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûõ ëåñîâ, ãàðè ÷àñòû â áîëåå

ãóñòûõ íàñàæäåíèÿõ. Äðåâîñòîè ìîíîïîðîäíû, à ãðàôèêè ñðåäíåãî ñîñòàâà

(ñì. Ðèñ. 8) îòðàæàþò îòíîñèòåëüíóþ ÷àñòîòó âñòðå÷ ñîñíÿêîâ, áåðåçíÿêîâ è

êåäðà÷åé. Òàê, ïîñëå íàðóøåíèé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ìîëîäûå áåðåçíÿêè íà

ìåñòå ðàçðóøåííûõ ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé. Êåäðîâûå çàáîëî÷åííûå ëåñà

îïèñàíû åäèíîæäû ïîñëå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ðàñòèòåëüíîñòè.

Âîçîáíîâëåíèå â íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâàõ çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ (3-7

òûñ.øò./ãà) âûøå (ñì. Ðèñ. 9), ÷åì â íåíàðóøåííûõ ñóõîäîëüíûõ (2-3

òûñ.øò./ãà) è ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ñîñíîâîå. Íåñìîòðÿ íà ýòî, íàðóøåíèÿ

çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ åãî íå ñòèìóëèðóþò, à íàïðîòèâ óìåíüøàþò. Èñêëþ÷å-

íèå ñîñòàâëÿåò çàñûïêà ïåñêîì - ëîêàëüíûé äðåíàæ è ìèíåðàëèçàöèÿ ìèêðî-

ìåñòîîáèòàíèé ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà. Íà âûðóá-

êàõ è ïðè ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèÿõ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â ÷èñëåííîñòü

ïîäðîñòà íå èçìåíÿåòñÿ. Íèçîâûå ãàðè îêàçûâàþò ñóùåñòâåííûé ýôôåêò. Â

çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ ïîñëåïîæàðíîãî âñïëåñêà âîçîáíîâëåíèÿ íå íàáëþäàåò-

ñÿ è ñðåäíåå îáèëèå ïîäðîñòà áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì â íåíàðó-

øåííûõ ñîîáùåñòâàõ. Â ñîñòàâå ïîäðîñòà íàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ çàáîëî-

÷åííûõ ëåñîâ çàêîíîìåðíî óâåëè÷åíèå â ñîñòàâå áåðåçû.

3.3.1.4. Ãðÿäû îëèãîòðîôíûõ áîëîò

Äðåâîñòîè îëèãîòðîôíûõ ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûõ áîëîò è

ãðÿä ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ áîëîò êðàéíå íèçêîïîëíîòíû (0.1 â ñðåäíåì) è

íèçêîáîíèòåòíû (Vá êëàññ áîíèòåòà è íèæå). Çàïàñ ñîîáùåñòâ ñîñòàâëÿåò â

ñðåäíåì îêîëî 20 ì3/ãà, ðåäêî ïðåâîñõîäèò 50 ì3/ãà è ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà

íå äîñòèãàåò 80 ì3/ãà. Äðåâîñòîè ÷èñòî ñîñíîâûå, íî åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ

êåäð è áåðåçà (ñì. Ðèñ. 8).

Ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáûõ âèäàõ íàðóøåíèé â ñðåäíåì îòìå÷àåòñÿ ñíè-

æåíèå çàïàñà çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ èëè ñóõîñòîÿ èëè âàëåæà èëè â ñëåäñò-
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âèè âûðóáêè. Â ñîñòàâ äðåâîñòîÿ ïðîíèêàåò áåðåçà èëè èâû. Ïîñëåäíèå ÷àñ-

òû íà çàèëåííûõ èëè ñèëüíî çàïûëåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

×èñëåííîñòü ïîäðîñòà íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ ìàëîèçìåí÷èâà è ñî-

ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 5 òûñ.øò./ãà. Áîëüøèíñòâî òèïîâ íàðóøåíèé ñòèìóëèðó-

þò ïîäðîñò óâåëè÷èâàÿ åãî ÷èñëåííîñòü â 1.5-2 ðàçà. Íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿ-

íèå â ýòîì àñïåêòå îêàçûâàþò çàïûëåíèå è ôèëüòðàöèÿ, êîãäà ÷èñëåííîñòü

ïîäðîñòà â ñðåäíåì ñòàíîâèòñÿ âûøå 10 òûñ.øò./ãà. Óõóäøåíèå âîçîáíîâëå-

íèÿ ïîðîä íàáëþäàåòñÿ ïðè ïîäòîïëåíèÿõ è â ñëó÷àÿõ íàðóøåíèÿ òîðôÿíîé

çàëåæè ïðè äîáû÷å òîðôà (êàðüåðû) (ñì. Ðèñ. 9).

Â ñîñòàâå ïîäðîñòà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé çàêîíîìåðíî ïîÿâëå-

íèå â ñîñòàâå îñèíû è áåðåçû. Íàèáîëåå ñèëüíî ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ ïðè íåôòÿ-

íûõ çàãðÿçíåíèÿõ, çàèëåíèÿõ è êàðüåðíûõ âûðàáîòêàõ. Ïðè ýòîì î÷åâèäíî,

÷òî ïðè íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèÿõ è çàèëåíèÿõ, ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà âîçðàñ-

òàåò èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò áåðåçû è îñèíû.

3.3.2. Ïðèðîñò áîëîòíîé ñîñíû

Ãîäè÷íûé ïðèðîñò äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïî òîëùèíå ñòâîëà â ðàéîíàõ ñ

âûðàæåííîé ñåçîííîñòüþ êëèìàòà ïðîòåêàåò íåðàâíîìåðíî. Â êàæäûé âåãå-

òàöèîííûé ïåðèîä ôîðìèðóåòñÿ äâà êîëüöà äðåâåñèíû: ðàííåé (ðûõëîé è

÷àñòî áîëåå ñâåòëîé) è ïîçäíåé (ïëîòíîé è áîëåå òåìíîé). Òîëùèíà ýòèõ êî-

ëåö çàâèñèò îò óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ, îò èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííî-

ñòåé è âîçðàñòà ðàñòåíèé è îò ãîäà ê ãîäó âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò êëèìà-

òè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Îñîáåííî ÿðêî çàâèñèìîñòü

îò êëèìàòà ïðîÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, òàì, ãäå ïðåäåëû åå ñóùåñòâîâàíèÿ ëèìèòèðóþò-

ñÿ â îñíîâíîì óñëîâèÿìè òåïëà è óâëàæíåíèÿ. Âðåìåííûå ðÿäè èçìåíåíèé

øèðèíû äðåâåñíûõ êîëåö ó äåðåâüåâ æèâóùèõ â ðàéîíàõ ñóáàðêòèêè èëè â

âåðõíåì ãîðíîì ïîÿñå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äåíäðîêëèìàòîëîãè÷åñêèõ

ðåêîíñòðóêöèé è ïðîãíîçîâ [93, 94].
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×óâñòâèòåëüíîñòü äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è ñïîñîáíîñòü èõ ôîðìèðîâàòü

äðåâåñíûå êîëüöà ðàçíîé øèðèíû â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è ïðè îöåíêå èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîãî âîç-

äåéñòâèÿ. Â ðÿäå ðàáîò íà ýòó òåìó áûëî îòìå÷åíî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà

ïðèðîñò äðåâåñíûõ ðàñòåíèé àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ [95, 96, 97] è ðåê-

ðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ [98]. Â òîæå âðåìÿ ýïèçîäè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ  íà

ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè â îòíîøåíèè ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé íåôòüþ è

ñîëåâûìè ðàñòâîðàìè íåðåäêî ïîêàçûâàëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðè-

ðîñò äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ýòî íàáëþäàëîñü, ãëàâíûì îáðàçîì, ó áîëîòíîé

ñîñíû - ýêîëîãè÷åñêîé ôîðìû ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris f. nana

(Pall.) Lypa [99]), èìåþùåé óãíåòåííûé îáëèê ñ íèçêèìè, êîðÿâûìè ñòâîëà-

ìè è êîðîòêîé õâîåé, óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðîé íà âåðõîâûõ îëèãî-

òðîôíûõ áîëîòàõ îãðàíè÷èâàþòñÿ íåäîñòàòêîì ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïè-

òàíèÿ. Ðàñïðîñòðàíåíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â áîëîòíûõ âîäàõ ñ íåôòüþ è

ñîëåâûìè ðàñòâîðàìè íåðåäêî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò óñëîâèÿ ìèíåðàëüíîãî

ïèòàíèÿ, ÷òî íåìåäëåííî îòðàæàåòñÿ íà èíòåíñèâíîñòè ðîñòà.

Çàñîëåíèå áîëîòíûõ âîä ïðè ïîâåðõíîñòíîì çàãðÿçíåíèè èçìåíÿåò è

îáùåå ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Â 1993 ã., â ðàéîíå ã.

Íîÿáðüñê áûëè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå ðåàêöèè: ïåðåâåðøèíèâàíèå ó ñîñíû è

åëè (îòìèðàíèå îñåâîãî ïîáåãà è çàìåíà åãî îäíèì èëè íåñêîëüêèìè áîêî-

âûìè), ñîêðàùåíèå âðåìåíè æèçíè õâîè (ó ñîñíû), ïîæåëòåíèå äðåâåñèíû

ïðèðîñòà ïîñëåäíèõ ëåò (ó ñîñíû),  óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà â âûñîòó (ó ñîñíû è

åëè), ðàííåå óñûõàíèå ëèñòüåâ ó áåðåçû áåç ïîæåëòåíèÿ è îïàäàíèÿ. Ó ñîñíû

âñå ýòî ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà ñòâîëà áîëåå ÷åì

â 10 ðàç. Ýòè ðåàêöèè ìîæíî íàáëþäàòü ïðè óìåðåííîì çàñîëåíèè - äî 100

ìã/ë. Â òàêèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íàáëþäàåòñÿ ñìåíà ðàñòèòåëüíîñòè: îòìèðà-

íèå ñôàãíîâûõ ìõîâ, ðàçðàñòàíèå îñîê (Carex rostrata, C.aquatilis) è ïóøèö

(Eriophorum russeolum, E. scheuchzeri, E. polystachyon), ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî
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îïðåäåëèòü îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé áåç ïðîâåäåíèÿ ïðÿìûõ

èçìåðåíèé.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîïðîñà âîçäåéñòâèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè íà

ïðèðîñòû äåðåâüåâ â 1994 ãîäó, â ðàéîíå Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ áûëè âçÿòû

ìîäåëüíûå ñïèëû äåðåâüåâ ñîñíû ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà è â ðàçëè÷íûõ óñëî-

âèÿõ. Ñïèëû áðàëèñü íà âûñîòå 1.3 ìåòðà. Äëÿ âçÿòèÿ ñïèëîâ âûáèðàëèñü äå-

ðåâüÿ áåç çàìåòíûõ ïîäñóøèí, óðîäñòâ è èñêðèâëåíèé ñòâîëà. Èçìåðåíèå

ïðèðîñòîâ ïðîâîäèëîñü ïîä ìèêðîñêîïîì, ïî ÷åòûðåì âçàèìíî-

ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì îò ñåðäöåâèíû ñòâîëà. Ïðèðîñò ïî äèà-

ìåòðó çà êîíêðåòíûé ãîä îïðåäåëÿëñÿ êàê ñðåäíèé ïî äàííûì ÷åòûðåì íà-

ïðàâëåíèÿì. Áûëî âçÿòî 11 ìîäåëåé ñîñíû âîçðàñòîì îò 69 äî 150 ëåò

(Òàáëèöà 8 è 9), âûñîòîé îò 3 äî 5,5 ìåòðîâ. Äàííûå ïî ýòèì ìîäåëÿì îáðà-

áîòàíû çà ïîñëåäíèå 35 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1959 ãîäà.

Âñå ìîäåëè âçÿòû â ðàéîíå îäíîé èç êóñòîâûõ ïëîùàäîê áóðåíèÿ, ðàñ-

ïîëîæåííîé íà êðàþ ìåñòîðîæäåíèÿ ñî ñòîðîíû ëîêàëüíîãî âîäîðàçäåëà.

Ýòî ïîçâîëÿëî èñêëþ÷èòü äðóãèå âíåøíèå âëèÿíèÿ è ñâÿçàòü íàáëþäàåìûå

èçìåíåíèÿ òîëüêî ñ âîçäåéñòâèåì ñî ñòîðîíû äàííîé ïëîùàäêè.

Ïëîùàäêà ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðíîãî

âåðõîâîãî êîìïëåêñíîãî áîëîòà. Ìîäåëè îòáèðàëèñü âäîëü ïðîôèëÿ, ïðîëî-

æåííîãî ïî íàïðàâëåíèþ ïðåäïîëàãàåìîãî ñòîêà áîëîòíûõ âîä îò ôàöèè 1

äî ôàöèè 17, ñ äâóõ ñòîðîí îò êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ (Ðèñ. 10). Ôàöèÿ 1 ðàñïî-

ëîæåíà âîçëå îçåðà, ñî ñòîðîíû ïîäòîêà áîëîòíûõ âîä ê êóñòîâîìó îñíîâà-

íèþ, íà ðàññòîÿíèè 100-120 ìåòðîâ îò íåãî è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåððèòî-

ðèþ íå ïîäâåðæåííóþ âîçäåéñòâèþ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ è äðóãèõ æèäêèõ

ñòîêîâ. Ôàöèè 10 - 17 çàëîæåíû ñ äðóãîé ñòîðîíû êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ, ñî

ñòîðîíû îòòîêà áîëîòíûõ âîä è ïîòîìó ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ æèäêèõ çà-

ãðÿçíèòåëåé è çàèëåíèÿ. Èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ îò ôàöèè 10,

íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðóþùåé ñ êóñòîâûì îñíîâàíèåì, ê ôàöèè 17, óäà-

ëåííîé íà ðàññòîÿíèå 200 ìåòðîâ. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ áîëîòíûõ âîä âîçëå
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êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ â ôàöèÿõ 10-11 âàðüèðóåò îò 500 äî 400 ìã/ë., â ôàöèÿõ

12 - 13 ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ìã/ë, â ôàöèè 14 ïàäàåò äî 30-80 ìã/ë. Â ôàöèè

17 óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ñîëåé íå çàôèêñèðîâàíî.

Â ôàöèè 10 óíè÷òîæåíà âñÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, äðåâîñòîé

âûñîõ è îñòàëèñü ëèøü îòäåëüíûå æèâûå äåðåâüÿ. Ïîâåðõ òîðôà îòëîæåí

ñëîé ñóïåñè ìîùíîñòüþ äî 50 ñì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðàñòàþùèé õâîùàìè

è ìõàìè ðîäà Bryum. Íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ íå îòìå÷åíî. Ãèáåëü äðåâîñòîÿ

îáóñëîâëåíà, âåðîÿòíî, óõóäøåíèåì óñëîâèé äûõàíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì.

Ôàöèÿ 11 - ìî÷àæèíà ñ óìåðåííûì ñîëåâûì çàãðÿçíåíèåì. Ïåðâîíà-

÷àëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è ìîõîâîé ïîêðîâ (Sphagnum balticum, Sph. majus,

Sph. riparium, Sphagum lindbergii) ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè. Â òðàâîñòîå äîìèíè-

Òàáëèöà 8

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîäåëåé ñîñíû îáûêíîâåííîé, âçÿòûõ ïî

ïðîôèëþ â ðàéîíå êóñòà áóðåíèÿ

Ïàðàìåòðû Õàðàêòåðèñòèêà
¹ ìîäåëè 2 1 3 4 6 7 9 8 11 12 13
¹ ôàöèè 1 1 10 12 12 14 14 14 16 16 17

Âîçðàñò, ëåò 135 155 150 160 120 105 99 63 130 110 130
Õàðàêòåðèñòèêà ñòâîëà

Âûñîòà, ì 3.7 3.1 4.3 3.8 3.5 5.5 5.5 2.7 4.4 3.5 4.6
Äèàìåòð, ñì 10.2 7 9.9 9.2 7 9.9 9.5 4.5 8 6 9.9

Õàðàêòåðèñòèêà êðîíû
Äëèíà, ì 2 1.1 2.6 1.2 2.4 2.9 1.4 2.4 2.4 1.5 1.6
Äèàìåòð, ì 2.2 1.4 2.1 1.3 1.8 1.3 1.6 0.9 1.3 2.1 2.1

Ñðåäíèå åæåãîäíûå ïðèðîñòû ïî ðàäèóñó (ìì) çà ïåðèîäû:
1989-1993 0.59 0.6 1.3 0.78 1.65 0.16 1.17 1.73 0.14 0.81 0.65
1984-1988 0.43 0.35 0.95 0.58 0.9 0.1 0.51 0.8 0.07 0.59 0.29
1979-1983 0.4 0.29 0.49 0.19 0.2 0.12 0.22 0.64 0.16 0.44 0.22
1974-1978 0.42 0.31 0.17 0.15 0.19 0.17 0.19 0.46 0.33 0.4 0.22
1969-1973 0.31 0.28 0.21 0.11 0.2 0.21 0.11 0.32 0.33 0.21 0.16
1964-1968 0.23 0.15 0.17 0.07 0.16 0.18 0.33 0.25 0.48 0.22 0.18
1959-1963 0.25 0.19 0.21 0.08 0.13 0.14 0.49 0.24 0.5 0.19 0.14

Ñóììàðíûé ïðèðîñò ïî ðàäèóñó (ìì) çà ïåðèîä 1959-1993 ãã.:
13.6 10.9 17.5 9.8 17.2 5.4 15.1 22.2 10.1 14.3 9.3
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ðóåò ðîãîç  (Typha latifolia).

Â ôàöèè 12 - íàáëþäàþòñÿ ñìåíû íàïî÷âåííîãî ìîõîâîãî ïîêðîâà è

òðàâîñòîÿ, ïîÿâëÿþòñÿ ãèïíîâûå ìõè (Tomenthypnum nitens, Helodium

blandowii). Â ôàöèÿõ 14-15 èçìåíåíèÿ ñëàáûå èëè èñ÷åçàþò ñîâñåì. Â ôàöèè

1 è â ôàöèÿõ 16 è 17 âíåøíèõ ïðîÿâëåíèé âîçäåéñòâèÿ, èçìåíåíèé ôëîðè-

Òàáëèöà 9

Ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëåé ñîñíû îáûêíîâåííîé

ïî ôàöèÿì

Ïàðàìåòðû Ïî âñåì Ïî ôàöèÿì
 ìîäåëÿì 1 10-12 14 16-17

Âîçðàñò, ëåò 123 145 143 89 123
Õàðàêòåðèñòèêà ñòâîëà:

Âûñîòà, ì 4.1 3.4 3.9 4.6 4.2
Äèàìåòð, ñì 8.3 8.6 8.7 8.0 8.0

Õàðàêòåðèñòèêà êðîíû:
Äëèíà, ì 2.0 1.6 2.1 2.2 1.8
Äèàìåòð, ì 1.6 1.8 1.7 1.3 1.8

Ñðåäíèå åæåãîäíûå ïðèðîñòû ïî ðàäèóñó (ìì):
1989-1993 0.871 0.595 1.243 1.020 0.530
1984-1988 0.506 0.390 0.810 0.470 0.320
1979-1983 0.314 0.385 0.293 0.327 0.270
1974-1978 0.274 0.365 0.170 0.273 0.320
1969-1973 0.223 0.295 0.173 0.213 0.230
1964-1968 0.220 0.190 0.133 0.253 0.290
1959-1963 0.233 0.220 0.140 0.290 0.280

Ñðåäíèå åæåãîäíûå ïðèðîñòû ïî ðàäèóñó
(% îò ñðåäíåãî çà ïåðèîä 1959-1978 ãã.):

1989-1993 367.0 222.4 806.5 396.1 190.0
1984-1988 213.4 145.8 525.4 182.5 113.0
1979-1983 132.2 143.9 190.3 126.9 97.6
1974-1978 115.3 136.4 110.3 106.1 113.0
1969-1973 93.0 110.3 112.4 82.9 83.3
1964-1968 92.7 71.0 86.5 98.4 105.0
1959-1963 98.1 82.2 90.8 112.6 98.8

Ñóììàðíûé ïðèðîñò ïî ðàäèóñó (ìì)
 çà ïåðèîä 1959-1993 ãã.:

13.2 12.2 14.82 14.23 11.2
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ñòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñîîòíîøåíèé îáèëèÿ âèäîâ, à òàêæå èçìåíåíèé çàñîëåí-

íîñòè ïîâåðõíîñòíûõ áîëîòíûõ âîä äî ãëóáèíû 80 ñì íå âûÿâëåíî.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðèðîñòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî÷òè ó âñåõ äåðåâüåâ

áîëîòíîé ñîñíû â ïîñëåäíèå 5-10 ëåò â ðàéîíå êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ çíà÷è-

òåëüíî óâåëè÷åí ïðèðîñò ñòâîëà ïî äèàìåòðó. Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå, â 8-9

ðàç, íàáëþäàåòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ó êóñòà (Òàáëèöà 9, ôàöèè 10-

12), íàèìåíüøåå - â ôàöèè 1 è ôàöèÿõ 16-17 (â 1,9-2,2 ðàçà). Òàêàÿ ñâÿçü äè-

íàìèêè ïðèðîñòîâ ñ ðàññòîÿíèåì îò êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïî-

ëàãàòü, ÷òî íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà îïðåäåëåííî ñâÿçàíî ñ ïðî-

ìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòüþ íà ýòîì êóñòîâîì îñíîâàíèè.

Ó áîëüøèíñòâà ìîäåëåé ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà íàáëþäàåòñÿ ïî-

ñëå 1982 ãîäà, õîòÿ ñàì êóñò ñêâàæèí íà÷àë ñòðîèòüñÿ â 1978 ãîäó. Ýòî ìîæåò

áûòü âûçâàíî èëè çàïàçäûâàíèåì ðåàêöèè ñîñíû íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñò-

âèå èëè êàêîé-ëèáî àâàðèéíîé ñèòóàöèåé, âîçíèêøåé â ïåðèîä 1982-1983 ãî-

äîâ. Îòñóòñòâèå äàííûõ ïî àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì íå ïîçâîëÿåò íàì ñäåëàòü

îïðåäåëåííûå âûâîäû â ýòîì ïëàíå.

Îáíàðóæèâàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ ðåàêöèè äå-

ðåâüåâ ïî ïðèðîñòó. Ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ðàçëè÷èåì ýêîëîãèè èõ ìèêðî-

ìåñòîîáèòàíèé, ãåîìåòðèåé èõ êîðíåâûõ ñèñòåì, ãåíåòè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè

è ïð. Êðîìå òîãî îáíàðóæèâàåòñÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðèðîñòàìè è

ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè äåðåâüåâ (Òàáëèöà 10). Ïîñëåäíÿÿ âûÿâ-

ëÿåòñÿ êîððåëÿöèåé ìåæäó ïðèðîñòàìè è îòäåëüíûìè ìîðôîìåòðè÷åñêèìè

ïàðàìåòðàìè ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ âçÿòûõ â ôàöèÿõ 10 - 14, íàèáîëåå ïîäâåð-

æåííûõ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Êîððåëÿöèè ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü,

÷òî íàèáîëüøàÿ ðåàêöèÿ ïî ïðèðîñòó íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ íàáëþ-

äàåòñÿ ó ñàìûõ íèçêèõ è òîíêèõ äåðåâüåâ (ñì. òàêæå Òàáëèöà 8, ìîäåëè 6 è

8), íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñòà.
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3.3.3. Àíàëèç ïîñëåäñòâèé

Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè ëåñàìè ÿâëÿþòñÿ çàáîëî÷åííûå ïîéìåííûå

ëåñà. Áîíèòåòû, ïîëíîòû è çàïàñû ïîñòåïåííî ñíèæàþòñÿ ê çåëåíîìîøíî-

ëèøàéíèêîâûì è çàáîëî÷åííûì ëåñàì è äàëåå ê ãðÿäàì îëèãîòðîôíûõ áî-

ëîò. Ñëåäñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ðàñòèòåëüíîñòè è âûðóáîê ÿâëÿ-

åòñÿ èëè ïîëíàÿ óòðàòà ñîîáùåñòâàìè ïåðâîãî ÿðóñà èëè ñíèæåíèå çàïàñà.

Ãàðåâûå ñîîáùåñòâà, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå íèçîâûõ ïîæàðîâ, íàïðîòèâ,

èìåþò áîëåå âûñîêèå ïîëíîòû è çàïàñû. Íàìè íå îòìå÷åíî ïîâàëüíûõ âåð-

õîâûõ ãàðåé, à íèçîâûå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, íàèáîëåå ÷àñòû â ãóñòûõ ëåñàõ

ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåðòâîé è ñóõîé äðåâåñèíû.

Âëèÿíèå çàãðÿçíåíèé íà ïåðâûé ÿðóñ îòìå÷åíî íà ãðÿäàõ, â ýòèõ ñëó÷à-

ÿõ çàìåòíî ñíèæåíèå çàïàñà çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ ñóõîñòîÿ.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, â íàðóøåííûõ äðåâîñòîÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ áåðåçû

èëè îñèíû, ñíèæàåòñÿ äîëÿ òåìíîõâîéíûõ ïîðîä. Ïðè ïîëíîì óíè÷òîæåíèè

äðåâîñòîåâ ôîðìèðóþòñÿ áåðåçîâûå íàñàæäåíèÿ.

Áîëåå çàìåòíî íà íàðóøåíèÿ ðåàãèðóåò ïîäðîñò, îäíàêî åãî ðåàêöèÿ â

ðàçíûõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé è íà ðàçíûå òèïû íàðóøåíèé íåîäíîçíà÷íà.

Òàáëèöà 10

Ñâÿçü ïÿòèëåòíèõ ïðèðîñòîâ ïî äèàìåòðó ñ

ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè äåðåâüåâ â ôàöèÿõ 10-14

(ïîä÷åðêíóòû äîñòîâåðíûå íà 5% óðîâíå)

Ïåðèîäû Âîçðàñò Âûñîòà
ñòâîëà

Äèàìåòð
ñòâîëà

Äëèíà
êðîíû

Äèàìåòð
êðîíû

1989-1993 -0.281 -0.703 -0.708 -0.034 0.133
1984-1988 0.153 -0.697 -0.444 -0.006 0.409
1979-1983 -0.368 -0.620 -0.602 0.248 -0.160
1974-1978 -0.791 -0.637 -0.888 0.202 -0.649
1969-1973 -0.615 -0.562 -0.722 0.727 -0.356
1964-1968 -0.735 0.294 -0.186 0.000 -0.091
1959-1963 -0.446 0.408 0.060 -0.301 0.084
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Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â öåëîì ÷èñëåííîñòü âîçîáíîâëåíèÿ ïîä

ïîëîãîì ëåñà â äàííîì ðàéîíå íå âûñîêà. Â íåíàðóøåííûõ ëåñàõ ñðåäíÿÿ

÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà ìèíèìàëüíà â ñóõîäîëüíûõ ëåñàõ, ÷óòü âûøå - â ïîé-

ìåííûõ, è âîçðàñòàåò â çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ è íà ãðÿäàõ. Â ñóõîäîëüíûõ ëå-

ñàõ íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ êîíêóðåíöèåé ñî ñòî-

ðîíû ìîõîâîãî è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà êàê çà âëàãó, òàê è çà ýëå-

ìåíòû ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Â çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûõ ëåñàõ çàêîíîìåðíî âîçðàñòàíèå ÷èñ-

ëåííîñòè ïîäðîñòà ïðè ëþáûõ íàðóøåíèÿõ ìåõàíè÷åñêîãî ðÿäà. Íàèáîëåå

èíòåíñèâíî âîçîáíîâëåíèå ïðîòåêàåò â ãàðåâûõ ñîîáùåñòâàõ ïðè óíè÷òîæå-

íèè òðàâîñòîÿ è îáîãàùåíèè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷â ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî

ïèòàíèÿ. Ïðîñòîå ïîä÷èíåííûõ ÿðóñîâ òàêæå èìååò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò,

íî îí ñóùåñòâåííî íèæå.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà âîçðàñòàåò è â ñîîáùå-

ñòâàõ îëèãîòðîôíûõ áîëîò, è òàì îíà, â ñðåäíåì, äàæå âûøå, ÷åì â ñóõî-

äîëüíûõ ëåñàõ. Ñíèæåíèå çäåñü íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè êàðüåðíûõ ðàçðà-

áîòêàõ òîðôà è ïðè ïîäòîïëåíèÿõ. Âîçðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà â ýòèõ

ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðè ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèÿõ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ îáðàçî-

âàíèåì ìèêðîìåñòîîáèòàíèé áîëåå ñóõèõ è ñâîáîäíûõ îò òðàâÿíî-

êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà. Ïðè çàãðÿçíåíèÿõ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà òàêæå âîç-

ðàñòàåò, íî èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò ëèñòâåííûõ ïîðîä.

Îáðàòíîãî çíàêà èçìåíåíèÿ â ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà íàáëþäàþòñÿ â

çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ çåëåíîìîøíî-ñôàãíîâîãî, ëèøàéíèêîâî-ñôàãíîâîãî è

ñôàãíîâîãî òèïîâ. Ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà

çäåñü ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ñóõîäîëüíûõ ëåñàõ, íî ïðè íàðóøåíèÿõ îíà

èëè íå èçìåíÿåòñÿ èëè ñòàíîâèòñÿ íåñêîëüêî íèæå. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ñóùå-

ñòâåííîå ñíèæåíèå íàáëþäàåòñÿ ïîñëå ïîæàðîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò

òîëüêî çàñûïêà ïî÷âû ïåñêîì èëè ñóãëèíêîì, ïðè êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñó-

ùåñòâåííîå âîçðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà.
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Ïðè ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèÿõ è óïëîòíåíèè ïî÷â ñíèæåíèå ÷èñëåí-

íîñòè ïîäðîñòà â çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì

ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû. Ïîñëå ïîæàðîâ, ïðè îòñóò-

ñòâèè ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà

îáúÿñíèòü ñëîæíåå. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìîæíî ñïèñàòü íà âîçðàñòàþùåå îáè-

ëèå òðàâîñòîÿ, çëàêîâ è ñîðíûõ âèäîâ, îñîáåííî â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà ïî-

æàðû ñî÷åòàþòñÿ ñ çàãðÿçíåíèÿìè. Òåì íå ìåíåå, áîëåå ÷åì â ïîëîâèíå îñ-

òàëüíûõ ñëó÷àåâ ðàçðàñòàíèÿ òðàâîñòîÿ íåò, íî íåò è âîçðàñòàíèÿ ÷èñëåííî-

ñòè ïîäðîñòà. Óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ýòîìó ôàêòó íåò, íî òàê èëè

èíà÷å, îí ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íèçîâûå ïîæàðû â çàáîëà÷èâàþùèõñÿ

ëåñàõ íå äàþò ýôôåêòà óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà è íå ñòèìóëèðóþò

ëåñîîáðàçîâàíèå.

Â çàêëþ÷åíèå, ñëåäóåò äàòü îöåíêó âîçîáíîâèòåëüíîé àêòèâíîñòè íà

íîâîîáðàçîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ - îòñûïêàõ. Ïðè àíàëèçå ìåñòîîáèòàíèé

îòñûïîê ïðàêòè÷åñêè íåò ðàçíèöû, íà ìåñòå êàêèõ ìåñòîîáèòàíèé îíè ñôîð-

ìèðîâàíû, áîëåå òîãî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýòîãî íåëüçÿ îïðåäåëèòü.

Êàê ïîêàçûâàþò äàííûå, ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà íà íèõ ñîñòàâëÿåò â

ñðåäíåì 5-6 òûñ.øò./ãà è âàðüèðóåò îò 0 äî 15000  òûñ.øò./ãà. Ýòà âåëè÷èíà

íàõîäèòñÿ â îáëàñòè âàðüèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîä ïîëî-

ãîì ëåñà è ÷óòü âûøå òàêîâîé äëÿ ñóõîäîëüíûõ ëåñîâ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äëÿ

äàííûõ ìåñòîîáèòàíèé íåëüçÿ îòìåòèòü âîçîáíîâèòåëüíîãî âñïëåñêà.

Ñðåäíèé ñîñòàâ âîçîáíîâëåíèÿ íà îòñûïêàõ - 3.7Îñ2.8Á2.1Ñ1.3Ê0.1Èâ,

îòðàæàåò êðàéíþþ ñòåïåíü òåõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà, êîòîðûå íàìå-

òèëèñü âûøå íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ: âîçðàñòàíèå äîëè ëèñòâåííûõ

ïîðîä è ñîêðàùåíèå äîëè òåìíîõâîéíûõ.

Àíàëèç ïðèðîñòà áîëîòíîé ñîñíû â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò óòâåð-

æäàòü, ÷òî ïðîìûøëåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà êóñòîâûõ îñíîâàíèÿõ, ñîïðîâîæ-

äàþùàÿñÿ ðàçëèâàìè òåõíè÷åñêèõ æèäêîñòåé, çàèëåíèåì, çàïûëåíèåì è íà-

ðóøåíèåì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà áëèçëåæàùèõ ìåñòîîáèòàíèé íà áîëî-
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òàõ âûçûâàåò óñèëåíèå ïðèðîñòà áîëîòíîé ñîñíû â 3-4 ðàçà. Ìàêñèìàëüíàÿ

ðåàêöèÿ (óñèëåíèå ïðèðîñòà â 8-9 ðàç) íàáëþäàåòñÿ ó ñàìûõ òîíêèõ è íèçêî-

ðîñëûõ äåðåâüåâ, íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñòà. Ìàêñèìóì ðåàêöèè íàá-

ëþäàåòñÿ â ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðèáëèæåííûõ ê êóñòîâîìó îñíîâàíèþ è ðàñïî-

ëîæåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ñòîêà áîëîòíûõ âîä. Â çîíå íàèáîëåå èíòåíñèâ-

íîãî âîçäåéñòâèÿ óñèëåíèå ïðèðîñòà ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîëíûì óñûõàíèåì

äðåâîñòîÿ, ñîêðàùåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè õâîè è ìîæåò âûçûâàòü

ïåðåâåðøèíèâàíèå. Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì ôèçèîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè äå-

ðåâüåâ íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå âáëèçè êóñòîâûõ îñíîâàíèé íåîäíî-

çíà÷íû, íî ïðè óìåðåííîì âîçäåéñòâèè ïîëîæèòåëüíû. Îäíàêî, ïîëîæè-

òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîñò ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü

âíå ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áîëîòíàÿ ñîñíà êðàéíå íèçêîðîñëà (ïðè âîçðàñòå 130-150

ëåò âûñîòà - 3-5 ìåòðîâ) è õîçÿéñòâåííûé âûèãðûø â óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè òàêèõ äðåâîñòîåâ âåñüìà ñîìíèòåëåí, à ýêîëîãè÷åñêèé ñìûñë ïîêà

íå ÿñåí.

3.4. ÃÅÎÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÍÀÐÓØÅÍÍÎÑÒÈ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ

Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ îá èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ýêîñèñòåìû öåëåñîîáðàçíî èçìåðÿòü åãî íå â ïàðàìåòðàõ ñàìèõ âîçäåéñòâèé,

à â ïàðàìåòðàõ ñîñòîÿíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Èõ åñòåñòâåííî ïðèìå-

íÿòü íà ëîêàëüíîì óðîâíå ïðè äåòàëüíûõ íàçåìíûõ îáñëåäîâàíèÿõ. Âîçäåé-

ñòâèÿ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè ïî òèïó (çàãðÿçíåíèÿ, ïîæàðû, çàèëåíèÿ, ýêñ-

êàâàöèÿ ãðóíòà) è ïî ñèëå (êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíèòåëåé, èíòåíñèâíîñòü ãî-

ðåíèÿ, ìîùíîñòü ñëîÿ çàèëåíèÿ, ãëóáèíà âûðàáîòêè ãðóíòà). Ñèëà ðàçëè÷íî-

ãî òèïà âîçäåéñòâèé íåñðàâíèìà â ñèëó èõ ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû.

Äàæå ê ñõîäíûì êîíöåíòðàöèÿì ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ íåëüçÿ îòíîñèòüñÿ ñ

îäèíàêîâîé ìåðêîé. Ðåàêöèè ýêîñèñòåì íà âîçäåéñòâèÿ, òàêæå ðàçëè÷íû, ÷òî

çàâèñèò îò òèïà ýêîñèñòåì, òèïà âîçäåéñòâèé è îò èõ ñèëû. Òåì íå ìåíåå

ïðèðîäà ðåàêöèé íà ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ ïî áîëüøåé ÷àñòè îäíà è òà æå:

èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé, ñîñòàâà âèäîâ èõ ïðîäóêòèâíîñòè è ôè-
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çèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòüñÿ íåáîëüøèì íàáîðîì

ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìîãëè áû ïî ãëóáèíå è õàðàêòåðó ðåàêöèé áèîëîãè÷å-

ñêèõ ñîîáùåñòâ äàâàòü îöåíêó ñèëû âîçäåéñòâèé, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ôè-

çè÷åñêîé ïðèðîäû.

Îäíèì èç ïðîñòûõ è óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñè-

ñòåì ÿâëÿåòñÿ ôèòîèíäèêàöèÿ, îïðîáîâàííàÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ è ïðèìå-

íèìàÿ ê âåñüìà øèðîêîìó êëàññó òèïîâ ýêîñèñòåì è çàäà÷. Âîïðîñû íàðó-

øåííîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ öåëüþ îïðåäå-

ëåíèÿ íîðìû íàãðóçêè. Ïðåêðàñíûé îáçîð ïî ýòîìó âîïðîñó, ñîäåðæàùèé

ïðîðàáîòêó òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è äåìîíñòðàöèþ îïûòà, âûïóùåí

Óðàëüñêèì îòäåëåíèåì ÐÀÍ [100]. Òàì, â ÷àñòíîñòè, ïðèâåäåí îïûò

Ã.Í.Àõìåòøèíîé è Å.Â.Õàíòåìèðîâîé ïî îïðåäåëåíèþ ðåàêöèé ñîîáùåñòâ

âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè íà àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèå â ðàéîíå Ñâåðäëîâñêà.

Ðàáîòû ýòîãî íàïðàâëåíèÿ è òå, ãäå îíî òàê èëè èíà÷å èñïîëüçîâàíî, âûïîë-

íåíû è ïî íåôòåäîáûâàþùèì ðàéîíàì Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ìåòîäû ôèòîèí-

äèêàöèè çäåñü èñïîëüçóþòñÿ êàê äëÿ îöåíêè ñòåïåíè íàðóøåííîñòè [101,

102, 103, 104] òàê è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåðû óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì [105,

106].

Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ôèòîèíäèêàöèè, íå

óíèâåðñàëüíû, à íà èìåþùåìñÿ ìàòåðèàëå ïîêà íåëüçÿ ïîñòðîèòü åäèíóþ

øêàëó îöåíîê. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî âûäåëèòü ðÿä îáùèõ ìîìåíòîâ, êàñàþ-

ùèõñÿ ðåàêöèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ â öå-

ëîì. Ïðåæäå âñåãî, ýòî èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ, èõ îáè-

ëèÿ (áèîìàññû). Ïðè÷åì, òàêèå èçìåíåíèÿ íå îáÿçàòåëüíî è íå âñåãäà îòðè-

öàòåëüíû. Êàê ïîêàçàë àíàëèç ïðèðîñòà áîëîòíîé ñîñíû, ïðè óìåðåííûõ çà-

ãðÿçíåíèÿõ îí ìîæåò âîçðàñòàòü. Âîîáùå ïðîäóêòèâíîñòü ñ÷èòàåòñÿ îäíèì

èç âàæíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì è, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷åì

ïðîäóêòèâíîñòü âûøå, òåì «ëó÷øå» è ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû, ÷òî ìîæåò áûòü

è íå äî êîíöà îáîñíîâàíî [100].
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Äðóãîé âàæíûé ìîìåíò, ýòî èçìåíåíèå âîçîáíîâèòåëüíîé àêòèâíîñòè

äðåâîñòîÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðîÿâëåíà äâîÿêî, ÷åðåç èíòåíñèâíîñòü ñå-

ìåíîøåíèÿ è ÷åðåç îáèëèå âîçîáíîâëåíèÿ, êàê ïîêàçàíî âûøå. Òðåòèé ìî-

ìåíò - èçìåíåíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Ïåðåâåðøèíèâàíèå, ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè õâîè, ðàíåå óñû-

õàíèå ëèñòâû - òèïè÷íûå ðåàêöèè äåðåâüåâ íà ïîâåðõíîñòíûå çàãðÿçíåíèÿ

õëîðèäàìè. ×åòâåðòûé ìîìåíò - èçìåíåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ÷òî ÿâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì àñïåêòîì ðåàêöèè ýêîñèñòåì è ïî ðàçíîîáðàçèþ

åãî èñïîëüçîâàíèÿ è ïî óíèâåðñàëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ, íà ÷åì è îñíîâàíî

áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ ôèòîèíäèêàöèè.

Èçìåíåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñêëàäûâàþòñÿ çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ

ñâîéñòâåííûõ äàííîìó ìåñòîîáèòàíèþ âèäîâ ðàñòåíèé è çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ

âèäîâ, ïåðâîíà÷àëüíî åìó ÷óæäûõ [107]. Îäíàêî ÷óæäûå âèäû íå îáÿçàòåëü-

íî ÿâëÿþò ñîáîé ñèãíàë «îïàñíîñòè». ×àñòü èõ ñîñòàâëÿþò âèäû ìåñòíîé

ôëîðû äðóãèõ íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ. Ýòî ìîæåò ãîâîðèòü ëèøü î ñìåíå

òèïà óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ, à â êàêîé ìåðå ýòî âûãîäíî èëè íå âûãîäíî

íàì, çàâèñèò îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè è òî÷êè çðåíèÿ [100]. Â îáùåì ñëó÷àå,

ïîÿâëåíèå âèäîâ ýòîé ãðóïïû ìîæíî ðàñöåíèòü êàê ôîðìèðîâàíèå íà ìåñòå

ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîîáùåñòâà íîâîãî ñîîáùåñòâà äðóãîãî òèïà, íî íå âûõî-

äÿùåãî çà ðàìêè åñòåñòâåííîãî ðÿäà, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ïðè âîçäåéñòâèÿõ

ãðóïïû Á.

Äðóãóþ ÷àñòü âíåäðÿþùèõñÿ âèäîâ ìîãóò ñîñòàâëÿòü âèäû ìåñòíîé

ôëîðû ýêñïëåðåíòîâ è àëëþâèàôèëîâ, ôîðìèðóþùèõ ïåðâè÷íûå ñîîáùåñòâà

íà îòêðûòîì ãðóíòå. Â åñòåñòâåííîé ñöåíå ýòî îáû÷íî ïåñ÷àíûå ïëÿæè ïî

áåðåãàì ðåê è îçåð. Èõ ïðîíèêíîâåíèå â ýêîñèñòåìó ñâèäåòåëüñòâóåò î íà÷à-

ëå âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé ïðè âîçäåéñòâèÿõ ãðóïïû À èëè î ôîðìè-

ðîâàíèè ñîîáùåñòâ èíîãî çîíàëüíîãî òèïà ïðè âîçäåéñòâèÿõ ãðóïïû Á. Ýòî

ÿâëÿåòñÿ «çëîì» ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó ïðèñóòñòâèå ýòèõ âèäîâ ìàðêèðóåò

íà÷àëî äëèòåëüíîãî ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñâÿçàí-
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íûõ ñ íàðóøåííîé ýêîñèñòåìîé, èëè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ðåñóð-

ñîâ, ïðè ñìåíå òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ. È òî è äðóãîå îçíà÷àåò íåâîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ âèäîâ ðåñóðñîâ â òå÷åíèè âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ èëè

ôîðìèðîâàíèÿ.

Òðåòüþ ÷àñòü âíåäðÿþùèõñÿ âèäîâ ñîñòàâëÿþò âèäû ñèíàíòðîïíîé

ôëîðû, êàê ïðàâèëî, íå ñâîéñòâåííîé ìåñòíûì íåíàðóøåííûì ðàñòèòåëüíûì

ñîîáùåñòâàì. Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ýòèõ âèäîâ - òàêæå ýêñïëåðåíòû è àëëþ-

âèàôèëû, íî îòñóòñòâóÿ â ìåñòíîé ôëîðå, îíè ïîÿâëÿþòñÿ â ýêîñèñòåìàõ

òîëüêî ñîïóòñòâóÿ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è êàê ïðàâèëî ÿâëÿþòñÿ çà-

íîñíûìè. Èõ ïîÿâëåíèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òðåìÿ ïðè÷èíàìè.

Ïåðâàÿ ïðè÷èíà - ýòî îòñóòñòâèå â ìåñòíîé ôëîðå âèäîâ ñïîñîáíûõ

ïðîèçðàñòàòü ïðè ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ. Óñëîâèÿ ëèìèòèðóþùèå èõ ñóùå-

ñòâîâàíèÿ ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíûìè, ýòî è ðåæèì âûòàïòûâàíèÿ, ýòî è

òîêñè÷íûå âåùåñòâà, è ÷ðåçìåðíîå çàñîëåíèå è íåîáû÷íîå ñî÷åòàíèå ïî÷-

âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé. Âòîðàÿ ïðè÷èíà ïðîíèêíîâåíèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ

íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ñèíàíòðîïíîé ôëîðû - ýòî íåäîñòóïíîñòü

ìåñòîîáèòàíèé äëÿ ìåñòíûõ âèäîâ. Òàêîå ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ïðè óíè÷òî-

æåíèè â áëèæàéøåì îêðóæåíèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ñïîñîáíûõ áûòü

äîíîðàìè äëÿ èõ çàñåëåíèÿ. Òðåòüÿ ïðè÷èíà ñâÿçàíà ñ èçâåñòíîé àêòèâíî-

ñòüþ ýêñïëåðåíòîâ, êîòîðóþ îíè îáíàðóæèâàþò ïðè çàñåëåíèè îòêðûòûõ ìå-

ñòîîáèòàíèé [108]. Ïëîòíîñòü èõ ïîñåëåíèÿ è èíòåíñèâíîñòü åæåãîäíîãî âî-

çîáíîâëåíèÿ ìîæåò áûòü ñòîëü âåëèêà, ÷òî ýòî îêàæåòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ

ïðîíèêíîâåíèÿ ìåñòíûõ âèäîâ.

Èç ýòèõ òðåõ ïðè÷èí, ïåðâàÿ íàèáîëåå îïàñíà, òàê êàê ìîæåò áûòü ñâÿ-

çàíà ñ íåîáðàòèìûìè èçìåíåíèÿìè êîíñåðâàòèâíûõ êîìïîíåíò ýêîñèñòåì, â

ñëåäñòâèè ÷åãî, òàêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ âåñüìà äëèòåëüíûìè èëè

ïîñòîÿííûìè. Âòîðàÿ ïðè÷èíà íå ìåíåå îïàñíà, îäíàêî çäåñü íåïðèÿòíîñòè

ñâÿçàíû óæå íå ñ óñëîâèÿìè ìåñòîîáèòàíèÿ â ñàìîé íàðóøåííîé ýêîñèñòåìå,

à ñ íåáëàãîïîëó÷íîé îáñòàíîâêîé â îêðóæàþùèõ åå ýêîñèñòåìàõ. Ïîòåíöèàë
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âîññòàíîâëåíèÿ âíóòðè íåå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí, íî òîëüêî ïðè óñëîâèè

óëó÷øåíèÿ îáùåé îáñòàíîâêè â ëàíäøàôòå. Ðàçóìååòñÿ, â îáîèõ ñëó÷àÿõ

ïðè÷èíû ìîãóò áûòü óñòðàíåíû ðåêóëüòèâàöèîííûìè ìåòîäàìè, íî ýòî óæå

ïîòðåáóåò çàòðàò, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàñøòàáó íàðóøåíèé.

Êàê âèäíî èç îáñóæäåíèÿ, àíàëèç ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà è åãî èçìå-

íåíèé ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ãèáêèì èíñòðóìåíòîì ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ

ýêîñèñòåì è ïåðñïåêòèâ èõ âîññòàíîâëåíèÿ. Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê îáñó-

æäåíèþ îñîáåííîñòåé åãî èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêî ñëîâ î òåðìèíîëîãèè.

Â çàãîëîâêå ðàçäåëà ñòîèò òåðìèí íàðóøåííîñòü. Òåì ñàìûì ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ, ÷òî ëþáîå âîçäåéñòâèå íàðóøàåò ýêîñèñòåìó, ò.å. äåëàåò åå "õóæå". Íà

ñàìîì æå äåëå ýòî íå òàê. Ñóäèòü î òîì õóæå îíà èëè ëó÷øå, ïëîõàÿ îíà èëè

õîðîøàÿ, ìîæíî ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äðóãèõ æèâûõ ñó-

ùåñòâ, òàêàÿ îöåíêà ìîæåò áûòü ñîâñåì äðóãîé, íåæåëè ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëî-

âåêà, è íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ïðåäïî÷åñòü òî÷êó çðåíèÿ êàêîãî-ëèáî îäíîãî

âèäà è èãíîðèðîâàòü - äðóãîãî [100]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, êðèòåðèè, êîòîðûå çäåñü

ïðåäëàãàþòñÿ, íå ÿâëÿþòñÿ ìåðîé íàðóøåííîñòè êàê òàêîâîé, à ÿâëÿþòñÿ ìå-

ðîé óäàëåííîñòè ýêîñèñòåì îò "íîðìû", â êà÷åñòâå êîòîðîé âûñòóïàåò   ñòà-

òèñòè÷åñêîå ñðåäíåå ñîñòîÿíèå íåíàðóøåííûõ ýêîñèñòåì.

Áîëåå òî÷íûì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ñòðåññà, êîòîðîå èñïîëüçîâàíî íèæå

äëÿ íàèìåíîâàíèÿ ýòèõ êðèòåðèåâ. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîêàçàòåëè (ñòðåññ-

èíäåêñû), êîòîðûå âûðàáîòàíû íèæå, îòðàæàþò ñòåïåíü äàâëåíèÿ, êîòîðîå

èñïûòûâàåò ýêîñèñòåìà ñî ñòîðîíû âíåøíåé ñðåäû, ñòåïåíü íàïðÿæåíèÿ, â

êîòîðîì íàõîäÿòñÿ âíóòðè- è ìåæâèäîâûå îòíîøåíèÿ âíóòðè ýêîñèñòåìû, è

õàðàêòåð àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àþùèõñÿ â îòâåò íà âîçäåéñòâèå

íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Íî è ýòî íå âñåãäà òàê. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â ðå-

çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âîçíèêàþò íîâûå ýêîñèñòåìû ñ óæå óñòàíîâèâøèìñÿ

áàëàíñîì âíóòðè- è ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðèòü î êà-

êîì-ëèáî ñòðåññå ïî îòíîøåíèþ ê òàêèì ýêîñèñòåìàì íåóìåñòíî. Íåñìîòðÿ

íà íåòî÷íîñòü òåðìèíîëîãèè, íèæå îíà îñòàâëåíà èìåííî òàêîé. Ìíå êàæåò-
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ñÿ, ÷òî ïîíÿòèå ñòðåññà íàèáîëåå áëèçêî îòðàæàåò ñóòü îïèñûâàåìîãî ÿâëå-

íèÿ.

3.4.1. Ìåòîäèêà

Âûøå ãîâîðèëîñü î íàðóøåíèè ýêîñèñòåì è î âîçäåéñòâèè íà ýêîñè-

ñòåìû. Ýòî óäîáíî, ëèøü â îáùåì ñëó÷àå. Ýêîñèñòåìû áåçðàçìåðíû, êîãäà

æå íåîáõîäèìî èìåòü äåëî ñ êîíêðåòíûìè îáúåêòàìè, îãðàíè÷åííûìè òèïî-

ëîãè÷åñêè è òåððèòîðèàëüíî íåîáõîäèìî ãîâîðèòü î áèîãåîöåíîçàõ. Ñ äðó-

ãîé ñòîðîíû, ãîâîðèòü î íàðóøåíèè ðàñòèòåëüíîñòè èëè î íàðóøåíèè áèî-

ãåîöåíîçîâ òàêæå íåâåðíî. Ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ è ïðè âîçíèêíîâåíèè ðå-

àêöèè íà âîçäåéñòâèå ôîðìèðóåòñÿ íîâûé áèîãåîöåíîç è íîâîå ðàñòèòåëüíîå

ñîîáùåñòâî. Ìîæíî óñëîâèòüñÿ íàçûâàòü èõ íàðóøåííûìè, â ñèëó òîãî, ÷òî

îíè íåïîõîæè íà åñòåñòâåííûå, íî è òîëüêî. Ñóäèòü æå î òîì, êàêîâî áûëî

íåíàðóøåííîå ñîîáùåñòâî, â òîì ñëó÷àå, åñëè íèêàêèõ ïðèçíàêîâ îò ïåðâî-

íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ óæå íå îñòàëîñü, íåëüçÿ.

Èçáåæàòü íåîïðåäåëåííîñòü ìîæíî ïîëüçóÿñü ïîíÿòèåì ìåñòîîáèòà-

íèÿ, èëè åùå òî÷íåå - ìåñòîïîëîæåíèÿ, âûäåëÿÿ òèïû ìåñòîîáèòàíèé íà ãåî-

ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Ýòî íàèáîëåå óäîáíî, òàê êàê 1) êîíòóðû

ìåñòîîáèòàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè è ëåãêî îòëè÷èìûìè

äàæå ïîñëå ñèëüíûõ íàðóøåíèé, 2) ñ òèïàìè ìåñòîîáèòàíèé ëåãêî ñâÿçûâà-

þòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå ìîæíî îõàðàêòåðèçî-

âàòü ïî íåíàðóøåííûì òåððèòîðèÿì, 3) òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé ãîðàçäî ìåíü-

øå, íåæåëè òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè èëè òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ.

Îñíîâíûå òèïû ìåñòîîáèòàíèé ðàññìîòðåíû â ãëàâå «Ýêîñèñòåìû

Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ». Ïðè ïîëåâûõ îïèñàíèÿõ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî

ìåñòîîáèòàíèÿ è ìèêðîìåñòîîáèòàíèÿ îïðåäåëÿëñÿ âèä âîçäåéñòâèÿ: (1) âû-

ðóáêà äðåâîñòîÿ; (2) ìåõàíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè (ïðîåçä

òðàíñïîðòà, òðàêòîðíûé ðàçúåçä è ïð.); (3) âûåìêà ãðóíòà (áóëüäîçåðíàÿ ðàñ-

÷èñòêà, ìåëêàÿ âûåìêà òîðôà, ÿìû, êàíàâû è ïð.); (4) çàïûëåíèå (çàãðÿçíåíèå

ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè, ïðîíèêàþùåå ñ âåòðîì); (5) çàèëåíèå
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(çàãðÿçíåíèå  ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè, ïðîíèêàþùåå ñ âîäîé); (6) ñèëüíîå

çàèëåíèå è çàñûïêà (ïëîòíûé ñëîé ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà íåáîëüøîé ìîùíî-

ñòè, ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿþùèé ðåëüåôà); (7) ôèëüòðàöèîííîå çàãðÿçíåíèå

(îðåîë çàãðÿçíåíèÿ, âîçíèêàþùåãî â ñëåäñòâèè ïðîíèêíîâåíèÿ ñ áîëîòíûìè

è ãðóíòîâûìè âîäàìè ðàñòâîðèìûõ ñîëåé èç íåôòè, àìáàðîâ è ïð.); (8) îáùåå

çàãðÿçíåíèå (çàãðÿçíåíèå øëàìîì, ïîäòîâàðíûìè âîäàìè, áóðîâûì ðàñòâî-

ðîì è äðóãèìè âåùåñòâàìè ïðè îòñóòñòâèè íåôòè); (9) íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå

(çàãðÿçíåíèå ñ íàëè÷èåì ïÿòåí ìàçóòà è íåôòè); (10) ïîäòîïëåíèå; (11) ãàðü

(â ëåñàõ - êàê ïðàâèëî, ïîñëå íèçîâîãî ïîæàðà). Ïåðå÷èñëåííûå òèïû íàðó-

øåíèé ïîçâîëÿëè îïðåäåëÿòü ïåðâîíà÷àëüíûé òèï ìåñòîîáèòàíèÿ. Îäíàêî

êðóïíûå ïëîùàäè îòñûïîê (êóñòîâûå îñíîâàíèÿ) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñ-

êëþ÷àëè òàêóþ âîçìîæíîñòü. Ïîýòîìó òàêèå íàðóøåíèÿ, êàê îòñûïêè è êîò-

ëîâàíû, ðàññìàòðèâàëèñü êàê íàðóøåíèÿ è êàê íîâûå òèïû ìåñòîîáèòàíèé

îäíîâðåìåííî.

Â îáðàáîòêó âîøëî 713 îïèñàíèé. Ïî ìíîæåñòâó îïèñàíèé íåíàðó-

øåííûõ ìåñòîîáèòàíèé (îêîëî 500), äëÿ êàæäîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ íà îñ-

íîâå êîýôôèöèåíòîâ ñîïðÿæåííîñòè îïðåäåëåí íàáîð õàðàêòåðíûõ âèäîâ

(ñì. Ïðèëîæåíèå). Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, êîòîðûå áûëè ó÷òåíû ïðè

ýòîì, ïðèíàäëåæàëè ê ðàçëè÷íûì ðàñòèòåëüíûì àññîöèàöèÿì, ðàçëè÷íûì

ñòàäèÿì âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé è ðàçëè÷íûì ôëóêòóàöèîííûì ñî-

ñòîÿíèÿì. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ó íèõ áûëî îáùèì - ýòî òèï ìåñòîîáèòàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, äëÿ êàæäîãî òèïà îïðåäåëåíî õàðàêòåðíîå ÿäðî âèäîâ. Òàê

êàê ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðíûõ âèäîâ ó÷èòûâàëèñü íåíàðóøåííûå ìåñòî-

îáèòàíèÿ, ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà íà íèõ ñ÷èòàëèñü íîðìàëüíûìè, åñëè

áûëè îáðàçîâàíû õàðàêòåðíûìè âèäàìè â ëþáîì ñî÷åòàíèè è ïðè ëþáîì ñî-

îòíîøåíèè.

Ïî ìàññèâó íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé îïðåäåëåíû âèäû ýêñïëåðåí-

òû, ãëàâíûì îáðàçîì, âèäû ðîäîâ Salix L. è Equisetum L. (âñåãî 13 âèäîâ äëÿ

äàííîãî ðàéîíà) è ãðóïïà ñèíàíòðîïíûõ è ÷óæäûõ äàííîìó ðåãèîíó âèäîâ
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(âèäû ðîäîâ Typha L., Juncus L., Matricaria L., Bidens L. è äð. âñåãî 41 âèä äëÿ

äàííîãî ðàéîíà). Èñêëþ÷åíèåì â ýòîé ãðóïïå ÿâëÿëèñü Calamagrostis epigeios

è Camerion angustifolium. Â èòîãå, äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ,

íàáîð âèäîâ ðàçáèâàëñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû: (c) õàðàêòåðíûõ, (n) íåõàðàêòåð-

íûõ, (w) ñîðíûõ âèäîâ è (s) âèäîâ-ýêñïëåðåíòîâ.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîîòíîøåíèé óêàçàííûõ ãðóïï âèäîâ èñïîëüçîâàëîñü

ñóììàðíîå îáèëèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï âèäîâ. Îöåíêà îáèëèÿ ïðîâîäèëàñü ïî

ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ. Ñâÿçûâàÿ ñåáÿ ñ îïðåäåëåíèåì âåñîâîãî îáèëèÿ,

âñëåäñòâèå òðóäîåìêîñòè îáúåì âîçìîæíîé ñòàòèñòèêè áûë áû çàìåòíî ñî-

êðàùåí, ÷òî îòíþäü íå óëó÷øèëî áû ðåçóëüòàò.

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå îòäåëüíûõ âèäîâ èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1 è îïðå-

äåëÿåòñÿ êàê äîëÿ ïîâåðõíîñòè, ïåðåêðûòîé íàäçåìíûìè ÷àñòÿìè äàííîãî

âèäà. Èíà÷å, îíî îçíà÷àåò âåðîÿòíîñòü, òîãî, ÷òî äàííûé âèä ïîêðûâàåò ïðî-

èçâîëüíî âûáðàííóþ òî÷êó ñîîáùåñòâà. Ïðè ñóììèðîâàíèè ïðîåêòèâíîãî

ïîêðûòèÿ ïî íåñêîëüêèì âèäàì ïîëó÷àåì õàðàêòåðèñòèêó ïî ñîâîêóïíîñòè

âèäîâ - ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå. Âåëè÷èíà ñóììàðíîãî ïðîåêòèâ-

íîãî ïîêðûòèÿ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî áîëüøå 1 â ñëåäñòâèè çíà÷èòåëüíî-

ãî ïåðåêðûòèÿ âèäîâ ñâîèìè ÷àñòÿìè. Îäíàêî ýòà âåëè÷èíà íå àáñòðàêòíà, à

îçíà÷àåò ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ, ïîêðûâàþùèõ ïðîèçâîëüíî âçÿòóþ òî÷êó.

Ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå îïðåäåëÿëîñü ïî êàæäîé ãðóïïå âè-

äîâ: Pà - ïî âñåì âèäàì, Pc - ïî õàðàêòåðíûì âèäàì, Pn - ïî íåõàðàêòåðíûõ

äëÿ äàííîãî ìåñòîîáèòàíèÿ âèäàì åñòåñòâåííîé ôëîðû, Pw - ïî ñîðíûì âè-

äàì, Ps - ïî ýêñïëåðåíòàì è àëëþâèàôèëàì. Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ âåëè÷èíàõ,

ðàññ÷èòàíû ñîîòíîøåíèÿ, óñëîâíî íàçâàííûå ñòðåññ-èíäåêñàìè.

Native-èíäåêñ (In = Pn/ Pa) îïðåäåëÿëñÿ êàê äîëÿ â ñóììàðíîì ïðîåê-

òèâíîì ïîêðûòèè âèäîâ íåõàðàêòåðíûõ äàííîìó ìåñòîîáèòàíèþ, íî ñâîéñò-

âåííûõ äðóãèì òèïàì ìåñòîîáèòàíèé åñòåñòâåííîé ñöåíû.

Weed-èíäåêñ (Iw = Pw/ Pa) îïðåäåëÿëñÿ êàê äîëÿ ñîðíûõ âèäîâ â ñóì-

ìàðíîì ïðîåêòèâíîì ïîêðûòèè.
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Salix-èíäåêñ (Is = Ps/ Pa) îïðåäåëÿëñÿ êàê äîëÿ ýêñïëåðåíòîâ â ñóììàð-

íîì ïðîåêòèâíîì ïîêðûòèè.

Ðàçíîñòü Ic=100-In-Iw-Is (%) îïðåäåëÿëà îñòàâøóþñÿ äîëþ, ïðèõîäÿ-

ùóþñÿ íà âèäû õàðàêòåðíûå äàííîìó ìåñòîîáèòàíèþ. Ïîýòîìó ââåäåíèå

åùå îäíîãî èíäåêñà Ic áûëî èçáûòî÷íûì. Â òîæå âðåìÿ íå õâàòàëî îöåíêè

îáùåãî îáèëèÿ. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî äëÿ êàæäîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ ñâîéñò-

âåííà ñâîÿ âåëè÷èíà ñóììàðíîãî îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ (Ðèñ. 11, À), à

òàêæå, òî, ÷òî ýòà âåëè÷èíà áóäåò óìåíüøàòüñÿ èëè óâåëè÷èâàòüñÿ ïðè ðàç-

ëè÷íîãî ðîäà íàðóøåíèÿõ, òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå âëèÿíèå äàííîãî íàðó-

øåíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü (Ðèñ. 11, Á), ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èñïîëüçîâàòü íå

àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó ñóììàðíîãî îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ, è íå èõ äîëþ

â îáùåì îáèëèè, à ñòàíäàðòèçèðîâàííîå îòêëîíåíèå Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿëñÿ

t-èíäåêñ, à èìåííî, âçÿòîå ñ îáðàòíûì çíàêîì ñòàíäàðòèçèðîâàííîå îòêëîíå-

íèå îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ Pci â ìåñòîîáèòàíèè i îò ñðåäíåãî èõ îáèëèÿ

~Pc  â äàííîì òèïå ìåñòîîáèòàíèé: t
P Pci c

pc

= −
− ~

σ , ãäå σ Pc
- ñòàíäàðòíîå îòêëî-

íåíèå îò ñðåäíåé. Îí âîçðàñòàåò êàê ïðè ñîêðàùåíèè îáùåãî îáèëèÿ âèäîâ,

òàê è ïðè ñîêðàùåíèè îáèëèÿ òîëüêî õàðàêòåðíûõ âèäîâ. Îòðèöàòåëüíûå

çíà÷åíèÿ t-èíäåêñà ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçðàñòàíèè îáèëèÿ. Àáñîëþòíàÿ âå-

ëè÷èíà t-èíäåêñà êîñâåííî ñëóæèò ïîêàçàòåëåì äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé.

Ïðè 95% óðîâíå çíà÷èìîñòè t >1.96 ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîñòè ðàç-

íîñòè.

3.4.2. Còðåññ-èíäåêñû

3.4.2.1. T-èíäåêñ

Ó ñîîáùåñòâ íåíàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé t-èíäåêñ ïî îïðåäåëåíèþ

ðàâåí 0, è èìååò ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ðàâíîå òî÷íî 1. Íà (Ðèñ. 12) ïðåä-

ñòàâëåíà ñòàòèñòèêà, ïîëó÷åííàÿ ïî t-èíäåêñó ìåñòîîáèòàíèé. Îíà ïîêàçûâà-

åò, ÷òî â ñðåäíåì, äëÿ âñåõ òèïîâ íàðóøåíèé íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåíèå îáè-

ëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ. Òàê êàê âî âñåõ ñëó÷àÿõ t-èíäåêñ áîëüøå 2, òàêîå ñî-

êðàùåíèå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî. Íàèáîëüøåå ñîêðàùåíèå íàáëþäàåòñÿ



88.

ïðè âûåìêàõ ãðóíòà, ïðè çàèëåíèÿõ è ïðè íåôòÿíîì çàãðÿçíåíèè, ÷òî âïîëíå

ñîãëàñóåòñÿ ñ èíòóèòèâíûì ïðåäñòàâëåíèåì î ñåðüåçíîñòè íàðóøåíèé.

Ìåíüøåå ñîêðàùåíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè çàïûëåíèè, ïðè ôèëüòðàöèîííîì çà-

ãðÿçíåíèè, ïðè ïîäòîïëåíèè. Ïðè çàïûëåíèè è ôèëüòðàöèîííîì çàãðÿçíå-

íèè, ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ ðåàêöèÿ - óâåëè÷åíèå îáèëèÿ âèäîâ, ÷òî

ëåãêî îáúÿñíèìî. Â óñëîâèÿõ îëèãîòðîôíîñòè ìåñòîîáèòàíèé, ñëàáûå çà-

ãðÿçíåíèÿ íåðåäêî ñïîñîáñòâóþò ðîñòó ïðîäóêòèâíîñòè è óâåëè÷åíèþ îáùåé

áèîìàññû áåç îêàçàíèÿ òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ò.å. âûñòóïàþò êàê óäîá-

ðåíèÿ.

3.4.2.2. Native-èíäåêñ

Native-èíäåêñ (N-èíäåêñ) ïîêàçûâàåò äîëþ â îáèëèè âèäîâ ìåñòíîé

ôëîðû, îòíîñÿùèõñÿ ê äðóãèì òèïàì ìåñòîîáèòàíèé. ×åì áîëüøå èõ îòíîñè-

òåëüíîå îáèëèå, òåì ìåíüøå äàííîå ìåñòîîáèòàíèå ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì íà

ñåáÿ.

N-èíäåêñ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí è äëÿ íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ. Ïðî-

ñìàòðèâàÿ åãî ñðåäíèå âåëè÷èíû äëÿ íèõ (Ðèñ. 13, À), ëåãêî îáíàðóæèòü ïðà-

âèëî: îí è åãî âàðüèðîâàíèå âîçðàñòàþò â ìåñòîîáèòàíèÿõ ïåðåõîäíîãî õà-

ðàêòåðà (ìåëêèå ãðÿäû ñðåäè ìî÷àæèí è ìåëêèå ìî÷àæèíû ñðåäè ãðÿä, çàáî-

ëî÷åííûå ëåñà), à òàêæå â ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ åñòå-

ñòâåííîãî ìîäèôèöèðóþùåãî ôàêòîðà (ðå÷íûå áåðåãà, ïîéìû, áåðåãà îçåð).

Â áîëüøèíñòâå îñòàëüíûõ ñëó÷àåâ îí íå ïðåâûøàåò â ñðåäíåì 10%. Òàêèì

îáðàçîì åãî ïîâûøåíèå äî 15-20% ìîæåò ãîâîðèòü î íàëè÷èè êàêîãî-ëèáî

âîçäåéñòâèÿ, îäíàêî íå âûâîäÿùåãî ìåñòîîáèòàíèÿ çà ðàìêè åñòåñòâåííîãî

ðÿäà.

Â íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ âåëè÷èíà N-èíäåêñà â öåëîì âûøå è

ñóùåñòâåííî âûøå åãî âàðüèðîâàíèå (Ðèñ. 13, Á). Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷à-

ÿõ îí ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå. Õàðàêòåðíî, ÷òî ìàêñèìóìû íàáëþäàþòñÿ â ðÿäó

íàðóøåíèé óìåðåííîé ñèëû: íàïðèìåð ïðè çàèëåíèè è ïðè îáùåì çàãðÿçíå-

íèè, à ïðè ñèëüíîì çàèëåíèè è ïðè íåôòÿíîì çàãðÿçíåíèè îí ñíèæàåòñÿ. Ýòî



89.

ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè äàííûõ âèäàõ âîçäåéñòâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ òðàíñôîðìè-

ðóþòñÿ è óõîäÿò çà ðàìêè òèïîâ åñòåñòâåííîãî ðÿäà.

3.4.2.3. Salix-èíäåêñ

Salix-èíäåêñ (S-èíäåêñ) â ðÿäó åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ïî îïðå-

äåëåíèþ íàèáîëåå âûñîê â ìåñòîîáèòàíèÿõ ðå÷íûõ áåðåãîâ è ðå÷íûõ ïîéì

(Ðèñ. 14, À), íî è òàì åãî ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà î÷åíü ìàëà (0.01-0.06), õîòÿ è

çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò. Â ðÿäó íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé åãî íàèáîëüøèå

çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà îòñûïêàõ, íà âûåìêàõ ãðóíòà, â ìåíüøåé ñòåïåíè

íà çàèëåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, íà çàãðÿçíåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è â êîòëî-

âàíàõ ñ èñêóññòâåííîé îáâàëîâêîé (Ðèñ. 14, Á), ÷òî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ

ïðèðîäîé âèäîâ äàííîé ãðóïïû. Äàííûé èíäåêñ ìîæåò áûòü ïîêàçàòåëåì èí-

òåíñèâíîñòè íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ëåñîîáðàçîâàíèÿ, òàì, ãäå îíî ïðîòåêàåò ïî

òèïó, ñõîäíîìó ñ ïîéìåííûì, ÷òî â åñòåñòâåííîé ñöåíå íàáëþäàåòñÿ èñêëþ-

÷èòåëüíî âäîëü ðåê.

3.4.2.4. Weed-èíäåêñ

Âåëè÷èíû Weed-èíäåêñà (W-èíäåêñ) â ñîîáùåñòâàõ íåíàðóøåííûõ ìå-

ñòîîáèòàíèé êðàéíå íåçíà÷èòåëüíû  - 1-2% â ñðåäíåì (Ðèñ. 15, À). Ñîðíûå

âèäû âñòðå÷åíû íà ïðèîçåðíûõ ìî÷àæèíàõ è â çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ, ÷òî âå-

ðîÿòíî ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäíûì õàðàêòåðîì ìåñòîîáèòàíèé.  Â ñîîáùåñòâàõ

íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé (Ðèñ. 15, Á) åãî âåëè÷èíû ñóùåñòâåííî âûøå.

Îíè ìàêñèìàëüíû (áîëå 30% â ñðåäíåì) íà ìåñòîîáèòàíèÿõ èñêóññòâåííîãî

ðÿäà (îòñûïêè, îáâàëîâàííûå êîòëîâàíû). Â ïðî÷èõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé

åñòåñòâåííîãî ðÿäà âîçðàñòàíèå W-èíäåêñà ñîîáùåñòâ íàáëþäàåòñÿ ïðè íà-

ðóøåíèÿõ èíòóèòèâíî íàèáîëåå ñåðüåçíûõ, êàê òî, íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå,

çàèëåíèå, âûåìêà ãðóíòà, è ìèíèìàëüíî ïðè èíòóèòèâíî ñëàáûõ íàðóøåíè-

ÿõ: âûðóáêà, çàïûëåíèå, ôèëüòðàöèîííîå çàãðÿçíåíèå.

W-èíäåêñ ìîæåò ñëóæèòü õîðîøèì ïîêàçàòåëåì ñ îäíîé ñòîðîíû, íå-

åñòåñòâåííîñòè èëè îòêëîíåíèÿ îò åñòåñòâåííîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè
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ñõîäíûõ òèïàõ íàðóøåíèé, îí, î÷åâèäíî, âûøå òàì, ãäå âûøå ïîñåùàåìîñòü

ìåñòîîáèòàíèÿ ÷åëîâåêîì. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè ïðî÷èõ èíäåêñîâ, ýòîò èí-

äåêñ ñâÿçàí èñêëþ÷èòåëüíî ñ àíòðîïîãåííûìè âîçäåéñòâèÿìè, êàê è ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ ïðèðîäîé âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñîðíûì èëè ñèíàíòðîïíûì.

3.4.3. T-àíàëèç (ãðÿäû è ìî÷àæèíû)

Ãðÿäû è ìî÷àæèíû îëèãîòðîôíûõ áîëîò, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííûìè òèïàìè ìåñòîîáèòàíèé äàííîãî ðåãèîíà. Ïî íèì ñîáðàíà íàè-

áîëüøàÿ ñòàòèñòèêà â îòíîøåíèè èõ òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, è â îò-

íîøåíèè íàðóøåíèé. Íà ïðèìåðå ãðÿä, ñîîáùåñòâà êîòîðûõ íàèáîëåå îäíî-

îáðàçíû, óäîáíî ïðîñëåäèòü õàðàêòåð èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàñòè-

òåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ.

Â äàííîì ñëó÷àå àíàëèç ïðîâåäåí íå íà ÿçûêå ñòðåññ-èíäåêñîâ, à íà

îñíîâå ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ îòêëîíåíèé (t) çíà÷åíèé ïðîåêòèâíîãî îáèëèÿ

îòäåëüíûõ ãðóïï âèäîâ ïðè ðàçëè÷íûõ íàðóøåíèÿõ. Òàêîå îòêëîíåíèå ðàñ-

ñ÷èòûâàëîñü ïîäîáíî òîìó êàê îíî îïðåäåëåíî äëÿ t-èíäåêñà è òàêîé àíàëèç

íàçâàí íàìè t-àíàëèçîì.

Ïîñêîëüêó îñíîâó âèäîâîãî îáèëèÿ ñîçäàþò õàðàêòåðíûå âèäû, ëåãêî

ïîíÿòíà îáùàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñíèæåíèåì îáùåãî îáèëèÿ âèäîâ è ñíè-

æåíèåì îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ (Ðèñ. 16), íî îáèëèå õàðàêòåðíûõ âèäîâ â

öåëîì ñíèæàåòñÿ áûñòðåå, ÷åì îáùåå îáèëèå, òàê êàê õàðàêòåðíûå âèäû îò-

÷àñòè çàìåùàþòñÿ ÷óæäûìè. Åñëè íà ýòîì ãðàôèêå ìûñëåííî ïðîâåñòè ëè-

íèþ, ñîåäèíÿþùóþ êîîðäèíàòû (0,0) è (-12,-12), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñíèæå-

íèþ îáùåãî îáèëèÿ è îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ îäíîâðåìåííî, âñå òî÷êè,

ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåííûõ âèäàì íàðóøåíèé, áóäóò ëåæàòü ñëåâà îò

äàííîé ëèíèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûñêàçàííûé âûøå òåçèñ. Ïðè ýòîì, àêòèâ-

íåå âñåãî âíåäðåíèå íîâûõ âèäîâ ïðîèñõîäèò  ïðè îáùåì çàãðÿçíåíèè, ïðè

çàèëåíèè, ïðè íåôòÿíîì çàãðÿçíåíèè è ïðè íàðóøåíèÿõ òîðôÿíîé çàëåæè.

Îáùåå çàãðÿçíåíèå è çàèëåíèå, ëèäèðóþò ïî âíåäðåíèþ âèäîâ ìåñò-

íîé ôëîðû (Ðèñ. 17), ÷òî ïî ñóòè ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòàíèþ N-èíäåêñà. Ñó-
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ùåñòâåííî âîçðàñòàíèå èõ îáèëèÿ è äëÿ íàðóøåíèé, òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå

êîòîðûì, ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé îðäèíàòû îò 2 äî 3.5. Äëÿ âû-

ðóáêè, ôèëüòðàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ è çàñûïêè óâåëè÷åíèå îáèëèÿ ýòèõ âè-

äîâ ñòàòèñòè÷åñêè íåñóùåñòâåííî.

Íàðóøåíèå òîðôÿíîé çàëåæè ëèäèðóåò ïî ïðîíèêíîâåíèþ àëëþâèà-

ôèëîâ (âèäîâ ãðóïïû Salix), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòàíèþ S-èíäåêñà (Ðèñ.

18). Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå îòêëîíåíèÿ ïî ýòîìó ïðèçíàêó íàáëþäàþò-

ñÿ ïðè íåôòÿíîì çàãðÿçíåíèè, ïðè îáùåì çàãðÿçíåíèè, ïðè çàèëåíèè, ïðè çà-

ïûëåíèè è ïðè ïîäòîïëåíèè. Äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ íàðóøåíèé ýòîò ïðèçíàê

íåñóùåñòâåíåí.

Íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå è çàïûëåíèå âûäåëÿþòñÿ ïî îáèëèþ ñîðíûõ

âèäîâ (Ðèñ. 19). Îñòàëüíûå òèïû íàðóøåíèé òàêæå ïîêàçûâàþò çíà÷èìûå

îòëè÷èÿ. Ìèíèìóì õàðàêòåðåí äëÿ âûðóáîê, ôèëüòðàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ,

è çàñûïêè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç â ïðåäåëàõ ëèøü îäíîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèé,

ïîêàçûâàåò ñõîäíûé õàðàêòåð èçìåíåíèé ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà íàðóøåíèÿõ.

Òåì íå ìåíåå, ïîâåäåíèå ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ îòêëîíåíèé â îòäåëüíûõ ñè-

òóàöèÿõ ñòðàííûì êàæåòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ñðåäíåå ñóììàðíîå îáèëèå ñîð-

íûõ âèäîâ, íàáëþäàåìîå ïðè çàïûëåíèè (âñåãî îêîëî 3.3%), ñóùåñòâåííî

ìåíüøå òàêîâîãî, ÷òî íàáëþäàåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè çàèëåíèè (9%) è ïðè îá-

ùåì çàãðÿçíåíèè (16%), íî íåáîëüøîå âàðüèðîâàíèå äàåò áîëüøîå çíà÷åíèå

t, ñóùåñòâåííî áóëüøåå, ÷åì ïðè çàèëåíèè è ïðè îáùåì çàãðÿçíåíèè, ãäå

âàðüèðîâàíèå íèæå. Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòèçè-

ðîâàííîå îòêëîíåíèå t äëÿ òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê îáèëèå àëëþâèàôèëîâ,

ñîðíÿêîâ è ïðî÷èõ âèäîâ íóæíî ñ áîëüøîé äîëåé îñòîðîæíîñòè. Ñòàòèñòèêà

ïî ýòèì ãðóïïàì âèäîâ äëÿ íåíàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ñóùåñòâåííî ìå-

íåå íàäåæíà, ÷åì äëÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ, òàê êàê, ñðåäíåå îáèëèå äëÿ íåíà-

ðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé, íàïðèìåð, ñîðíÿêîâ è èâ, èëè áëèçêî ê íóëþ èëè
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ðàâíî åìó. Òåì íå ìåíåå, ïî õàðàêòåðíûì âèäàì t-àíàëèç äàåò âïîëíå ïðèåì-

ëåìûå ðåçóëüòàòû.

Îðäèíèðóÿ òèïû íàðóøåíèé ïî ðåàêöèè õàðàêòåðíûõ âèäîâ íà ãðÿäàõ

è ìî÷àæèíàõ (Ðèñ. 20), îáíàðóæèâàåì çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ðåàêöèé. Ïî

ëèíèè "Íåò íàðóøåíèé"ó"Íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå" ñâÿçü ïðàêòè÷åñêè ëè-

íåéíà. Îäíàêî ãðÿäû ðåàãèðóþò çàìåòíåå, òàê êàê îòêëîíåíèÿ t ñóùåñòâåí-

íåé. Áîëåå îùóùàåòñÿ ðàçëè÷èå, äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è ïîäòîï-

ëåíèé, êîòîðûå íà ãðÿäû âîçäåéñòâóþò çàìåòíåå, íåæåëè íà ìî÷àæèíû è

ðàñïîëàãàþòñÿ ëåâåå óêàçàííîé ëèíèè. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè íàðóøåíèÿõ ãðÿä

è òîðôÿíèêîâ íà ãðÿäàõ ôîðìèðóþòñÿ ìî÷àæèíû, è ïðîèñõîäèò ïîëíàÿ ðå-

êîíñòðóêöèÿ ìåñòîîáèòàíèé. Â òî âðåìÿ êàê íà ìî÷àæèíàõ íàðóøåíèÿ ñõîä-

íîãî òèïà âûçûâàþò ëèøü âîññòàíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíîãî òèïà. Èíòåðåñíà

ðåàêöèÿ ìî÷àæèí íà çàïûëåíèå, ãäå â ñðåäíåì îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå îáè-

ëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ. Îäíàêî çäåñü ñòàòèñòèêà t ÿâíî íåäîñòîâåðíà èç-çà

ìàëîãî ÷èñëà íàáëþäåíèé ïî äàííîìó âèäó íàðóøåíèé.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåàêöèÿ ñîîáùåñòâ íà ðàçëè÷íûõ

òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé (ãðÿäàõ è ìî÷àæèíàõ) ñëàáî ñïåöèôè÷íà. Íà ñõîäíûå

òèïû âîçäåéñòâèé íàáëþäàåòñÿ ñõîäíàÿ ðåàêöèÿ è ëèøü äëÿ îòäåëüíûõ òè-

ïîâ íàðóøåíèé îáíàðóæèâàþòñÿ îñîáåííîñòè. Ðåàêöèÿ ñîîáùåñòâ ãðÿä è ìî-

÷àæèí íåðåäêî ðàçëè÷àåòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ñîîáùåñòâà ãðÿä

îëèãîòðîôíûõ áîëîò, áóäó÷è êîíñåðâàòèâíåå è îäíîîáðàçíåå ïî ñâîåé îðãà-

íèçàöèè, ÷åì ìî÷àæèííûå ñîîáùåñòâà, âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðåàãèðóþò çàìåòíåå.

Äëÿ ãðÿä è ìî÷àæèí îëèãîòðîôíûõ áîëîò ìîæíî îïðåäåëèòü ðÿä âîç-

äåéñòâèé, óïîðÿäî÷åííûé ïî âîçðàñòàíèþ ñèëû îòêëèêà íà íèõ ðàñòèòåëü-

íûõ ñîîáùåñòâ: íåò íàðóøåíèé ⇒ ôèëüòðàöèîííîå çàãðÿçíåíèå ⇒ ïîäòîï-

ëåíèå ⇒  çàïûëåíèå ⇒ îáùåå çàãðÿçíåíèå ⇒ ìåõàíè÷åñêîå íàðóøåíèå ⇒

çàèëåíèå ⇒ íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå.
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3.4.4. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç

Èñïîëüçóÿ ñòðåññ èíäåêñû êàê ïðèçíàêè, íà ìíîæåñòâå îïèñàíèé ïðî-

âåäåí äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç [81] ðåàêöèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà

ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ. Öåëü äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà - îïðåäåëåíèå íàè-

áîëåå îïòèìàëüíîé ïðîåêöèè â ïðîñòðàíñòâå êîîðäèíàò-ïðèçíàêîâ, ïðè êî-

òîðîé ðàçëè÷åíèå çàäàííûõ òèïîâ âîçäåéñòâèÿ áûëî áû íàèëó÷øèì. Â ðå-

çóëüòàòå àíàëèçà îïðåäåëÿþòñÿ äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè, êàê íîâûå êîì-

ïëåêñíûå ïðèçíàêè, îáðàçîâàííûå ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé îò çàäàííûõ.

Ïðè ýòîì àíàëèçå çàäàííûìè òèïàìè îáúåêòîâ âûñòóïàëè òèïû íàðó-

øåíèé, âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðèçíàêàìè, ïî êîòîðûì

ðàññìàòðèâàëîñü âàðüèðîâàíèå, âûñòóïàëè R-, N-, S- è W-èíäåêñû (âñåãî ÷å-

òûðå). Îáúåêòàìè âàðüèðîâàíèÿ âûñòóïèëè 713 îïèñàíèé ñîîáùåñòâ íàðó-

øåííûõ è íåíàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà îïðåäåëåíî

÷åòûðå ôóíêöèè êàê ëèíåéíûå êîìáèíàöèè îò ñòðåññ-èíäåêñîâ (Òàáëèöà 11).

Äëÿ ðàñ÷åòà ôóíêöèé èñïîëüçóþòñÿ íåñòàíäàðòèçèðîâàííûå êîýôôèöèåíòû,

ó÷èòûâàþùèå ðåàëüíûå âåëè÷èíû, ïðèñóùèå ñòðåññ-èíäåêñàì, íàïðèìåð,

ïåðâàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëèòñÿ ñîãëàñíî òàáëèöû êàê

F1 = 2.7.Iw + 5.1.Is + 0.1.In + 0.5.t ñ 0.9

Íàèáîëåå çíà÷èìûå ïåðâàÿ (F1) è âòîðàÿ (F2) ôóíêöèè áîëåå âñåãî

ñâÿçàíû ñ t-èíäåêñîì (r = 0.83 è -0.48) è W-èíäåêñîì (r = 0.36 è -0.84). Äâå

Òàáëèöà 11

Íåñòàíäàðòèçèðîâàííûå (k) è ñòàíäàðòèçèðîâàííûå (r) êîýôôèöèåíòû

äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé

Ïàðàìåòðû Äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè
F1 F2 F3 F4

k r k r k r k r
W-èíäåêñ 2.66 0.36 6.17 0.84 -1.40 -0.18 3.54 0.48
S-èíäåêñ 5.06 0.15 3.02 0.09 34.57 0.99 -0.49 -0.01
N-èíäåêñ 0.06 0.09 -1.53 -0.30 0.53 0.10 5.10 0.99
t-èíäåêñ 0.45 0.83 -0.26 -0.48 -0.10 -0.18 -0.22 -0.40
Êîíñòàíòà -0.94 0.25 0.01 -0.35
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äðóãèå ôóíêöèè ïî÷òè òî÷íî îðèåíòèðîâàíû â íàïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ S-

èíäåêñà è N-èíäåêñà ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ðèñóíêå (Ðèñ. 21), â ïëîñêîñòè, îáðàçîâàííîé ïåðâûìè äâóìÿ ôóíê-

öèÿìè, ïîêàçàíî ðàçìåùåíèå öåíòðîâ ãðóïï ìåñòîîáèòàíèé, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ îïðåäåëåííûì òèïàì íàðóøåíèé, à òàêæå ïðèâåäåíû ïðîåêöèè åäèíè÷-

íûõ âåêòîðîâ ñòðåññ-èíäåêñîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçáðîñ çíà÷åíèé

äàííûõ äâóõ ôóíêöèé ïî îòäåëüíûì íàáëþäåíèÿì ñóùåñòâåííî âûøå (îò -3

äî 5, ïî îáåèì ôóíêöèÿì), ÷åì äëÿ èõ ãðóïï.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðÿä íàðóøåíèé: çàïûëåíèå - ïîäòîïëå-

íèå - ôèëüòðàöèîííîå çàãðÿçíåíèå - âûðóáêà äðåâîñòîÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïî

îñè ñîêðàùåíèÿ îáèëèÿ õàðàêòåðíûõ âèäîâ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îòäåëüíûõ

íàáëþäåíèé, ÷òî íå ïîêàçàíî íà ðèñóíêå, ðàñïîëàãàåòñÿ â îáëàñòè "íåò íà-

ðóøåíèé" è îòêëîíÿåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ îáèëèÿ ìåñòíûõ âèäîâ (N-

èíäåêñà). Ýòî ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ýòè òèïû íàðóøåíèé íå ïðèâîäÿò ê

ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ è ñâîéñòâ ìåñòîîáèòàíèé.

Ðàñòèòåëüíîñòü, ïðè òàêèõ íàðóøåíèÿõ ñîõðàíÿåò ñâîéñòâà ïðèñóùèå çî-

íàëüíûì òèïàì, õîòÿ ñàì òèï ïðè ýòîì ìîæåò èçìåíÿòüñÿ.

Îáùåå çàãðÿçíåíèå, ìåõàíè÷åñêîå íàðóøåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è

ïîæàðû îòêëîíÿþòñÿ â ñòîðîíó îò îñè t ïî íàïðàâëåíèþ óâåëè÷åíèÿ ñîðíûõ

âèäîâ â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ (W-èíäåêñ). Îäíàêî òàêîå îòêëîíåíèå íåâåëèêî è

â áîëüøåé ÷àñòè ñâÿçàíî ñ âèäàìè Chamerion angustifolium, Juncus spp.,

Equisetum spp. Íàðóøåíèÿ ýòîãî òèïà ìîãóò âûçûâàòü ôîðìèðîâàíèå ðàñ-

ñòðîåííûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ è ëîêàëüíûå âîññòàíîâèòåëüíûå ñóêöåññèè. Ïî

âñåé âåðîÿòíîñòè, â ýòèõ ñèòóàöèÿõ âïîëíå âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå çîíàëü-

íûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ, à ïîñëå ïîæàðîâ - ñîîáùåñòâ ïåðâîíà÷àëüíîãî òèïà.

Çàñûïêà, íàðóøåíèå ïî÷âû, çàèëåíèå  è íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ðàç-

ìåùàþòñÿ åùå äàëåå â îáëàñòè óâåëè÷åíèÿ W-èíäåêñà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ôîðìè-

ðîâàíèåì ïèîíåðíûõ ãðóïïèðîâîê èç ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ. Äëèòåëüíîñòü

âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé çäåñü ìîæåò áûòü áîëüøå. Ïåðâîíà÷àëüíûå
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ñîîáùåñòâà ýòèõ ñóêöåññèîííûõ ñåðèé äàëåêè îò îðèãèíàëüíûõ ñîîáùåñòâ è

îò äðóãèõ ñîîáùåñòâ çîíàëüíîãî òèïà ïî ñâîåé ñòðóêòóðå.  

Íàðóøåíèå ïî÷âû è çàèëåíèå îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷å-

íèÿìè ïåðâîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè, íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå - ìàêñè-

ìàëüíûì çíà÷åíèåì âòîðîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè. Âûðóáêà äðåâîñòîÿ

íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ìèíèìóìà âòîðîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè.  Èíòåð-

ïðåòèðóÿ èõ ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî îáëàñòè íåíàðóøåííûõ ìåñòîîáèòà-

íèé, ïåðâóþ ôóíêöèþ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îáùèé ïîêàçàòåëü ãëó-

áèíû íàðóøåíèÿ, ñèëû ñòðåññà, èíòåíñèâíîñòè îòêëèêà-ðåàêöèè. Âòîðóþ

ôóíêöèþ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïîêàçàòåëü íååñòåñòâåííîñòè ñîîá-

ùåñòâ íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé, ñòåïåíè èõ "ñòðàííîñòè" èëè ñèíàí-

òðîïèçàöèè.

Íàèáîëåå óäàëåííûå îò íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâ â äàííûõ êîîðäèíà-

òàõ òèïû íàðóøåíèé -  âûåìêà ãðóíòà, çàèëåíèå è íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå,

íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñ÷èòàòü íàèáîëåå ñåðüåçíûìè èëè ñèëüíûìè, ò.å.

âûçûâàþùèìè íàèáîëåå ñèëüíûé îòêëèê è íàèáîëåå ãëóáîêèå ïðåîáðàçîâà-

íèÿ.

Ñëåäóþùèé ïî óäàëåííîñòè ðÿä íàðóøåíèé - çàñûïêà è âûðóáêà

äðåâîñòîÿ - íàðóøåíèÿ óìåðåííîé ñèëû, íî ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì ýêîñè-

ñòåì: çàñûïêà ìåíÿåò òèï óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ, âûðóáêà äðåâîñòîÿ  ëèøà-

åò ñîîáùåñòâî îäíîãî èç äîìèíàíòîâ, ýäèôèêàòîðîâ èëè îäíîãî èç ñóùåñò-

âåííûõ åãî êîìïîíåíò è ñëåãêà íàðóøàåò ïî÷âó. Íî çàñûïêà ÿâëÿåòñÿ ñóùå-

ñòâåííî áîëåå ïðîòèâîåñòåñòâåííûì àêòîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîáùåñòâ, íåæå-

ëè âûðóáêà.

Îáùåå çàãðÿçíåíèå, ïîæàð, ìåõàíè÷åñêîå íàðóøåíèå ðàñòèòåëüíî-

ñòè, ôèëüòðàöèîííîå çàãðÿçíåíèå ãðóïïà, êîòîðóþ ìîæíî îõàðàêòåðèçî-

âàòü êàê ñëàáûå íàðóøåíèÿ - ìîäèôèêàöèè. Ñðåäè ãàðåé áûëè îáñëåäîâàíû

òîëüêî ïîñëåäñòâèÿ íèçîâûõ ïîæàðîâ; ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïîâàëüíûõ ïîæà-

ðîâ, èõ ïîëîæåíèå â äàííûõ êîîðäèíàòàõ äîëæíî èçìåíèòüñÿ.
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Çàïûëåíèå è ïîäòîïëåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê î÷åíü ñëàáûå íà-

ðóøåíèÿ, íå âûçûâàþùèå (â ñðåäíåì) ñåðüåçíûõ ïîñëåäñòâèé.

Ïðè îòñûïêå ãðóíòà íà êóñòîâûå îñíîâàíèÿ è ïðè êàðüåðíûõ ðàçðàáîò-

êàõ ìåñòîîáèòàíèÿ òðàíñôîðìèðóþòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî îïðåäåëèòü èõ ïåðâî-

íà÷àëüíûé òèï íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â òîæå âðåìÿ, t-èíäåêñ è N-

èíäåêñ ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïåðâîíà÷àëüíûé òèï

ìåñòîîáèòàíèé èçâåñòåí. Ïîýòîìó ýòè òèïû íàðóøåíèé íå ðàññìàòðèâàëèñü

íà ñõåìàõ îðäèíàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé

àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (ïîñåùåíèå ÷åëîâåêîì, âûòàïòûâàíèå, äâèæåíèå

àâòîòðàíñïîðòà, çàãðÿçíåíèå) ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ èõ ñîîáùåñòâ âàðüèðó-

åò òîëüêî ïî èíäåêñàì Weed  è Salix. Ïî ìåðå çàðàñòàíèÿ â ñîîáùåñòâà âíå-

äðÿþòñÿ ìåñòíûå âèäû, ñâîéñòâåííûå èëè áîëîòíûì èëè ëåñíûì ìåñòîîáè-

òàíèÿì, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê ãðóïïó ìåñòíûõ âèäîâ

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàññìîòðåòü íà îðäèíàöèîííûõ ñõåìàõ íå öåí-

òðû ãðóïï (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñòðåññ-èíäåêñîâ äëÿ êàæäîãî òèïà íàðóøåíèé),

à çíà÷åíèÿ ñòðåññ-èíäåêñîâ äëÿ êîíêðåòíûõ íàáëþäåíèé. Ïîñêîëüêó îáëàñòè

çíà÷åíèé ñòðåññ-èíäåêñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé è òèïîâ íàðóøåíèé

çíà÷èòåëüíî ïåðåêðûâàþòñÿ, óäîáíåé ïîêàçàòü èõ ðàçäåëüíî, êàæäîå íà ñâî-

åì ãðàôèêå. Ãðóïïèðóÿ ñõîäíûå ïî õàðàêòåðó ôèçè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òèïû

íàðóøåíèé (Ðèñ. 22), ëåãêî óñòàíîâèòü îòñóòñòâèå ñïåöèôèêè ðåàêöèé ñîîá-

ùåñòâ íà òèïû íàðóøåíèé ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû. Ïåðâîíà÷àëüíî,

ïîêà çíà÷åíèå F1 < 2, ìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå õàðàêòåðíûõ è ìåñòíûõ âèäîâ,

îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ êîòîðûõ îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî âåëèêà (F2 < 0). Çàòåì, ïî

ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñèëû âîçäåéñòâèÿ (F1 > 2) çíà÷èòåëüíóþ ðîëü íà÷èíàþò

èãðàòü ñîðíûå âèäû è àëëþâèàôèëû (F2 > 0). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñòàåòñÿ äîëÿ

ñîîáùåñòâ ìàëî èçìåíåííûõ, ãðóïïèðóþùèõñÿ â îáëàñòè ñ íåíàðóøåííûìè

ìåñòîîáèòàíèÿìè (F1 = -0.92877, F2 = 0.15684). Ñðàâíèâàÿ ìåæäó ñîáîé ðå-

àêöèþ ëåñíûõ è áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ íà ñõîäíûå òèïû íàðóøåíèé, ìîæíî

âèäåòü, ÷òî àìïëèòóäà âàðüèðîâàíèÿ èíäåêñîâ ó áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ çàìåò-
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íî âûøå, ÷åì ó ñîîáùåñòâ ñóõîäîëüíûõ ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Â îáùåì

ñëó÷àå ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áîëîòíûå ñîîáùåñòâà ñóùåñòâóþò

â óñëîâèÿõ äàëåêèõ îò îïòèìàëüíûõ. Êðàéíÿÿ ñòåïåíü îëèãîòðîôíîñòè è ïå-

ðåóâëàæíåíèå äåëàþò ýòè ýêîñèñòåìû áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê âíåøíèì

âîçäåéñòâèÿì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñíûìè, ñóùåñòâóþùèìè â îáëàñòè îïòè-

ìàëüíûõ çíà÷åíèé çîíàëüíûõ ôàêòîðîâ. Àãðåññèÿ çàíîñíûõ è ñîðíûõ âèäîâ

ïî áîëîòíûì ìåñòîîáèòàíèÿì ïðîòåêàåò çàìåòíåé. Âèäû, âíåäðÿþùèåñÿ â

ýòè ìåñòîîáèòàíèÿ ñîçäàþò ïî÷òè ìîíîäîìèíàíòíûå ñîîáùåñòâà, ÷åãî íå

íàáëþäàåòñÿ íà ñóõîäîëüíûõ.

3.4.5. Òîïîãðàôè÷åñêèé àñïåêò âîçäåéñòâèÿ

Ñòðåññ-èíäåêñû óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ

âîçäåéñòâèé îò èõ èñòî÷íèêîâ. Ýòîò àñïåêò ðàññìîòðåí íà ìíîæåñòâå ëàíä-

øàôòíûõ ïðîôèëåé, ïåðåñåêàþùèõ êóñòîâûå îñíîâàíèÿ, äîðîãè è äðóãèå

îáúåêòû ïðîìûøëåííîãî îáóñòðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèÿ íà òåððèòîðèè Ñóð-

ãóòñêîãî Ïîëåñüÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïîêàçàòü èçìåíåíèå ñòðåññ-

èíäåêñîâ âäîëü ïðîôèëÿ, ïåðåñåêàþùåãî êóñòîâîå îñíîâàíèå, îïèñàííîå â

ðàçäåëå "Ïðèðîñò áîëîòíîé ñîñíû" (Ðèñ. 23) è âäîëü ïðîôèëÿ, ïåðåñåêàþùå-

ãî àâòîäîðîãó è âîëîêà, îáðàçîâàííûå ïðè ïåðåòàñêèâàíèè áóðîâûõ óñòàíî-

âîê (Ðèñ. 24).

Ñî ñòîðîíû êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ (Ðèñ. 23) ïî íàïðàâëåíèþ ôàöèé 10-

13 çàôèêñèðîâàíî çàãðÿçíåíèå, ñâÿçàííîå ñ ðàçìûâîì îáâàëîâêè, ñìûâîì áó-

ðîâîãî ðàñòâîðà è ïîñëåäóþùèì ïîñòóïëåíèåì ñòî÷íûõ âîä. Êóñòîâîå îñíî-

âàíèå ðàñïîëîæåíî íà òîðôÿíîé çàëåæè ìîùíîñòüþ 2-3 ìåòðà. Ïîâåðõíîñòü

òîðôà ôàöèè 10 ïîëíîñòüþ çàêðûòà ñëîåì ñóãëèíèñòûõ îòëîæåíèé òîëùè-

íîé îò 50 äî 5 ñì. Íåïîñðåäñòâåííî ó êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ

ðàñòèòåëüíîñòü óíè÷òîæåíà ïîëíîñòüþ. Äðåâåñíûé ÿðóñ îáðàçîâàí ñóõîñòî-

åì áîëîòíîé ñîñíû. Áëèæå ê ôàöèè 11 ÷àñòè÷íî ñîõðàíèëèñü êóñòàðíè÷êè è

îòäåëüíûå äåðåâüÿ ñîñíû. Íåïîñðåäñòâåííî ïî ãðàíèöå ôàöèè 10 è ôàöèè 11

ñóõèõ äåðåâüåâ íå îòìå÷åíî. Â îñòàëüíûõ ôàöèÿõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé
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íåò, íî ïî äàííûì àíàëèçà ïðèðîñòà äåðåâüåâ è ïðÿìûì èçìåðåíèÿì ñîäåð-

æàíèÿ ñîëåé â áîëîòíûõ âîäàõ ôèêñèðóåòñÿ ñîëåâîå õëîðèäíî-íàòðèåâîå çà-

ãðÿçíåíèå (ñì. ðàçäåë "Ïðèðîñò áîëîòíîé ñîñíû").

Ïî êðàþ êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ñîîáùåñòâà ñ ïðåîáëàäà-

íèåì ñîðíûõ âèäîâ (âûñîêîå çíà÷åíèå Weed-èíäåêñà) è ñ ó÷àñòèåì àëëþâèà-

ôèëîâ (Salix-èíäåêñ). Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ äîëÿ çàíîñ-

íûõ (ñîðíûõ) âèäîâ ñîêðàùàåòñÿ è âîçðàñòàåò äîëÿ ìåñòíûõ âèäîâ, íî íå-

ñâîéñòâåííûõ äàííûì ìåñòîîáèòàíèÿì (Native-èíäåêñ). Ëîêàëüíûé ìàêñè-

ìóì Weed-èíäåêñà íàáëþäàåòñÿ â ìî÷àæèíå (ôàöèÿ 13), ãäå äîâîëüíî âûñîêî

îáèëèå ðîãîçà. Â ôàöèÿõ 10-13 è  â ôàöèÿõ 2-5 çàìåòíî ñîêðàùåíèå äîëè õà-

ðàêòåðíûõ âèäîâ (âûñîêîå çíà÷åíèå t-èíäåêñà). Â ôàöèè 15 ïîñëåäíèé èìååò

îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Ýòî ãîâîðèò î âîçðàñòàíèè äîëè (èçáûòî÷íîñòè)

õàðàêòåðíûõ âèäîâ â ñîñòàâå ñîîáùåñòâà. Çäåñü âîçìîæíî ñêàçûâàåòñÿ ïî-

ëîæèòåëüíûé ýôôåêò çàãðÿçíåíèé, êîòîðûå â ìàëîé êîíöåíòðàöèè ñïîñîáñò-

âóþò ðîñòó ïðîäóêòèâíîñòè è îáèëèÿ. Â öåëîì ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíå-

íèé è, âîçìîæíî, ïåðåãîðàæèâàíèÿ ñòîêà ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 150

ìåòðîâ îò êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ (ôàöèè 10-15), à çàìåòíûå ýôôåêòû, òå êîòî-

ðûå ìîãóò áûòü âûäåëåíû íà àýðîñíèìêàõ - îáíàðóæèâàþòñÿ äî 70 - 80 ìåò-

ðîâ (ôàöèè 10-13).

Â ðàéîíå ïðîõîæäåíèÿ àâòîäîðîãè (Ðèñ. 24) âîçäåéñòâèå ñóùåñòâåííî

ìåíåå çàìåòíî. Ðàäèóñ äåéñòâèÿ îãðàíè÷åí 10-15 ì. Ðåàêöèÿ ýêîñèñòåì ñõîä-

íà - íåïîñðåäñòâåííî ïî íàñûïè äîðîãè ïðåîáëàäàþò ñîðíûå âèäû è àëëþ-

âèàôèëû, â ñòîðîíå - ìåñòíûå âèäû äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèé (Native-èíäåêñ).

Íà ó÷àñòêàõ âîëîêîâ çàìåòíî âîçðàñòàíèå t-èíäåêñà è ðîëè ìåñòíûõ âèäîâ

äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèé.

Ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ïîëó÷åííûì íà äåâÿòè ïðîôèëÿõ, ïåðåñåêàþ-

ùèõ êóñòîâûå îñíîâàíèÿ, ïîñòðîåíû ñãëàæåííûå ñðåäíèå êðèâûå èçìåíåíèÿ

ñòðåññ-èíäåêñîâ (Ðèñ. 25) è ïåðâûõ äâóõ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé (Ðèñ.

26), êîòîðûå â îáùåì âèäå îòðàæàþò âûøå ïðèâåäåííûå êîììåíòàðèè ïî
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êîíêðåòíîì ïðîôèëÿì. Weed-èíäåêñ è Salix-èíäåêñ äîñòèãàþò ìàêñèìóìà â

íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ó êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ è áûñòðî ñíèæàþòñÿ äîñ-

òèãàÿ íóëÿ íà ðàññòîÿíèè 100 - 110 ìåòðîâ. Âñïëåñê íà îòðåçêå 200 ì, ñâÿ-

çàííûé ñ ôèëüòðàöèîííûì çàãðÿçíåíèåì, ïðîíèêøèì ïî ñèñòåìå ìî÷àæèí

íà îäíîì èç êóñòîâ, ïî÷òè íåçàìåòåí. Âñïëåñêè íà ðàññòîÿíèè 300-270 ìåò-

ðîâ ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì îäíîãî èç ïðîôèëåé ÷åðåç àâòîäîðîãó. Native-èíäåêñ

äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà ðàññòîÿíèè 60-70 ìåòðîâ îò êóñòîâûõ îñíîâàíèé è

òàêæå èìååò âñïëåñê â ðàéîíå àâòîäîðîãè è çàìåòíûé âñïëåñê â îáëàñòè

ôèëüòðàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ñõîäíûé õàðàêòåð èçìåíåíèé èìååò t-èíäåêñ.

Äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè, ïîñòðîåííûå íà ïðîôèëÿõ, ðàññ÷èòàíû ñ

âû÷åòîì èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé äëÿ ãðóïïû íåíàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèé

(F1=-0.92877, F2=0.15684), ÷òî ðàâíîñèëüíî ïåðåíîñó öåíòðà êîîðäèíàò â

ýòó òî÷êó. Òàêèì îáðàçîì, êîíñòàíòû äëÿ ýòèõ ôóíêöèé (ñì. Òàáëèöà 11) ïðè

ðàñ÷åòàõ áûëè ðàâíû -0.00866 è 0.09451 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ôóíêöèé F1 è

F2. Ýòî íåñêîëüêî îáëåã÷àåò èíòåðïðåòàöèþ êðèâûõ, òàê êàê ïðè îòñóòñòâèè

íàðóøåíèé çíà÷åíèÿ ýòèõ ôóíêöèé ïðèáëèæàþòñÿ ê íóëþ.

Ïåðâàÿ ôóíêöèÿ, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îòðàæàåò îáùóþ ñèëó ðåàê-

öèè ýêîñèñòåìû, à ñîîòâåòñòâåííî è ñèëó âîçäåéñòâèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðè-

âîé, ñèëà âîçäåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíà íà êóñòîâîì îñíîâàíèè è â íåïîñðåäñò-

âåííîé áëèçîñòè îò íåãî è ñíèæàåòñÿ äî íóëÿ íà ðàññòîÿíèè 100 - 105 ì. Íà

îòðåçêå ïåðåñå÷åíèÿ ñ àâòîäîðîãîé ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì âîçäåéñòâèÿ çà-

òóõàþò, ñóùåñòâåííî ìåíüøå, òàê êàê çäåñü èñêëþ÷åíû õèìè÷åñêèå (ñîëåâûå

è íåôòÿíûå) çàãðÿçíåíèÿ, à äîìèíèðóþò ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûå çà-

ãðÿçíåíèÿ, ìåõàíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è çàïûëåíèÿ. Âäîëü äîðîãè íà ðàññòîÿ-

íèè îêîëî 360 ìåòðîâ ïðîõîäèò òðóáîïðîâîä, êîòîðûé äàåò âòîðîé âñïëåñê

íàðóøåííîñòè, ñëèâàþùèéñÿ ñ ïåðâûì. Êàê ïîêàçûâàåò ãðàôèê, èõ ñîâîêóï-

íîå âëèÿíèå ïðîñòèðàåòñÿ íà ðàññòîÿíèÿ íå áîëåå 90 ì, à îäíîé àâòîäîðîãè  -

íà ðàññòîÿíèå äî 40 ì. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ýôôåêòà

ïîäòîïëåíèÿ ó àâòîäîðîãè íå íàáëþäàëîñü.
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Âòîðàÿ ôóíêöèÿ ïîêàçûâàåò ñòðàííîñòü íàðóøåíèé èëè ñòåïåíü ñèíàí-

òðîïèçàöèè ñîîáùåñòâ. Ñîãëàñíî âûäåëåííîé êðèâîé, îíà âåëèêà â íåïî-

ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ó êóñòîâîãî îñíîâàíèÿ è áûñòðî ñíèæàåòñÿ (äî 40

ìåòðîâ) ñ óäàëåíèåì îò íåãî. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîé ôóíêöèè ñâèäå-

òåëüñòâóþò, î òîì, ÷òî â íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ äîìèíèðóþò âèäû ìå-

ñòíîé ôëîðû, à ñîðíûå âèäû èìåþò ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå.

Ïîëó÷åííóþ îöåíêó ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðîå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âîçäåé-

ñòâèå îò êóñòîâûõ îñíîâàíèé ìîæíî ñðàâíèòü ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè ðåçóëü-

òàòàìè ïî äèñòàíöèîííûì äàííûì (ñì. Òàáëèöà 5). Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì,

ñðåäíèé ðàäèóñ êîëüöà íàðóøåíèé âîêðóã êóñòîâûõ îñíîâàíèé, êîòîðûå âû-

äåëÿþòñÿ íà àýðîñíèìêàõ ñîñòàâëÿåò 32 ì è âàðüèðóåò îò 3 ì äî 140 ì. Òîò

æå ïîðÿäîê âåëè÷èí âûÿâëÿåòñÿ è íà ïðèâåäåííûõ êðèâûõ èçìåíåíèÿ ñòðåññ-

èíäåêñîâ è äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé. Íà ðàññòîÿíèè äî 40 ìåòðîâ ïðåîá-

ëàäàþò ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì ñîðíûõ âèäîâ è ìåñòíûõ ýêñïëåðåí-

òîâ. Äàëåå îò 40 äî 110 ì äîìèíèðóþò âèäû ìåñòíîé ôëîðû. Äàëåå âîçäåéñò-

âèÿ ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíû, íî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàñòåêàíèþ çà-

ãðÿçíåíèé è ôèëüòðàöèè ðàñòâîðîâ â áîëîòíûõ âîäàõ ñïîñîáñòâóåò îêðó-

æàþùèé ìèêðîðåëüåô, âîçäåéñòâèÿ ìîãóò ïðîñëåæèâàòüñÿ è íà  áîëüøèõ

ðàññòîÿíèÿõ. Ñõîäñòâî ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ìî-

æåò ÿâëÿòüñÿ ñâèäåòåëüñòâîì î èõ äîñòîâåðíîñòè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âîçäåéñòâèå íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà íàçåìíûå

ýêîñèñòåìû îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ôîðì è ïîñëåäñòâèé. Ïðè

îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé ñîçäàþòñÿ íîâûå ôîðìû ðåëüåôà, èçìåíÿåòñÿ ãèä-

ðîëîãè÷åñêèé ðåæèì, îáðàçóþòñÿ íîâûå ãåîëîãè÷åñêèå îòëîæåíèÿ. Îòêðû-

òûé ãðóíò íîâîîáðàçîâàííûõ ôîðì ñëóæèò èñòî÷íèêîì ïûëè è ãèäðîêàðáî-

íàòíî-êàëüöèåâûõ çàãðÿçíåíèé. Áóðîâûå ñêâàæèíû, îáîðóäîâàíèå ïåðâè÷íîé

ïåðåðàáîòêè è òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì õëîðèäíî-

íàòðèåâûõ è íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé. Àêòèâíûìè àãåíòàìè âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ òðàíñïîðò è ñàì ÷åëîâåê. Äëÿ êàæäîãî èç àãåíòîâ âîçäåéñòâèÿ ìîæíî

óêàçàòü è îïèñàòü ñâîé ðåæèì è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âëèÿíèÿ, õàðàêòåð è ãëó-

áèíó ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå âîçíèêàþò â ñâÿçè ñ ýòèì. Â òîæå âðåìÿ,  íè îäèí

èç íèõ íå ðàáîòàåò èçîëèðîâàííî. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èõ äåéñòâèå ñîâìåùåíî âî

âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, à êàæäûé îáúåêò îáóñòðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèÿ

ôîðìèðóåò êîìïëåêñíóþ ñôåðó âëèÿíèÿ, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî íà-

áîðó íàðóøåííûõ, òðàíñôîðìèðîâàííûõ è èçìåíåííûõ â òîé èëè èíîé ìåðå

ýêîñèñòåì.

Ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà óðîâíå ëàíäøàôòà âñå íàðóøåííûå çåìëè

öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëÿòü êàê ìèíèìóì íà äâå ãðóïïû. Ïåðâóþ ãðóïïó îáðà-

çóþò ýêîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû - ñàìè îáúåêòû îáóñòðîéñòâà, òåõíîëîãè÷åñêè

îáóñëîâëåííûå è ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì. Èõ ñîâîêóïíîñòü ñîñòàâëÿåò

íàãðóçêó íà ëàíäøàôò, âåëè÷èíó êîòîðîé ìîæíî èçìåðèòü ïëîùàäüþ ýòèõ

îáúåêòîâ. Âòîðóþ ãðóïïó îáðàçóþò ïàðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ ïåðâûìè

íàðóøåííûå è èçìåíåííûå ýêîñèñòåìû, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî

èëè êîñâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ýêîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì íà ñîïðåäåëüíûå òåððè-

òîðèè. Èõ ñîâîêóïíîñòü õàðàêòåðèçóåò âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò, âåëè÷èíó

êîòîðîãî ìîæíî èçìåðèòü ïëîùàäüþ ýòèõ ýêîñèñòåì.

Ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò ðÿäà ôàê-

òîðîâ. Îäíè èç íèõ ñâÿçàíû ñî ñïåöèôèêîé ïðîèçâîäñòâà, äðóãèå - ñî ñâîéñò-
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âàìè ñàìèõ ýêîñèñòåì, ïîïàäàþùèõ â ñôåðó âîçäåéñòâèÿ. Ýòî ñîîòíîøåíèå,

ïîýòîìó, ìîæåò ñëóæèòü õîðîøåé ìåðîé ñ îäíîé ñòîðîíû êóëüòóðû ïðîèç-

âîäñòâà, ñ äðóãîé - ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ñóùåñòâóþùàÿ íàãðóçêà íà ëàíäøàôòû Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ, â ãðàíèöàõ

ðàçðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèé âàðüèðóåò îò 9 äî 11%. Ïðè ýòîì, ïî ìåðå îñ-

âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â íåé âîçðàñòàåò äîëÿ êîðèäîðîâ êîììóíèêàöèé è

äîðîã. Ñóùåñòâóþùåå âîçäåéñòâèå áîëåå èëè ìåíåå ïîäðîáíî èçó÷åíî íà

òåððèòîðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Â ðàçíûõ ÷àñòÿõ

ëàíäøàôòà îíî èçìåíÿåòñÿ îò 2 äî 4%, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà âîç-

äåéñòâèÿ íàáëþäàåòñÿ íà áîëîòíûå ýêîñèñòåìû, à íàèìåíüøàÿ - íà ýêîñèñòå-

ìû ñóõîäîëüíûõ ëåñîâ. Â ñðåäíåì ïî òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ íà êàæäûé

ãåêòàð òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ 0.36 ãà çåìåëü, íàðóøåííûõ

òåì èëè èíûì ñïîñîáîì â ðåçóëüòàòå âòîðè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñîïðåäåëü-

íûå ýêîñèñòåìû.

Ïîëåâûå îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ ïîçâîëèëè

îõàðàêòåðèçîâàòü ñïåêòð èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â  íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ

ïîä âîçäåéñòâèåì íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Êîðîòêîâðåìåííûå âîçäåéñòâèÿ íà äðåâîñòîè çà 15-20 ëåò ýêñïëóàòà-

öèè ìåñòîðîæäåíèé ñëàáî ñêàçûâàþòñÿ íà ñòðóêòóðå ïåðâîãî ÿðóñà, åñëè ýòî

íå ïðÿìîå óíè÷òîæåíèå äðåâîñòîÿ. Îáùåé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòàíèå

äîëè ëèñòâåííûõ ïîðîä è ñîêðàùåíèå òåìíîõâîéíûõ. Íàèáîëüøèå èçìåíå-

íèÿ ïðåòåðïåâàåò ïîäðîñò. ×èñëåííîñòü åãî çàìåòíî âîçðàñòàåò íà ãàðÿõ â

ñóõîäîëüíûõ ëåñàõ, íà çàñûïêàõ â çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ, ïðè çàãðÿçíåíèÿõ íà

áîëîòàõ. Â ñîñòàâå ïîäðîñòà óâåëè÷åíà äîëÿ ëèñòâåííûõ ïîðîä.

Íà ìåñòîîáèòàíèÿõ çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ íèçîâûå ïîæàðû ñîçäàþò îá-

ðàòíûé ýôôåêò è ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà. Ýòîò ôàêò äî

êîíöà íå îáúÿñíåí. Ñòàâøåå óæå òðàäèöèîííûì ïðåäñòàâëåíèå î ñòèìóëè-

ðóþùåé ðîëè ïîæàðîâ â ëåñîîáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå è î ïîäàâëåíèè èìè

áîëîòîîáðàçîâàòåëüíîãî [109] ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, âîçìîæíî, òîëüêî ê êðóï-
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íûì ïîæàðàì, ìîùíîñòü êîòîðûõ äîñòàòî÷íà, äëÿ óíè÷òîæåíèÿ òîðôÿíîãî

ãîðèçîíòà. Íèçîâûå ïîæàðû, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îñòàþòñÿ èëè ïîëíîñòüþ

íå ïðîãîðåâøèå ñôàãíîâûå êî÷êè èëè ñëîè ìåðòâîãî, îáóãëåííîãî ñâåðõó

òîðôà, íå èçìåíÿþò áàëàíñà ëåñî- è áîëîòîîáðàçîâàíèÿ.

Íà íîâîîáðàçîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ - îòñûïíûõ ïëîùàäêàõ âîçîá-

íîâëåíèå ïðèñóòñòâóåò íà óðîâíå åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîä ïîëîãîì

ëåñà, õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîé òåððèòîðèè è â ñðåäíåì íèæå, ÷åì íà íàðó-

øåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ñóõîäîëüíûõ ëåñîâ. Â ñîñòàâå äîìèíèðóþò îñèíà è

áåðåçà.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèé ìîæíî îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ ðîëè áåðåçû è îñèíû ñ ñîñòàâå äðåâîñòîåâ (â

òîì ÷èñëå è áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ), ïîÿâëåíèÿ ëèñòâåííûõ ìîëîäíÿêîâ íà

ìåñòå íîâîîáðàçîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèé íà îòñûïêàõ è ñîêðàùåíèÿ

(âîçìîæíî âðåìåííîãî) ðîëè òåìíîõâîéíûõ ïîðîä. Ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü

ïðåâðàùåíèÿ ÷àñòè çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ â áîëîòà èëè áîëîòíûå ëåñà, î ÷åì

ñâèäåòåëüñòâóåò ñíèæåíèå âîçîáíîâèòåëüíîé àêòèâíîñòè íà íàðóøåíèÿõ â

ýòèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Ïðè ïîâåðõíîñòíîì è ôèëüòðàöèîííîì çàãðÿçíåíèè (íå íåôòÿíîì) îá-

íàðóæåíî ñóùåñòâåííîå (â 8-9 ðàç) óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà äåðåâüåâ áîëîòíîé

ñîñíû. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ èìåþò íåîäíîçíà÷-

íûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè óìåðåííûõ çàãðÿçíåíèÿõ â óñëîâèÿõ îëèãîòðîôíîñòè

ìåñòîîáèòàíèé âîçìîæåí ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ÷òî

ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ íå òîëüêî íà ïðèðîñòå äðåâåñíûõ ïîðîä, íî è íà îáùåì

îáèëèè áîëîòíûõ êóñòàðíè÷êîâ.

Àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ õàðàêòåðíûõ äëÿ êîíêðåò-

íûõ ìåñòîîáèòàíèé âèäîâ, íåõàðàêòåðíûõ âèäîâ, ñîðíûõ âèäîâ è ýêñïëåðåí-

òîâ ïîçâîëèë îöåíèòü õàðàêòåð è âåëè÷èíó îòêëèêà ýêîñèñòåì íà àíòðîïî-

ãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà óðîâíå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïîñòðîåííûå íà

ýòîé îñíîâå ñòðåññ-èíäåêñû õîðîøî îòðàæàþò ðàçíîñòîðîííèé õàðàêòåð ðå-
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àêöèè ýêîñèñòåì, ñëàáî çàâèñÿò îò òèïà ýêîñèñòåì è îò òèïà íàðóøåíèé, ÷òî

äàåò îñíîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü èõ â äàëüíåéøåì ïðè îöåíêå íàðóøåííîñòè

ýêîñèñòåì.

Àíàëèç ïîâåäåíèÿ èíäåêñîâ ïîçâîëèë ðàçäåëèòü ðàçëè÷íûå âèäû âîç-

äåéñòâèÿ íà ãðóïïû ïî èíòåíñèâíîñòè è ãðóïïû ïî "ñòðàííîñòè" äåéñòâèÿ.

Èíòåíñèâíîñòü äåéñòâèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ, áîëåå âñåãî, â ñîêðàùåíèè îáèëèÿ ìå-

ñòíûõ âèäîâ. Ñòðàííîñòü äåéñòâèÿ ñâÿçàíà ñî ñòåïåíüþ ñèíàíòðîïèçàöèè ñî-

îáùåñòâ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, îáèëèåì ñîðíûõ âèäîâ èëè

ýêñïëåðåíòîâ ìåñòíîé ôëîðû. Ñèíàíòðîïèçàöèÿ ñîîáùåñòâ ïðîÿâëÿåòñÿ â

ñðåäíåì íà ðàññòîÿíèè äî 40 ì îò êóñòîâ áóðåíèÿ - îäíîãî èç õàðàêòåðíûõ è

îáÿçàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îáóñòðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèé. Óìåðåííîé ñèëû è

ñëàáûå íàðóøåíèÿ, ïðè êîòîðûõ èçìåíåííûå ñîîáùåñòâà îñòàþòñÿ â ðàìêàõ

åñòåñòâåííîãî ðÿäà, ïðîÿâëÿþòñÿ äî ðàññòîÿíèÿ 100 - 110 ì.

Ïðåäñòàâëåííûé àíàëèç âîçäåéñòâèÿ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûø-

ëåííîñòè íà íàçåìíûå ýêîñèñòåìû â ðàéîíàõ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ ïîçâîëÿåò

äóìàòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â öåëîì ïîêà äàëåêà îò ýêîëîãè÷åñêîãî

áåäñòâèÿ. Ýòî íå òàê. Ïðåæäå ÷åì äåëàòü òàêîé âûâîä íåîáõîäèìî ïîìíèòü,

÷òî âñå ïðèâåäåííûå âûøå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå ñîâðåìåííóþ íà-

ãðóçêó è âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû è îòäåëüíûå ýêîñèñòåìû, ÿâëÿþòñÿ

ñðåäíèìè. Â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé

ìîæåò èçìåðÿòüñÿ êèëîìåòðàìè, à ñôåðà âîçäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ

íåôòåäîáû÷è ïî ïëîùàäè ìîæåò ïðåâîñõîäèòü ïëîùàäü ñàìîãî èñòî÷íèêà â

äåñÿòêè ðàç. Â ðàáîòå íå ðàñêðûòû ïðîáëåìà àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ, âîç-

äåéñòâèå íà âîäíûå ýêîñèñòåìû è æèâîòíûé ìèð. Êðîìå òîãî íåèçâåñòíû

ïðåäåëû óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå âû-

øå âåëè÷èíû óæå ÿâëÿþòñÿ çàïðåäåëüíûìè. Ïîñëåäíèé ìîìåíò îïðåäåëÿåò

îäíî èç êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè íåôòåíîñíûõ ðàéîíîâ

- íîðìèðîâàíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Ñîïðÿæåííîñòü âèäîâ ðàñòåíèé ñ òèïàìè ìåñòîîáèòàíèé Ñóðãóòñêîãî Ïîëåñüÿ

Âèäû ðàñòåíèé Ðå÷íûå
áåðåãà

Ëåñíûå
ïîéìû

Äðåíèðî
âàííûå

ñóã-
ëèíêè

Äðåíèðî
âàííûå
ïåñêè

Çàáîëî-
÷åííûå

ëåñà

Ãðÿäû Ïðèîçåð
íûå

ãðÿäû

Ìèêðîã
ðÿäû è
ìèê-

ðîìî÷à-
æèíû

Ìî÷à-
æèíû

Ïðèîçåð
íûå ìî-
÷àæèíû

Îçåðíûå
áåðåãà

Îëèãî-
òðîôíûå

îçåðà

Atrichum sp.  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex acuta  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mentha arvensis  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Phalaroides arundinacea  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rorippa palustris  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Scutellaria galericulata  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellaria palustris  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Stellaria sp.  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Urtica dioica  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Naumburgia thyrsiflora  0.665  0.218  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Galium palustre  0.575  0.393  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Ranunculus repens  0.575  0.393  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Epilobium palustre  0.406  0.276  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Padus avium  0.406  0.276  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thalictrum minus  0.406  0.276  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cacalia hastata  0.284  0.602  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Ribes nigrum  0.284  0.602  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Veratrum lobelianum  0.284  0.602  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Cicuta virosa  0.275  0.602  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Comarum palustre  0.198  0.861  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Calamagrostis langsdorffii  0.496  0.695  0.185  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rubus arcticus  -  0.812  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Majanthemum bifolium  -  0.763  0.610  -  -  -  -  -  -  -  -  -
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Ïðîäîëæåíèå ïðèëîæåíèÿ

Âèäû ðàñòåíèé Ðå÷íûå
áåðåãà

Ëåñíûå
ïîéìû

Äðåíèðî
âàííûå

ñóã-
ëèíêè

Äðåíèðî
âàííûå
ïåñêè

Çàáîëî-
÷åííûå

ëåñà

Ãðÿäû Ïðèîçåð
íûå

ãðÿäû

Ìèêðîã
ðÿäû è
ìèê-

ðîìî÷à-
æèíû

Ìî÷à-
æèíû

Ïðèîçåð
íûå ìî-
÷àæèíû

Îçåðíûå
áåðåãà

Îëèãî-
òðîôíûå

îçåðà

Trientalis europaea  -  0.763  0.610  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Mnium sp.  -  0.711  -  -  0.347  -  -  -  -  -  -  -
Calliergon giganteum  -  0.701  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sorbus sibirica  -  0.602  0.344  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Caltha palustris  -  0.571  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Climacium dendroides  -  0.571  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rubus humulifolius  -  0.571  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Gymnocarpium dryopteris  -  0.534  0.705  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sphagnum squarrosum  0.218  0.484  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Linnaea borealis  -  0.484  0.652  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Filipendula ulmaria  0.330  0.460  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex canescens  -  0.460  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Equisetum pratense  -  0.460  0.401  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Galium boreale  -  0.460  0.401  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Ptilium crista-castrensis  -  0.460  0.401  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Athyrium filix-femina  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Calla palustris  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Calliergon sp.  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex aquatilis  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex omskiana  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex vesicaria  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Geranium sylvaticum  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Glechoma hederacea  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Orthilia secunda  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Polygonum bistorta  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Ptilidium ciliare  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
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Pyrola minor  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Pyrola rotundifolia  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Solidago virgaurea  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sphagnum fimbriatum  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sphagnum girgensohnii  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Thelipteris palustris  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Veronica longifolia  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Viola uniflora  -  0.403  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Equisetum sylvaticum  -  0.393  -  0.281  -  -  -  -  -  -  -  -
Dicranum sp.  -  0.369  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Menyanthes trifoliata  -  0.294  -  -  -  -  -  -  -  0.185  0.163  0.226
Sphagnum riparium  0.199  0.284  -  -  -  -  -  -  -  -  0.211  -
Equisetum fluviatile  -  0.276  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Drepanocladus sp.  -  0.262  -  -  -  -  -  0.185  -  -  -  -
Sphagnum sp.  -  0.183  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Polytrichum commune  -  0.160  -  0.092  -  -  0.305  -  -  0.187  -  -
Rubus saxatilis  -  0.276  0.495  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Atragene sibirica  -  0.393  0.703  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Lycopodium annotinum  -  0.393  0.703  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Oxalis acetosella  -  0.218  0.814  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rosa acicularis  -  0.218  0.814  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Actaea erythrocarpa  -  -  1.000  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Diphasiastrum complanatum  -  -  1.000  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Luzula pilosa  -  -  1.000  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Orthilia obtusata  -  -  1.000  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Sambucus sibirica  -  -  1.000  -  -  -  -  -  -  -  -  -
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Polytrichum sp.  -  -  0.705  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Rubus idaeus  -  -  0.576  -  -  -  -  -  -  -  -  -
Hylocomium splendens  -  0.228  0.438  0.539  -  -  -  -  -  -  -  -
Carex globularis  -  -  0.272  0.549  0.393  0.258  -  -  -  -  -  -
Polytrichum juniperinum  -  -  0.195  0.319  0.353  -  -  0.143  -  -  -  -
Pleurozium schreberi  -  -  0.164  0.366  0.273  0.475  0.164  -  -  -  -  -
Vaccinium myrtillus  -  -  0.157  0.405  0.402  0.354  0.188  -  -  -  -  -
Vaccinium vitis-idaea  -  0.203  0.196  0.358  0.319  0.556  0.140  -  -  -  -  -
Dicranum polysetum  -  -  -  0.529  0.244  -  0.120  -  -  -  -  -
Peltigera canina  -  -  -  0.405  -  -  -  -  -  -  -  -
Cladina stellaris  -  -  -  0.361  -  -  -  -  -  -  -  -
Cladina sp.  -  -  -  0.314  -  -  -  -  -  -  -  -
Peltigera aphtosa  -  -  -  0.286  -  -  -  -  -  -  -  -
Ledum palustre  -  -  -  0.335  0.305  0.706  0.166  -  -  -  -  -
Empetrum nigrum  -  -  -  0.319  0.411  0.402  -  -  -  -  -  -
Cladina rangiferina  -  -  -  0.312  0.262  0.633  0.152  -  -  -  -  -
Sphagnum nemoreum  -  -  -  0.244  0.152  0.149  -  0.176  -  -  -  -
Sphagnum russowii  -  -  -  -  0.564  -  -  -  -  -  -  -
Rubus chamaemorus  -  0.140  -  -  0.256  0.720  0.182  -  -  -  -  -
Oxycoccus microcarpus  -  -  -  -  0.340  0.731  0.208  -  -  -  -  -
Sphagnum fuscum  -  -  -  -  0.320  0.740  0.174  0.243  -  -  -  -
Sphagnum angustifolium  -  -  -  -  0.316  0.215  -  -  0.196  -  -  -
Polytrichum strictum  -  -  -  -  0.305  0.329  0.120  -  -  -  -  -
Cladina mitis  -  -  -  -  0.290  0.222  -  -  -  -  -  -
Vaccinium uliginosum  -  -  -  -  0.270  0.633  0.164  -  -  -  -  -
Chamaedaphne calyculata  -  -  -  -  0.263  0.595  0.163  0.147  0.256  -  -  -
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Cladina alpestre  -  -  -  -  0.157  0.555  -  -  -  -  -  -
Andromeda polifolia  -  -  -  -  0.150  0.384  0.158  0.220  0.410  -  -  -
Sphagnum magellanicum  -  -  -  -  0.146  0.346  -  0.175  0.299  0.200  -  -
Cetraria laevigata  -  -  -  0.092  -  0.166  -  0.149  -  -  -  -
Betula nana  -  -  -  -  -  0.689  0.246  -  -  -  -  -
Drosera rotundifolia  -  -  -  -  -  0.475  0.153  0.141  -  -  -  -
Mylia anomala  -  -  -  -  -  0.454  0.314  -  -  -  -  -
Eriophorum vaginatum  -  -  -  -  -  0.406  -  0.230  0.303  -  -  -
Cladonia spp.  -  -  -  -  -  0.329  -  -  -  -  -  -
Sphagnum balticum  -  -  -  -  -  0.276  -  0.200  0.524  0.153  -  -
Hepaticopsida  -  -  -  -  -  0.206  -  -  -  -  -  -
Cetraria islandica  -  -  -  -  -  0.117  -  -  -  -  -  -
Carex pauciflora  -  -  -  -  -  0.177  -  0.309  -  -  -  -
Aulacomnium palustre  -  -  -  -  0.184  -  -  0.348  -  -  -  -
Baeothryon cespitosum  -  -  -  -  -  -  -  0.280  0.193  -  -  -
Carex lasiocarpa  -  -  -  -  -  -  -  0.169  -  -  0.149  -
Rhynchospora alba  -  -  -  -  -  -  -  0.161  0.189  0.317  -  -
Carex rostrata  -  -  -  -  -  -  -  0.149  -  0.187  -  0.118
Sphagnum compactum  -  -  -  -  -  -  -  0.092  -  0.162  -  -
Carex magellanica  -  -  -  -  -  -  -  0.169  0.355  0.241  0.145  -
Eriophorum russeolum  -  -  -  -  -  -  -  -  0.553  0.362  0.174  -
Oxycoccus palustris  -  -  -  -  -  -  -  -  0.532  0.250  -  -
Scheuchzeria palustris  -  -  -  -  -  -  -  -  0.473  0.317  -  -
Sphagnum majus  -  -  -  -  -  -  -  -  0.454  0.372  -  -
Drosera anglica  -  -  -  -  -  -  -  -  0.438  0.186  -  -
Sphagnum lindbergii  -  -  -  -  -  -  -  -  0.406  0.292  -  -
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Carex limosa  -  -  -  -  -  -  -  -  0.389  0.205  0.208  -
Sphagnum papillosum  0.098  -  -  -  -  -  -  -  0.378  0.214  -  -
Eriophorum polystachyon  -  -  -  -  -  -  -  -  0.155  0.187  -  -
Calamagrostis lapponica  -  -  -  -  -  -  -  -  0.114  -  -  -
Sphagnum fallax  -  0.145  -  -  -  -  -  -  0.193  -  -  -
Drepanocladus exannulatus  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.243  0.176  -
Utricularia diversifolia  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.214  -  -
Cladina spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.146  -  -
Sphagnum centrale  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.113  0.149  -
Carex rhynchophysa  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.258  0.332  -
Drepanocladus fluitans  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.544  -
Sphagnum cuspidatum  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.218  0.231
Sphagnum spp.  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.105  0.140
Nuphar pumila  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.737
Utricularia verticillata  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  0.331
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